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ABSTRACT
Some groups of calcareous foraminifers, which in the past have been thought to form agglutinating shells, are
now interpreted as sycygial reproductive cysts. These cysts are quite common in the Carboniferous calcareous

microfacies of the Cantabrian Zone (Spain).
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RESUMEN

Ciertos grupos de caparazones de fusulininos que fueron considerados en el pasado'como conchas aglutinantes,
se interpretan en la actualidad como probables quistes reproductivos de tipo sicigial. Estos quistes aparecen con

frecuencia en las microfacies calcareas del Carbonifero de la Zona Cantabrica.
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INTRODUCCION

Desde hace mas de medio siglo es conocida la exis-
tencia de agregados de foraminiferos paleozoicos uni-
dos unos a otros por una cubierta irregular. En el
primer trabajo en el que se cita uno de tales ‘‘grumos”’
(Maslov, 1929, fide Groves, 1987) éste es considerado
como un alga, pero, por lo general, las mencionadas
asociaciones han sido interpretadas como caparazones
de otros foraminiferos que construirian su concha aglu-
tinando foraminiferos mas pequefios a modo de parti-
culas adventicias (Conil, 1980, Brazhnikova en
Aisenverg et al., 1983, Adachi, 1985S...). Otro autor (Va-
chard, en Bensaid et al., 1979), los atribuye a un nuevo
género de afinidades inciertas, que denomina [nsolen-
titheca. Loeblich y Tappan (1986) incluyen dicho gé-
nero en su nueva subfamilia Insolentithecinae, si bien,
con posterioridad (Tappan y Loeblich, 1988), aceptan
la interpretacion que se menciona mas adelante.

https://doi.org/10.7203/sjp.25172

UNA NUEVA INTERPRETACION

Diversas caracteristicas de estos ‘‘foraminiferos’’
han llamado siempre la atencidn: a) La morfologia del
supuesto caparazon aglutinante es muy irregular y ca-
race de rasgos propios de los foraminiferos, tales como
un proldculo, abertura y, eventualmente, septacion. b)
Los caparazones de pequeiios foraminiferos, supues-
tamente aglutinados por el ‘‘foraminifero’’ mas gran-
de, pertenecen todos a la misma especie. c¢) En
ocasiones, pueden observarse en una misma lamina dos
asociaciones de este tipo, cada una de ellas formadas
por un taxon distinto del que aparece en la otra.

Recientemente, Groves (1987, 1988) ha propuesto
una nueva y sugestiva interpretacion para estos agre-
gados de pequeiias conchas, apuntando que podrian
corresponder a quistes sicigiales similares a los que de-
sarrollan algunos foraminiferos actuales durante los
procesos de reproduccion (Figs. 1 y 2). Segun esta in-
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Representacion esquemética del ciclo reproductor de los foraminiferos en aquellos casos que incluyen fase sicigial.

ESQUIZOGONIA

GAMOGONIA

Formacion de sicigia en el ciclo reproductor de Glabratelia sulcata: a) joven esquizonte; b) esquizonte adulto polita-
lamo con tres macronucleos y nueve micronucleos; ¢) divisién por meiosis de los microntcleos; d) esquizonte con
numerosos agametos; e) agameto libre (= joven gamonte); f) gamonte adulto mononuclear; g) union por parejas
de los gamontes, formando sicigia; h) formacién de numerosos gametos en cada gamonte; i) liberacion de los zigo-
tos; a) zigoto libre (= joven esquizonte) (tomado de Westphal, 1977, ligeramente modificado).
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terpretacidn, dos o mas gamontes se unen en sicigia li-
berando gametos que se mueven por el interior del quis-
te para fundirse con otro gameto de distinto progenitor.
Se forman asi zigotos de los que surgirdn embriones
de esquizontes que, durante algin tiempo mads, siguen
creciendo dentro del quiste. Finalmente, éste se rompe
y los esquizontes juveniles quedan libres, continuando
el ciclo reproductor con la fase asexuada.

Groves seflala que se conocen hallazgos de estos po-
sibles quistes sicigiales paleozoicos desde el Carboni-
fero Inferior hasta el Pérmico Inferior, siendo mas
abundantes en los depositos de Serpujoviense y Bash-
kiriense. De acuerdo con el autor citado, han sido des-
critos en el Carbonifero de la Union Soviética, Norte
de Africa, Norteamérica y Japon (los hallazgos del Pér-
mico Inferior corresponden Unicamente a Nortea-
mérica).

Los quistes reproductivos paleozoicos han sido ob-
servados en dos superfamilias, Endothyracea y Fusu-
linacea (familias Endothyridae, Biseriamminidae,
Tetrataxidae, Eostaffellidae, Ozawainellidae y Fusuli-
nidae). Aunque, como se ha dicho, se conocen hallaz-
gos desde el Carbonifero Inferior hasta el Pérmico
Inferior, la mayor abundancia se registra en los dep6-
sitos del Serpujoviense, Bashkiriense y Moscoviense In-
ferior, coincidiendo, probablemente, con el momento
de méxima expansion de los géneros que con mas fre-
cuencia los desarrollan. La formacién de quistes sici-
giales en foraminiferos parece interrumpirse en el
Pérmico, antes, aparentemente, de la importante ex-
tincién que el suborden Fusulininos sufre al final de
ese periodo. No existen registros en el Mesozoico y Pa-
leoceno, pero nuevamente se conocen a partir del Eoce-
no, persistiendo hasta la actualidad, en que son
conocidos en las superfamilias Spirillinacea y Discor-
bacea. Por tanto, si se confirmase su existencia en el
Paleozoico Superior, se tendria un origen mucho mds
antiguo del supuesto hasta ahora para una estrategia
reproductiva considerada como ‘‘avanzada’’.

EL MATERIAL DE LA CORDILLERA
CANTABRICA

En las Laminas I y II se muestran los primeros ha-
llazgos de posibles quistes sicigiales en el Carbonifero
de la Zona Cantébrica (Fig. 3). Los ejemplares locali-
zados corresponden al género Endothyra (Lam. I,
Fig. 2), de la superfamilia Endothyracea y a los géne-
ros Mediocris (Lam. 1, Fig. 1), Fostaffella (Lam. 1,
Fig. 4), Millerella (Lam. 11, Figs. 2, 3 y 5), Ozawaine-
lla, Profusulinella (Lam. 11, Fig. 1), Pseudostaffella?
(Lam. II, Fig. 4) y Beedeina? (Lam. 1, Fig. 3), de la su-
perfamilia Fusulinacea. En la mayoria de estas asocia-
ciones (tal como puede apreciarse en las fotografias de
las ldminas I y II) se observa que los caparazones estan
parcialmente disueltos. Sin embargo, los fragmentos

no aparecen aislados dentro de la matriz que los en-
globa (como cabria esperar si el fendmeno de disolu-
cion fuese debido a una erosidn post-mortem), sino que
estan unidos a otros caparazones del mismo taxon, bien
directamente o bien enlazados por una cubierta
irregular.

La mayoria de los ejemplares de la Cordillera Can-
tabrica proceden de materiales pertenecientes al Bash-
kiriense y al Mosocoviense Inferior (Fig. 4). Hasta el
momento no hemos hallado agrupaciones semejantes
en el Viseense y Serpujoviense, pero este hecho puede
estar claramente condicionado por la ausencia de fa-
cies adecuadas para la existencia de foraminiferos en
las series carboniferas cantdbricas de dicha edad. Tam-
poco se han detectado en las abundantes muestras del
Kasimoviense que hemos examinado, en las que, sin
embargo, hay abundantes fusulindceos.
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Figura 4. Edad de los niveles del Carbonifero de la Zona
Cantdbrica en los que se han realizado hallazgos
de posibles quistes sicigiales fosiles. Los interva-
los rayados corresponden a los lapsos de tiempo
que en dicha Zona estd representados en facies
poco adecuadas para el desarrollo de forami-
niferos.

Estas investigaciones se han realizado dentro del
Proyecto de la DGICYT numero PB86-0241.
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Figura 3. Esquema geoldgico general de la Zona Cantabrica mostrando la situacién de las localidades en las que se han pro-
ducido los hallazgos (datos geoldgicos de Pérez Estaun, ef al., 1988).
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Lamina 1.
1.

Secciones de posibles quistes sicigiales en Fusulininos.

Mediocris sp. (x90). Grupo Lena (Seccién Les Praeres, muestra LP-24), Bashkiriense
Superior.

Endothyra sp. (x90). Grupo Lena (Seccién Les Praeres, muestra LP-19), Bashkiriense
Superior.

Fusulinidae indet. (Beedeina ? sp.) (x 53). Formacion Fito (Seccién de Villamayor, muestra
VM-0112), Moscoviense Superior (parte baja del horizonte Podolsky).

Eostaffella sp. (x72). Grupo Lena (Seccién La Castafal, muestra LC-17), Moscoviense
inferior (horizonte Vereisky).

Notése que los caparazones estdn unidos entre si y parcialmente disueltos. Ambos hechos son
particularmente evidentes en las figuras 2, 3 y 4.

Lamina II.
1.

Secciones en ldmina delgada de quistes posibles sicigiales en Fusulininos.

Profusulinella sp. (x 61). Grupo Lena (Seccion La Castafial, muestra LC-18), Moscoviense
Inferior (horizonte Vereisky).

Millerelia sp. (x85). Grupo Lena (Seccién La Castafial, muestra LC-15), Moscoviense
Inferior (horizonte Verisky).

Millerella sp. (x85). Grupo Lena (Seccién Les Praeres, muestra LP-24), Bashkiriense
Superior.

Pseudotaffella 7 sp. (x77). Grupo Lena (Seccidn El Pienzu, muestra PZ-9), Bashkiriense
Superior o Moscoviense Inferior.

Miflerella sp. (x 113). Grupo Lena (Seccién La Castaiial, muestra LC-19), Moscoviense
Inferior (horizonte Vereisky).
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