
REVISTA ESPAÑOLA DE PALEONTOLOGÍA, n.0 Extraordinario, 41-56. 1988. 
Palaeontology and Evolution: Extinction Events 

BRACHIOPOD EXTINCTIONS IN THE UPPER 
CRETACEOUS TO LOWERMOST TERTIARY 
CHALK OF NORTHWEST EUROPE 

Marianne BAGGE JOHANSEN 

Geologisk Museum, University of Copenhagen, 
0ster Voldgade 5-7, DK-1350 Copenhagen K, Denmark. 

ABSTRACT 

The white monotonous chalk from the Upper Cretaceous-lowermost Tertiary of Northwest Europe spans at 
least 24 million years and contains a rich, well preserved fauna of minute brachiopods. Based on taxonomical 
range charts and time-specific diversities this fauna is studied in terms of mean species longevity, rate of 
species origin and rate of extinction. The brachiopod fauna initially appears to have colonized the chalk sea in 
mid-Coniacian times. From there on there is a slow build-up of species diversity retlecting a gradual niche 
diversification of the chalk. A clímax in adjustment and evolutionary stability is reached in Late Maastrichtian 
time. During the Coniacian-Maastrichtian interval mean rate of extinction is low (0.07 My-1) and mean rate of 
origination equally low (0.10 My-1). A sudden mass extinction at the Maastrichtian-Danian boundary, howe­
ver, eliminated more than 70 per cent of the species. The most specialized species, in particular the 
secondarily free-lying species, apparently became extinct at the boundary. Only six species are known to cross 
the Maastrichtian-Danian boundary. These are ali relative ly featureless, non-specialized forms and gave, 
together with possible survivors in basin margin areas, rise to a rapidly formed highly diverse Early Danian 
fauna through adaptive radiation. The Early Danian fauna differs in taxonomic composition from the 
Maastrichtian fauna both on species as well as on higher levels. A dichotomous classification of extinction 
seems real for the brachiopods from the chalk as their mass extinction at the Maastrichtian-Danian boundary 
both quantitatively and qualitatively differ from their Late Cretaceous background extinction. 
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RESUMEN 

La creta blanca y monótona del Cretácico superior-Terciario basal del NO europeo abarca, al menos, 24 
millones de años y contiene una fauna rica y bien preservada de microbraquiópodos. En base a sus 
distribuciones estratigráficas y diversidades especificas se estudian sus índices de especiación y de extinción. 
Inicialmente, la fauna de braquiópodos colonizó el mar de la creta en el Coniaciense medio. Desde entonces 
hubo un aumento lento de la diversidad específica, que reflejaba una diversificación gradual de los nichos en 
las facies de la creta. El clímax se alcanzó durante el Maastrichtiense superior. Durante ese intervalo el índice 
medio de extinción es bajo (0.07 My- 1), así como la especiación (0.10 My-1). Sin embargo, una extinción en 
masa en el límite Maastrichtiense-Daniense eliminó más del 70 % de las especies. Las más especializadas, en 
particular las formas libres secundarias, aparentemente se extinguieron. Sólo seis especies sobrevivieron, todas 
ellas relativamente poco características y no especializadas, que dieron lugar mediante una radiación adaptativa 
a una fauna muy diversificada en el Daniense inferior, que difiere de la fauna Maastrichtiense tanto a nivel 
específico como supraespecífico. Por tanto, en base a las extinciones de los braquiópodos de la creta, parece 
real una distinción entre la extinción de fondo durante el Cretácico superior y la extinción en masa del final 
del Cretácico, no sólo cuantitativamente sino también cualitativamente. 
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