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ABSTRACT

A Recent thanatocoenoses of planktonic foraminifera from Columbretes Islands (Castellon) was recognized in
45 samples of bottom sediments. Diversity and equitability are calculated for each sample and also the degree
of correlation in R-mode and Q-mode dendrograms. A comparison is made between these results and other ones
about biocoenoses and thanatocoenoses in different regions of the Western Mediterranean Sea.
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RESUMEN

Se estudian las tanatocenosis de foraminiferos planctonicos de 45 muestras de fondo en las Islas Columbretes
(Castellon), calculando en cada caso los indices de diversidad y equitabilidad y, los grados de correlacion en
dendrogramas R-modal y Q-modal. Se comparan nuestros resultados con los obtenidos por otros autores sobre
biocenosis y tanatocenosis en otras zonas del Mediterrdneo occidental.
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INTRODUCCION

Las Islas Columbretes se encuentran situadas a 30
millas al E de las costas de Castellén, entre los 39° 51’
y 39° 55’ N, y0°40’ y 0° 42’ E. Forman este pequeio
archipiélago cuatro grupos de islotes: el grupo de la Co-
lumbrete Grande al N, el grupo de la Ferrera al W y
SW de la anterior, el grupo de la Horadada al S de es-
ta ultima y el grupo de Bergantin el mas meridional.
Su origen es volcdnico y sus relieves abruptos tanto en
superficie como en profundidad (Andrés, 1987).

La exploracién de los fondos de las Islas Colum-
bretes se inicié en 1977 con la campaina ‘‘Islas Meno-
res’’. Dado el interés despertado por la singularidad
de los poblamientos bentdnicos observados, se conti-
nud con otra campafa especifica, ‘“Columbretes 78’
para establecer un esquema generales de las comuni-
dades betOnicas.

Las muestras que se presentan en este trabajo,
corresponden en su mayoria a los fondos de sustratos
sueltos.

https://doi.org/10.7203/sjp.25089

METODOLOGIA

La toma de muestras se realizd6 mediante una dra-
ga Van Veen de 1/8 m2 de area efectiva de muestreo;
al mismo tiempo se obtuvieron datos relativos al per-
fil térmico de la columna y de la profundidad median-
te ecosonda ultrasonora. La situacion fue establecida
por radar mediante rumbos y lectura digital de dis-
tancias.

El material del testigo de 2 litros fue formolizado
a bordo y corregida su acidez para su posterior estu-
dio en el laboratorio. De dicho material sin seleccio-
nar fueron tomados 4 cc. para el estudio de la fauna
de ostracodos y foraminiferos, de los que ya se han da-
do a conocer algunos de los resultados (Alberola et. al.,
1987, Ferre et al., 1987).

Las caracteristicas de los fondos y las profun-
didades (Garcia Carrascosa, 1987) y la localizacién
geografica de las muestras aparecen en las figuras
1y?2.
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Mapa de localizacion de las muestras estudiadas en los fondos de las Islas Columbretes.
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MUESTRA BROEENDIDAD SUSTRATO
(mts.)
9-1 50 Detritico costero-Maérl,
9-2 60 Detritico costero-Maérl.
9-4 60 Detritico costero-Maérl.
10-1 65 Detritico costero-Maérl.
10-2 65 Detritico costero-Maérl.
10-4 65 Detritico costero-Maérl.
10-5 55 Detritico costero-Maérl.
13-1 60 Detritico costero-Maérl.
13-2 65 Detritico costero-Maérl.
13-3 60 Detritico costero-Maérl.
13-4 50 Detritico costero-Maérl. Nodulos de L. Valens.
13-5 55 Coraligeno. Afloramientos de estratos duros.
14-1 18 Pradera de Cymodocea nodosa.
14-2 35 Arenas gruesas con Branchiostoma lanceolatus.
14-3 60 Detritico plataforma sedimentaria.
14-4 45 Detritico costero-Maérl.
17-2 80 Detritico costero-Maérl.
17-3 40 Coraligeno. Afloramiento de sustratos duros.
17-4 60 Detritico costero-Maérl. Concre. 2.2 sustr. sueltos.
17-5 60 Detritico costero-Maérl.
17-6 50 Detritico costero-Maérl.
17-7 26 Arenas gruesas con Branchiostoma lanceolatus.
18-1 60 Detritico costero-Maérl.
18-2 55 Detritico costero-Maérl.
18-3 65 Detritico costero-Maérl.

Figura 2. Tipos de sustrato y profundidad de cada una de las muestras.

Las tanatocenosis de foraminiferos plancténicos de
las 45 muestras estudiadas han proporcionado 24.858
individuos pertenecientes a 11 especies. Algunas de ellas
incluyen a las ¢‘“formae’’ que algunos autores conside-
ran como especies distintas, como en el caso de Globi-
gerina bulloides que incluye a la forma falconensis y de
Globigerinoides trilobus que incluye a la forma saculi-
Jer. La especie Globigerina incompta de Cifelli es con-
siderada por algunos autores como la forma juvenil
Globigerina pachiderma aunque su autor (Cifelli, 1973),
parece haber establecido diferencias claras con la es-
pecie Atlantica.

Para el conjunto de las tanatocenosis se ha hecho
un tratamiento estadistico similar al aplicado a comu-
nidades de foraminiferos bentdnicos: calculo de la di-
versidad y equitabilidad (Margalef, 1974), y andlisis
cluster para la obtencion de diagramas Q modal y R
modal.

DIVERSIDAD

Los indices de diversidad obtenidos son en general
muy similares y sdlo en muestras 10-5, 14-2, 17-7, 25-1,
25-7 y 10-1 destacan como menores. Estas muestras co-

rresponden a las que presentan el menor nimero de in-
dividuos (a excepcion de la 9-4 y 14-4), por lo que la
informacidn proporcionada podria ser insuficiente.
(Fig. 3-A).

EQUITABILIDAD

La equitabilidad es en general alta, aprecidandose
unos valores maximos en la muestra 9-4, 14-4, 25-1 y
25-7 que como en el caso anterior vuelven a ser las que
presentan un reducido nimero de individuos. Solo en
un caso la equitabilidad es inferior a 0.7. (Fig. 3-B).

DENDROGRAMA Q MODAL

Las 45 muestras estudiadas se asocian en 3 grupos
bastante desiguales. El primer grupo de la izquierda re-
coge con el mismo grado de correlacidn 36 de los fon-
dos. Los otros dos grupos corresponden a las muestras
con mayor numero de individuos, siendo el menor co-
rrelacionado el fondo 21-4 y 10-4.con 5.375 y 3.385
ejemplares respectivamente, (Fig. 4-B).
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DENDROGAMA R MODAL

La agrupacion de especies en el diagrama forma
principalmente dos grandes unidades correlacionables.
La tercera formada por Globigerina bulloides se apar-
ta, por su frecuencia en las muestras del resto de los
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Figura 3. 3.A.—Valores de los indices de diversidad para
las tanatocenosis de foraminiferos planctonicos
en las Islas Columbres.
3.B.—Valores de los indices de equitabilidad.

grupos. De las dos primeras una estaria formada por
Globigerina incompta, Globorotalia truncatulinoides y
Globigerinoides ruber, y la segunda por el resto de las
especies. (Fig. 4-A).

DISCUSION

Los datos proporcionados por el curso n.° 49 del
Atlantis II en 1969 sobre los foraminiferos planctoni-
cos del Mediterraneo Oriental y Occidental hasta la Isla
de Madeira (Cifelli, 1974), permiten una aproximacion
al conocimiento de las biocenosis de foramini-
feros plancténicos en nuestra zona de estudio. No

existe en este trabajo cdlculo de diversidad o equitabi-
lidad, pero si del numero de individuos recolectados
de cada especie.

Los lugares 35, 36, 40, 41 y 42 corresponderian a
los muestreos mas proximos a la zona por nosotros
estudiada. Las formas mas abundantes como Globige-
rinella aequilateralis, Globorotalia inflata y Orbulina uni-
versd son en nuestra tanatocenosis las menos
abundantes. Globigerina bulloides presenta una propor-
cién entre el 2 y el 6% aunque en otras zonas del Me-
diterraneo occidental y region del Estrecho de Gibraltar
puedan alcanzar hasta el 67%. Globigerinoides ruber
llega a alcanzar hasta el 68% en el Mediterrdneo orien-
tal, no mas del 8% en el occidental y un 14% en la zo-
na Atlantica proxima; en nuestras muestras pertenecen
al conjunto de las especies mas abundantes. Globige-
rina incompta y Globorotalia truncatulinoides muestran
casos similares.

Los sondeos 018, 019 y 209 realizados por la Swe-
dish Deep-Sea Expedition en 1946 y estudiada por R.
Todd muestran una gran abundancia de Globigerina bu-
lloides (entre el 14 y el 35%) y, en algunos casos, de
G. inflata. No parecen similares los otros valores, so-
bre todo porque los indices de equitabilidad y diversi-
dad calculados segtin estos datos, son también menores.

Un trabajo mas reciente (Thunell, 1978) no aporta
datos muy diferentes al anterior, a no ser el caso
de G. ruber cuya proporcion se sitda entre el 20 y el
39% para nuestra area. Otras formas muy abundantes
en Columbretes como Globigerina incompta (= Noe-
globogquadrina pachiderma de Thunell) o G. truncatuli-
noides, s6lo tienen representantes en los fondos
estudiados en 1978, entre el 1 y 9.9%.

La tan alejada similitud entre la biocenosis y las ta-
natocenosis de foraminiferos planctdnicos, incluso las
diferencias existentes dentro de las mismas tanatoce-
nosis, nos llevan a plantearnos determinadas cues-
tiones.

A.—El nimero de individuos no estd igualmente
representando en un drea de tan pequefia extension co-
mo el archipiélago de las Columbretes. Tipos de fon-
dos de igual naturaleza o clasificacion contienen muy
diferente numero de ejemplares. De igual manera, fon-
dos de distinto tipo pueden contener parecido numero
de individuos. Hay que pensar en zonas de acumula-
cion diferencial en los fondos Maérl en donde las on-
dulaciones del fondo entre 65 y 75 m. de profundidad
tienen una longitud de tres o cuatro m. y una altura
de 1 m. aproximadamente (Garcia Carrascosa, op. cil.).
Este tipo de sustrato suelto rodea a las islas Colum-
bretes y esta caracterizado por la abundancia de talos
calcdreos libres y ramificados de Phymatolithon calca-
reum (Pallas) Adey y Mckibbin, Mesophyllum coralloi-
des (Crouan y Crouan) Lemoine y Lithophyllum race-
mus (Lammarck) Foslie.
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4 A.—Diagrama Q modal de agrupacion de muestras en los fondos de las Islas Columbretes.

4.B.—Diagrama R modal de agrupacién de especies. 1: Globigerina bulloides; 2: Globigerina inccompta; 3: Globige-
rina quinqueloba; 4: Globigerinella aequilateralis; 5: Globigerinita glutinata; 6: Globigerinoides ruber; 7: Globigerinoi-
des tenellus; 8: Globigerinoides trilobus; 9: Globorotalia inflata; 10: Globorotalia truncatulinoides; 11: Orbulina universa.

B.—Las relaciones entre las distintas especies

Los valores de los indices de diversidad son muy
similares para el conjunto de la poblacién, y sélo en
los casos en que el numero de ejemplares de la mues-
tra es inferior a 59, se produce una disminucién de este
indice.

La equitabilidad muestra valores muy altos y muy
semejantes en todas las muestras. Solo en un caso (25-1)
la equitabilidad es 1, pero el numero de foraminiferos
planctdnicos es muy reducido (3 ejemplares).

Esta gran diferencia con la biocenosis debe haber-
se producido durante el proceso bioestratindmico, ya
que no parece logico pensar que siendo el ritmo de re-
produccion de Globigerinoides ruber cuatro veces mas
rapido que el de G. bulloides, esta ltima especie, en
la mayoria de los fondos, presenta mayor numero de
individuos. Se podrian pensar en la actuacién de un
proceso selectivo ligado a la microestructura de la con-
cha de las distintas especies de foraminiferos plancto-
nicos que son redepositadas continuamente incluso a
profundidades de 75 m.

En los fondos de las islas Columbretes la tanatoce-
nosis de foraminiferos planctdnicos tiende a la unifor-
midad, cuando las muestras contienen mas de 59
individuos. Su nimero no parece depender tanto del

tipo de sustrato donde cae el organismo muerto, sino
mads bien de las zonas de acumulacion y corrientes del
fondo de la cuenca. Podrian establecerse relaciones con
otras tanatocenosis del Mediterrdneo occidental pero, -
cualquier parecido con la biocenosis es pura coincidencia.

NOTA: Segun Hemleben e al., 1988 Globigerinoi-
des trilobus seria una formae de sacculitger. No obstante,
los célculos realizados en este trabajo no alteran los re-
sultados, tal como se expone en el texto.
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Numero de individuos obtenidos en 4 cm? de muestra y tantos por ciento de frecuencia para cada muestra.
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Lamina I

La barra representa 50 micras.

Globigerinoides tenellus, Parker. 18-4,
Globigerinoides tenellus, Parker. 18-4.
Globigerina quinqueloba, Natland. 13-1.
Globigerina quinqueloba, Natland. 13-1.
Globigerinoides ruber (D’Orbigny). 13-1.
Globigerinoides ruber (D’Orbigny). 13-1.
Globigerina incompta, Cifelli. 14-3.
Globigerina incompta, Cifelli. 14-3.
Globorotalia inflata (D’Orbigny). 13-1.

Lamina II
1. Globigerina bulloides, D’Orbigny. 13-1.
2. Globigerina bulloides, D’Orbigny. 13-1.
3. Globigerinita glutinata (Egger). 17-2.
4.  Glogigerinita giutinata (Egger). 17-2.
5. Globigerinella aequilateralis (Brady). 13-2.
6. Globigerinella aequilateralis (Brady). 14-3.
7. Globigerinoides trilobus (Reuss). 14-3.
8. Globorotalia truncatulinoides (D’Orbigny). 13-1.

La barra representa 50 micras.

Lamina III
1. Globigerinoides trilobus forma sacculifer (Brady). 9-2a.
2. Globigerinoides trilobus (Reuss). 14-3.
3. Globorotalia inflata (D’Orbigny). 13-2.
4. Globigerinoides trilobus forma sacculifer (Brady). 14-3.
5. Orbulina universa, D’Orbigny. 9-2a.
6. Globorotalia truncatulinoides (D’Orbigny). 13-1.

La barra representa 100 micras.
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Lamina II
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Lamina III




