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ABSTRACT

One of the most characteristics bioerosive phenomena in the Pliocene organic substrata (bivalves) of the Bajo
Guadalquivir Basin is concerning to the boring activity of the annelids, which importance is pointed out. The
main observations are centred around Caulostrepsis contorta Bromley & D’Alessandro, specially about the exis-
tence of new morphotypes. These are produced because of their preferential ubication. The galleries are located
in parallel series to the growth lines if the settlement is during the life of the host, revealing a behaviou motived
by a dwelling-food search. The thickest part of the shells or the sockets and internal cavities of the hinge are
the selected areas when the colonization is post-mortem. In this case, an exclusively dwelling search is deduced.
The morphologies of the galleries is completely unequal in both circunstantes.
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RESUMEN

Se destaca el papel importante representado por la actividad perforante de los anélidos dentro de los fendmenos
bioerosivos caracteristicos del Plioceno marino en el sector suroccidental de la Cuenca del Bajo Guadalquivir.
El estudio principal se centra en el analisis del icnogénero Caulostrepsis contorta Bromley & D’Alessandro, y
mas concretamente en la presencia de nuevos morfotipos. Estos se producen como consecuencia de su ubicacion
diferencial en determinadas zonas de los sustratos organicos (bivalvos) sobre los que se asientan. Cuando la
colonizaciodn se realiza en vida del anfitrion, las galerias se localizan en series paralelas a las lineas de crecimiento
y su realizacion denota un comportamiento basado en la busqueda de refugio-alimentacion. Si el asentamiento
es post-mortem del sustrato, las galerias pueden aparecer en las zonas externas de mayor espesor de la concha
o bien en las fosetas y cavidades internas de la region cardinal de las charnelas. En esta situacion las motivacio-
nes apuntan exclusivamente a una busqueda de refugio. Tanto en un caso como en otro, la morfologia de las
galerias es totalmente diferente.

Palabras Clave: Anélidos perforantes, Plioceno, Cuenca del Bajo Guadalquivir, Caulostrepsis contorta.

INTRODUCCION

Las sefales producidas en los sustratos de consis-
tencia dura, en su mayor parte de composicion calciti-
ca, se realizan mediante penetraciones que se basan
esencialmente en mecanismos de perforacion (boring).

El estudio de estas perforaciones es muy importante
desde el punto de vista paleobioldgico y paleoecoldgi-
co, ya que son los unicos testigos de la actividad bioe-
rosiva de los organismos y permiten recoger una
cantidad enorme de informacion in situ que raramen-
te se pierde o se tranforma.

https://doi.org/10.7203/sjp.25083

En el presente trabajo se pretende dar a conocer en
primer lugar y de un modo general, cudl es la inciden-
cia de la actividad orgdnica desempefiada por los Ané-
lidos. En particular se estudia un tipo de morfologia
especial de galerias producidas por éstos, cuya cons-
truccion estd intimamente relacionada con unos con-
dicionantes paleoecoldgicos muy concretos que son de
gran interés para comprender aspectos de su compor-
tamiento y de su relacion con el medio.

Las variedades morfotipicas a que aludimos corres-
ponden al icnogénero Caulostrepsis Clarke, 1908 que
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es bastante frecuente sobre las faunas malacoldgicas
del Plioceno en el sector onubense del Bajo Guadal-
quivir (Fig. 1).

el sector antes mencionado (Mayoral, 1986) por los icno-
géneros Caulostrepsis Clarke y Meandropolvdora Voigt;
ambos redefinidos por Bromley & D’ Alessandro en 1983.
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e

Figura 1. Localizacion geografico-geoldgica del drea estudiada.

Estos mortotipos nuevos aparecen de forma casi ex-
clusiva en determinada clase de sustratos orgdnicos, co-
mo son los bivalvos pectinidos y esporddicamente,
venéridos.

MATERIAL

La bioerosion debida o atribuida total o parcialmen-
te a la actividad de los Anélidos, queda registrada en

Arcillas azuladas y Arenas con fauna

Las icnoespecies correspondientes, su frecuencia re-
lativa y preferencia de sustrato son expuestas en la Ta-
bla 1.

El efecto global de esta actividad en relacién con
los restantes fenémenos de reaccion (p.e.: los debidos
a la accion perforante de algas y hongos, briozoos, es-
ponjas, etc.), observados para las distintas comunida-
des de bivalvos estudiadas (Mayoral, 1986), puede
llegar a ser bastante importante, sobre todo en las
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Tabla 1

Icnoespecies

Frecuencia relativa

Sustrato (Bivalvos)

Caulostrepsis taeniola, Clarke

Caulostrepsis contorta, Bromley &
D’ Alessandro

Caulostrepsis cretacea (Voigt)
Caulostrepsis, sp. 1

Caulostrepsis, sp. 2
Meandropolydora decipiens, Voigt
Meandropolydora sulcans, Voigt

Meandropolydora elegans, Bromley &
D’Alessandro

Meandropolydora, sp. 1
Meandropolydora, sp. 2

Alta Ostreidos, Glycymeridos
Media-Baja Pectinidos, Venéridos, Glycyméridos,
Cardiidos

Baja Ostreidos, Venéridos

Baja Ostreidos, Glycyméridos

Baja Glycyméridos, Cardiidos

Baja Ostreidos, Glycyméridos

Media Ostreidos, Glycyméridos, Venéridos
Baja Ostreidos, Glycyméridos, Mitilidos
Alta Ostreidos, Glycyméridos, Venéridos
Baja Ostreidos, Venéridos

Nota:
Alta: > 50% sobre 100 ejemplares estudiados.

Media: 10-50% sobre 100 ejemplares estudiados.

Baja: < 10% sobre 100 ejemplares estudiados.

comunidades de la infauna somera, como son las de
Glycymeris o Venus, que alcanzan valores relativos de
un 62% o 54% respectivamente.

En las comunidades de la epifauna (comunidad de
Ostrea y Neopycnodonte) los valores relativos son mas
bajos, ya que hay una mayor incidencia de otro tipo
de organismos, aunque en términos de frecuencia ab-
soluta son légicamente mucho mds abundantes.

En lineas generales, el reflejo de la actividad vital
de los anélidos se centra para el caso de los sustratos
de la infauna viva, en aquellos que habitan en la zona
proxima a la interfase sedimento-agua (Glycymeris, Ve-
nus, Acanthocardia), si la infauna esta muerta, en aque-
llos que poseen conchas grandes y gruesas (Pelecyora,
Callista) y si es epifauna, en todos aquellos que pre-
senten extensiones areales importantes y zonas de abrigo
donde poder situarse (Ostrea, Pecten, Chlamys, Neopy-
cnodonte, Mytilus, etc).

A continuacion, una vez conocidas las principales
caracteristicas del registro atribuido a la accidn perfo-
rante de los anélidos, pasaremos a analizar los aspec-
tos comentados anteriormente en el apartado
introductorio.

SISTEMATICA

Caulostrepsis, Clarke, 1908.
Diagnosis:

Bromley & D’ Alessamdro (1983), redefinieron es-
te icnogénero como una estructura de penetracion que

La frecuencia relativa se ha estimado del siguiente modo:

presenta una aparienca de bolsa u oreja al estar cons-
tituida bdsicamente por una galeria en forma de U, de
la que pueden resultar estructuras mas complejas por
el desarrollo de l6bulos multiples a partir de un plano
individual inicial. Los limbos de la galeria pueden es-
tar separados por un vano muy bien visible o por el
contrario estar fusionados.

En seccién transversal presenta formas de tipo ova-
lado, eliptico o en forma de pesa. De las aberturas pue-
den irradiar surcos superficiales.

Caulostrepsis contorta Bromley & D’ Alessandro, 1983
Diagnosis:

Caulostrepsis cuya galeria en forma de U presenta
un aspecto muy sinuoso y curvado, lo que origina una
serie de 16bulos pequefios que se tuercen a lo largo de
su eje o que se curvan en relacién a un plano. Vanos
muy bien desarrollados. En general cada l6bulo se en-
cuentra rotado respecto a su vecino. En seccion trans-
versal matienen la forma caracteristica de 8 o de pesa
de gimnasio propia del icnogénero.

Esta es la definicion formal de la icnoespecie y co-
mo tal, son pocos los casos que aparccen en los bival-
vos estudiados. Sin embargo, existe una serie de
ejemplares bastante numerosos, en los que es frecuen-
te observar galerias que presentan variaciones signifi-
cantes que constituyen nuevos morfotipos hasta el
presente no considerados.

Si bien no es aconsejable erigir una nueva icnoes-
pecie (por otra parte muy afin a C. contoria) al objeto
de no complicar en exceso la nomenclatura ya existente,
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si es recomendable pasar a describir sus principales ca-
racteristicas y sobre todo, entrar a considerar el por qué
se producen éstas; asi como de las posibles connota-
ciones paleoecologicas que de ellas se puedan derivar.

Caulostrepsis contorta Bromley & D’ Alessandro, 1983,
“Morfotipos”. Fig. 1-3; Lam. I, Figs. 1-4;
Lam. II, Figs. 1-3

Procedencia del material:

Bonares (Huelva), en las inmediaciones del llama-
do ““Camino de la Cruz’’, a la altura del Km. 7 de la
carretera local que une esta localidad con Lucena del
Puerto.

Estatigrafia:

Sobre las superficies externas de Pecten (P) cf. pla-
nariae Simonelli; Pecten (P.) bipartitus Foresti y en areas
internas de borde y zonas cardinales de la charnela en
Pelecyora (P.) gigas Lamarck. Ejemplares siglados utili-
zados en la descripciéon: BO3/1/6/19; BO3/1/5/09-11;
LU1/3/05.

Diagnosis:

Caulostrepsis en forma de U marcadamente asimétri-
ca, con presencia frecuente de surcos aperturales. Uno
o mas lobulos cortos, dispuestos en un mismo plano.

Descripcion:

Sistema de galerias cilindricas en forma de U asi-
métrica, con un limbo maés inclinado que otro, sobre
todo en la mitad proximal (Ila mas cercana a la super-

ficie), que se pone practicamente vertical en la zona mas
distal (zona de maxima profundizacion de la galeria).

En superficie presenta normalmente, unos surcos
aperturales muy caracteristicos, de los cuales uno de
ellos es muy corto y ancho y el otro mads largo y estre-
cho con menor pendiente en relacion al sustrato.

En la zona distal la galeria se retuerce curvandose
para formar uno o varios l6bulos de corto desarrollo,
pero siempre sobre un mismo plano. La secciéon mads
caracteristica que suele presentar en las superficies es
la de un 8 simple con los extremos subcirculares mas
o menos separados (forma de pesa de gimnasio) o bien
esta misma seccién, pero con un lado casi rectilineo y
dos surcos desiguales, de los ciiales es frecuente que uno
esté muy curvado, otorgandole un aspecto de coma o
de C muy especial.

Medida:

Anchura de los limbos: 0,4-1.1 mm. Promedio:
0.7 mm.

Anchura de los surcos aperturales: 0.3-0.6 mm.
Promedio: 0.4 mm.

Longitud de los surcos aperturales: 0.2-0.6 mm.
(para los cortos); 1-1.7 mm. (para los largos).

Amplitud del vano entre limbos: 1-1.8 mm.

Anchura del surco correspondiente al vano: 0.2 mm.

Anchura de las galerias en seccidén transversal:
0.6-4 mm. Promedio: 2-3 mm.

DISCUSION

El tipo de galeria que se ha descrito es considerada
como un morfotipo de Caulostrepsis contorta, ya que
presenta muchas afinidades con esta icnoespecie. Sin
embargo, posee algunos caracteres posiblemente adap-
tativos, que le diferencian lo suficiente como para con-
siderarla al menos una variante al margen de ésta.

En efecto, la presencia de vanos muy bien diferen-
ciados y la contorsién de los limbos en las partes dis-
tales, son caracteristicas de C. contorta. No obstante,
la zona contorsionada de la galeria esta restringida a
un plano y es poco acusada. La existencia de surcos
aperturales desiguales la acercaria a C. biforans (Gripp,
1967), pero ésta no tiene vanos y es en seccion ovalada
o circular, sin adoptar nunca la forma de pesa u 8 como
ocurre en C. contorta y en C. taeniola (Clarke, 1908).

Este sistema de cavidades no es producido exclusi-
vamente por un determinado organismo, aungue es
atribuido en la mayoria de las referencias consultadas
a la actividad perforada de los anélidos. En especial,
la labor realizada por los poliquetos ha sido conside-
rada desde hace mucho tiempo como la mas habitual
(Mc. Intosh, 1868; Soderstron, 1920; Hempel, 1957 y
Van der Pers, 1978).

En el registro fésil las huellas atribuidas a estos or-
ganismos se conocen desde el Carbonifero Superior,
y en especial son mas abundantes en el Cretécico Su-
perior y Terciario.

Hasta fechas recientes era general el uso de los nom-
bre genéricos de los productores para designar a sus
perforaciones. Asi ha ocurrido con los géneros Poly-
dora Bosc (1802), Dodecaceria Oersted (1843) y Pota-
milla Malgrem (1865). Después de la revision efectuada
por Bromley & D’ Alessandro (1983), es aconsejable se-
guir segun los principios de la nomenclatura icnoldgi-
ca, una denominacion (en este caso Caulostrepsis)
independientemente de cial pueda ser el productor de
la misma.

ASPECTOS PALEOECOLOGICOS

El condicionante mas importante que parece haber
jugado un papel decisivo en la constitucion de esta va-
riedad morfotipica es la restriccion fisica impuesta por
la propia ubicacién de las galerias. De esta forma, se
ha podido comprobar la existencia de una relacidn en-
tre un determinado tipo de morfologia y el lugar de
asentamiento de la misma. Esta disposicion es indepen-
diente de si la colonizacién del sustrato se hizo en vida
o posterior a la muerte de éste.

Cuando la colonizacion de la superficie se produce
en vida del sustrato anfitrién, las galerias adoptan en
mas de 90% de los casos una forma en seccién trans-
versal de pesa de gimnasio, que es muy caracteristica.
En estas ocasiones se ocupan las zonas intercostulares
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Figura 1. Caulostrepsis contorta Bromley & D’Alessandro, variedad morfotipica:
A) Formas diferentes de las galerias en seccidn transversal y en planta, situadas sobre una valva de un pectinido.
Escala de la barra: 5 mm.
B) Esquema caracteristico de Caulostrepsis contorta Bromley & D’Alessandro, variedad morfotipica: Diferentes
secciones segun diversos cortes. Escala de la barra: 5 mm.
Figura 2. Secciones aperturales de Caulostrepsis contorta Bromley & D’ Alessandro, variedad morfotipica: En forma de 8, de pesa
de gimnasio, de coma o de C, segiin el mayor o menor grado de desarrollo y/o0 curvatura de los surcos aperturales.
Escala de la barra: 1 mm.
Figura3. A, By C: Diferentes variedades morfoldgicas de galerias atribuidas a Caulostrepsis contorta Bromley & D’Alessandro,
variedad morfotipica: I) Vista inferior; II) Vista de perfil; IIT) Vista superior. Escala de la barra; 5 mm. (Los dibu-
jos se han realizado con cdmara clara a partir de moldes fabricados en latex).
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de las valvas izquierdas de los bivalvos pectinidos (que
son precisamente las que se hallan en posicién supe-
rior, libres del contacto con la superficie del fondo ma-
rino). Estas zonas son las mds protegidas para ubicarse
y por tanto, las mds favorables estratégicamente. Esta
posicion claramente protectora se ve favorecida ade-
mas, por su disposicion amoldada en sentido paralelo
a las propias lineas de crecimiento de la concha (Lam. 1,
Figs. 1-2) que indican sin lugar a dudas una construc-
_ cidén realizada con fines alimenticios y no solo de cobi-
jo. En efecto, una posicién proxima al borde ventral
de la concha y por tanto, a la zona donde se crean el
mayor numero de corrientes de agua que transportan
nutrientes al bivalvo, es un lugar que prima sobrema-
nera la supervivencia y el éxito del organismo colo-
nizador.

También se ha podido observar cédmo en los pecti-
nidos adultos las partes que responden a los estadios
de crecimiento juveniles, presentan desarrollos escasos
y normalmente andmalos de este sistema de galerias.
La razon para este desorden aparente puede radicar en
el menor relieve de la ornamentacion para crear flujos
nutritivos de agua lo suficientemente importantes como
para inducir a su colonizador a decidirse por una posi-
ciéon preferente.

Las colonizaciones post-mortem sélo se han regis-
trado en bivalvos venéridos: Pelecyora (P.), gigas (La-
marck) y se localizan especialmente en las zonas
externas de mayor espesor de la concha o en las inter-
nas que presentan lugares adecuados para una instala-
cion segura y confortable (areas deprimidas de la region
cardinal de la charnela). La morfologia adoptada en
estos casos es de secciones en forma de 8 o de coma
si se situan en zonas desabrigadas (lado convexo de la
valva) (Lam. 11, Figs. 1-2) o de un 8 muy estirado con
surcos aperturales largos y someros que se disponen pa-
ralelos entre si y alineados segiin la direccion principal
del lugar escogido. (Lam. II, Fig. 3).

En este ultimo caso, la finalidad principal del asen-
tamiento parece responder a una demanda exclusiva de

cobijo, sin haber una relacién aparente con exigencias
ubicuistas de tipo alimenticio. En ninguno de los ejem-
plares estudiados ha aparecido este tipo de coloniza-
cidén sobre valvas de pectinicos.
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Lamina I

Lamina I

1. Caulostrepsis contorta Bromley & D’Alessandro, variedad morfotipica sobre una valva izquierda
de Pecten (P.) cf. planariae Simonelli. Escala: Tamafio natural. Obsérvese la disposicion caracteris-
tica de las galerias paralelas a las lineas de crecimiento, lo que implica una colonizacién en vida
del sustrato.

2. Idem sobre Pecten (P.) cf. benedictus Lamarck. Escala aproximada: x1.5.

3y4. Réplicas en molde externo superficial de Caulostrepsis contorta Bromley & D’ Alessandro, variedad
morfotipica. Escala de la barra: 1 c¢m.
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Lamina 11

Lamina II

1. Sistemas aperturales caracteristicos de Caulostrepsis contorta Bromley & D’Alessandro, variedad
morfotipica, sobre una valva de Pelecyora (P.) gigas (Lamarck). Obsérvese las secciones en forma
de 8, en pesa de gimnasio o en coma. Colonizacién post-mortem del sustrato. Escala cuadrados:
1 mm.

2. Idem en avanzado estado de bioerosién. Tamafo natural.

3. Sistema apertural de Caulostrepsis contorta Bromley & D’Alessandro, variedad morfotipica, compues-
to por surcos someros y alargados adaptados a la depresion producida por un organismo perforan-
te desconocido (Martinell, comunicacién personal) en la zona de charnela correspondiente a una
Pelecyora (P.) gigas (Lamarck). Escala aproximada: x 5.



