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ABSTRACT 

The relative complexity of cranial sutures present in the fragment of human occipital bone from the Pleistocene of 
the Venta Micena outcrop (Orce, Granada, Spain) is analyzed, using the methods of fractal geometry (Mandelbrot, 
1983). A comparative study of cranial sutures of severa! primates (hominids, pongids and cercopithecids) and two 
other mammalian groups (equids and ruminants) was also carried out. The complexity of sutura! outlines was 
estimated calculating their fractal dimensions by means of program FRACTAL-D (Slice, 1989). The results obtained 
show that the fractal dimension of those sutures present in the craniaJ fragment from Orce is located within the 
range of variation comprised by the younger analyzed specimens of the genus Hamo. Sutura! complexity of 
hominids is in turn included in the range of fractal dimensions covered by the remaining primates. The values 
obtained for equids and ruminants are in both cases significatively higher than those for hominids, monkeys and 
apes. These results indicate that, according to the relative complexity of cranial sutures preserved in the occipital 
bone fragment from Orce, this fossil could not belong to an equid, as was suggested previously by Agustí and 
Moya-Solá (1987). On the contrary, in agreemenl with their fractal dimension, these bones probably formed part of 
the skull of an infantile Hamo erec/Us. 
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RESUMEN 

Se ha efectuado un análisis de la complejidad relativa de las suturas craneanas presentes en el fragmento de hueso 
occipital humano proveniente del yacimiento pleistocénico de Venta Micena (Orce, Granada), usando los métodos 
de la geometría fractal (Mandelbrot, 1983). El estudio comparativo se ha efectuado analizando también las suturas 
de diversos primates (homínidos, póngidos y cercopitécidos) y de otros dos grupos de mamíferos (équidos y 
rumiantes). La complejidad de los diseños suturales se estimó calculando su dimensión fractal, mediante el 
programa FRACTAL-D (Slice, 1989). Los resultados obtenidos indican que la dimensión fractal de las suturas del 
fragmento craneal de Orce queda comprendida dentro del entorno de variación de los representantes infantiles del 
género Hamo analizados. A su vez, la complejidad sutura! de homínidos se incluye en el rango de dimensiones 
fractales abarcado por los restantes primates estudiados. Los valores obtenidos para équidos y rumiantes resultan en 
ambos casos significativamente superiores a los de primates, lo que indica que, de acuerdo con la complejidad 
relativa de las suturas craneanas preservadas en el fragmento óseo occipital de Orce, este último no pudo pertenecer 
a un équido, en contra de lo sugerido por Agustí y Moya-Solá (1987), sino que probablemente formó parte del 
cráneo de un Hamo erectus infantil, según sugiere su dimensión fractal. 
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LA GEOMETRÍA FRACTAL 

Cuando describimos la realidad que nos rodea, atri
buimos a las medidas lineales dimensión uno, a las 
superficiales dos y a las volumétric.:as tres. Ahora bien, 
la geometría euclídea no permite describir adecuada
mente la mayor parte de las texturas y estructuras que 
podemos contemplar en la naturaleza, lo que justifica el 
desarrollo de una nueva geometría no euclídea, deno
minada fractal (Mandelbrot, 1983), la cual emplea dimen
siones comprendidas entre uno y dos para las curvas 
intrincadas, y entre dos y tres para las superficies de 
textura compleja (tales nuevas dimensiones expresan el 
concepto matemático abstracto de que una línea densa-

mente recurvada, como un río sinuoso, puede ocupar 
un plano y una superficie muy arrugada, como la de un 
terreno montañoso, casi constituye un volumen). 

Estimación de dimensiones fractales 

Los objetos fractales son autosimilares, esto es, 
muestran idéntica forma a diferentes escalas de obser
vación. Un fractal perfecto, que permite ilustrar esta 
característica, es la denominada curva de von Koch, de 
la cual se recogen cuatro etapas sucesivas de su creci
miento en la Fig. l. Cada una de. las mismas se obtiene 
sustituyendo en la anterior el tercio central de cada 
línea por los dos vértices de un triángulo equilátero con 
















