REevista EspanoLa DE PALEONTOLOGIA, Extra, 171-176. 1992

ACONTECIMIENTOS (“EVENTOS”) PALEOBIOLOGICOS
Y TEORIA DE CATASTROFES

Leandro SEQUEIROS

I.C.E. Universidad de Cérdoba.
Apartado 5003. 14080 Coérdoba.

ABSTRACT

Seilacher (1982) has defined the events as ‘‘rare’’ but common phaenomena in Geology superposed to normal ones.
The word event has been used frequently in the titles of PICG/IUGS projects (UNESCO): 199 (Rare Events in
Geology) and 216 (Global Biological Events in Earth History).

In the field Biostratigraphy of the word bioevent has been widely used (Wallister, 1986, Vera, 1990); it has
a more objective connotation than ‘‘biological crisis’’.

An epistemological approach to this problem is suggested from the Catastrophy Theory, a kind of matemathi-
cal/topological language proposed to describe and grade the apparently discontinuous natural phenomena. Thom
has defined seven surfaces of equilibrium by topological analysis, describing the natural processes. ‘‘Cusp Catas-
trophies’’ apparently y represent the most adequate model to explain the behaviour of palaeobiological events as
interpreted by palaeontologists.
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RESUMEN

Seilacher (1982) ha definido los acontecimientos (eventos) como fendmenos ‘‘raros’’, pero geolégicamente comu-
nes, que se superponen a los fendmenos normales. El término evento (event en inglés) se ha utilizado reiteradamen-
te en los titulos de proyectos de investigacion del PICG/IGCP que patrocina la UNESCO. Asi, los proyectos 199
(Rare Events in Geology) y 216 (Global Biological Events in Earth History).

En el campo de la bioestratigrafia, al término bioevento (acontecimiento bioldgico) estd ampliamente intro-
ducido (Wallister, 1986; Vera, 1990), y pretende contener un significado mas objetivo que el de ‘“crisis bioldgica’’.

Un acercamiento epistemoldgico a esta problematica puede realizarse desde la Teoria de Catastrofes, un len-
guaje matematico/tipologico para describir y clasificar los fendmenos naturales aparentemente discontinuos. A
partir de analisis topoldgicos, Thom define siete tipos de superficies de equilibrio que describen los procesos de
la naturaleza. La llamada ‘‘catastrofe en ctspide’’ nos parece el modelo mas adecuado para explicar la conducta

de los eventos paleobioldgicos, tal como son interpretados por los paleontdlogos.

Palabras clave: Eventos, Acontecimientos raros, catdstrofes, crisis, singularidades.

INTRODUCCION

En la literatura paleontoldgica se leen expresiones
como ésta: “‘Los dinosaurios sufrieron una extincion
masiva al final de la era Secundaria’’; “‘el evento de la
transicion Jurasico-Cretacico’’; ‘‘los ammonoideos en-
tran en crisis al final del Mesozoico”...

Extinciones, crisis bioldgicas, catastrofes geologi-
cas, eventos... son términos ampliamente repetidos por
la bibliografia. Es significativo recoger los titulos de los
articulos publicados en Paleobiology a lo largo de los
diez ultimos afios y también el citation index de paleo-
biologia tras la aparicion del trabajo de Alvarez et al.
(1980).

Muchos de estos términos se incluyen hoy bajo un
concepto que va tomando fuerza y que incluye otros
muchos. Sin embargo, los paleontdlogos —influidos sin

https://doi.org/10.7203/sjp.25028

duda por la corriente ‘“‘realista’’ en boga en los afios
pasados— apenas han concedido espacio en su refle-
xién a la epistemologia subyacente a tales formulacio-
nes.

En concreto, faltan reflexiones sobre qué tipo de
realidad se quiere significar al utilizar los conceptos de
extincion, crisis biologica, catastrofe, evento. ;Tienen
existencia real esos fendmenos tal y como son descri-
tos por los paleontélogos? ;Qué tipo de correlacion
existe entre la realidad del como es percibida y su in-
terpretacion?

Entre una posicion epistemoldgica realista (que su-
pone que el conocimiento se apodera conceptualmente
de la realidad) y una posicién idealista (que supone que
el objeto es simplemente la proyeccién mental de las
estructuras cognoscitivas influidas por la cultura, y que
por tanto los conocimientos no tienen ningtin valor co-



172 SEQUEIROS

mo referencia a un objeto), ;existe una tercera posibili-
dad?. En otro lugar, y a partir de la Tafonomia, he pre-
sentado la viabilidad de una interpretacion basada en
una epistemologia constructivista, de corte dialéctico,
mas en consonancia con las modernas teorias del apren-
dizaje y del conocimiento (Sequeiros, 1990).

REGISTRO GEOLOGICO DE LOS
EVENTOS

En el trabajo geoldgico habitual los gedlogos re-
conocen e identifican gran cantidad de ‘“‘singularida-
des” (Stewart, 1990). Tales “*singularidades’” afectan a
cambios en el ritmo de sedimentacion, en la densidad
de acumulacién de organismos, en cambios de compo-
sicion de los materiales, etc. Se puede decir que el re-
gistro geoldgico se presenta como un complejo sistema
de “‘singularidades’’.

En el lenguaje geobioldgico se ha introducido el
concepto de acontecimiento bioldgico (bioevento) pa-
ra identificar las singularidades interpretadas a partir
de las entidades registradas (Ferndndez-Lopez, 1986).
Con frecuencia se utilizan inexactitudes en la aplicacion
del contenido epistemoldgico del término. Un evento
no implica un correlato real con un acontecimiento geo-
bioldgico. En modo alguno indica necesariamente un
cambio brusco en las poblaciones de organismos que
conocemos a partir del registro fdsil. Es necesario, por
parte del paleont6logo ser extremadamente cauto en ex-
trapolar en el tiempo las observaciones.

La palabra acontecimiento (event, en inglés) se ha
empleado reiteradamente en los nombres de proyectos
de investigacion del Programa Internacional de Corre-
lacion Geoldgica (PICG/IGCP) que patrocina la
UNESCO. Asi, los proyectos 199 (Rare events in Geo-
logy) y 216 (Global biological Events in Earth History)
tienen como objetivo (Vera, 1990) el estudio de los pro-
pios eventos, sus causas, efectos y criterios de recono-
cimiento. Otros cuatro proyectos de este mismo progra-
ma se dedican a eventos concretos (proyecto 58: Creta-
cico medio; el 117 al limite Mioceno-Plioceno; el 174,
al limite Eoceno-Oligoceno, y el 203 al limite Pérmico-
Triasico).

Seilacher (1982) ha definido los “‘eventos’ como
los acontecimientos raros (rare events), pero geoldgica-
mente comunes, que se superponen a los fendmenos
normales. El mismo autor diferencia entre los aconte-
cimientos raros que afectan a una regién concreta, co-
mo una cuenca sedimentaria (tormentas, inundaciones,
corrientes de turbidez, erupciones volcdnicas, etc.) y los
muy raros que son de mayor envergadura, normalmente
de escala global (cambios climdticos, cambios del nivel
del mar, impactos de grandes meteoritos, etc.).

En el campo de la Paleontologia el término bioe-
vent estd ampliamente introducido (Wallister, 1986). Co-
mo indica Vera (1990) se alude con la palabra bioeven-
to a los fendmenos singulares reflejados en las sucesio-

nes estratigraficas como las extinciones masivas que
contrastan con los episodios de extincién normal. Sin
embargo, el término bioevento (o evento bioldgico en
la terminologia de Pomerol (1984), define aspectos mas
amplios del registro geolodgico relacionados con inciden-
cias bioldgicas. No entramos aqui en la compleja pro-
blematica suscitada por la aplicacion del término bioe-
vento al registro geoldgico y su interpretacion (Wallis-
ter, 1986; Kauffman, 1986, 1988). En este trabajo lo em-
plearemos en el sentido mas amplio y por ello hemos
preferido —para diferenciarlos y especificar su referen-
cia paleontoldgica— utilizar el término eventos paleo-
bioldgicos.

El término evento paleobiologico que utilizamos
en este trabajo comporta una cierta ambigiiedad, por
cuanto un evento es un fenomeno (en el sentido realis-
ta de Seilacher, 1982), mientras que el término paleo-
bioldgico se refiere a la interpretacion, a través de los
esquemas cognitivos, de un conjunto de datos que se
configuran en la mente del investigador siguiendo la 16-
gica interna del sistema. Asi como si es posible obser-
var, medir y estudiar un evento bioldgico cuando esta
sucediéndose, la paleobiologia no puede recuperar el
pasado sino de una forma analdgica, dado que el tiem-
po es irreversible (Coveney, 1989). Siguiendo una me-
todologia cientifica que tenga en cuenta las limitacio-
nes del registro geolodgico, las limitaciones de la recogi-
da de informacion, las alteraciones tafondmicas del sis-
tema y el nivel de resolucion del instrumento de obser-
vacion, se pueden reconocer las singularidades paleo-
bioldgicas (eventos).

APROXIMACION EPISTEMOLOGICA

Lo anteriormente expuesto lleva a presentar unas
consideraciones sobre ¢l estatuto de realidad de los even-
tos paleobiologicos y qué se quiere expresar con este
término. En las ciencias experimentales, y en las geo-
bioldgicas en particular, se estd comenzando a suscitar
la problemadtica epistemoldgica. Los paleobidlogos se
preguntan (Sequeiros, 1990): ;qué tipo de conocimien-
to suministra el registro paleontologico? ;qué validez
tienen los datos suministrados por el registro para in-
ferir conclusiones concluyentes sobre los fendmenos fi-
sicos, quimicos y bioldgicos del pasado? ;No se ha abu-
sado de un exceso de ligereza al extrapolar directamen-
te sin haber realizado previamente un analisis tafono-
mico minucioso?

Dos breves indicaciones nos parecen de interés en
este punto. La primera de ellas se refiere al grado de
adecuacion con la realidad que existe siempre en una
afirmacion paleobioldgica. La paleobiologia no es sim-
plemente la biologia del pasado. Entre el fendmeno bio-
logico que se observa y la interpretacion cientifica que
se realiza de €l existe un numero limitado de mediacio-
nes. Sin embargo, entre el registro fésil y la interpreta-
cion paleobiologica se establecen una compleja serie de
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mediaciones que han quedado registradas en el siste-
ma a lo largo del tiempo, y de las que se ocupa la Ta-
fonomia.

El estudio tafonomico del Registro Fosil permiti-
ra discernir qué elementos postmortem han alterado,
duplicado, sustituido o hecho desaparecer la informa-
cion biologica recuperada. En este sentido, se debe afir-
mar que no existen eventos paleobioldgicos en un sen-
tido estricto del término, y solo se puede utilizar de un
modo alegdrico.

La segunda indicacion se refiere a la relacion en-
tre la percepcion que el investigador realiza y describe
hoy de una ‘‘singularidad’’ y su escala real de tiempo.
En biologia, el investigador trabaja en escala real de
tiempo y espacio. Respecto a ella es capaz de estructu-
rar sus observaciones y situarlas en la “‘escala adecua-
da’’. Para ello utiliza los instrumentos cientificos que
le permitan observar y estudiar los fendmenos con un
poder de resolucidn previamente establecido. Asi, al uti-
lizar un microscopio optico sabe cuales son sus limita-
ciones y por ello se propone realizar unas observacio-
nes dentro del poder de resolucion del mismo. Para es-
tudios de la membrana celular sabe que necesitard un
instrumental mas sofisticado que le permita una me-
jor observacion.

Pero en el estudio del Registro Fosil, el paleonto-
logo nunca trabaja a escala real de espacio y tiempo.
Los datos y la informacion obtenida dificilmente pue-
den observarse dentro de sus propias coordenadas
espacio-temporales. Escapan de ellas. Unos pocos cen-
timetros de roca pueden albergar informaciones pro-
cedentes de lapsos de tiempo de muchos millones de
afios y eventos que tuvieron lugar en puntos geografi-
cos distintos y que posteriormente han quedado regis-
trados conjuntamente (Smith, 1988).

Un ejemplo sencillo puede ser significativo para
entender lo que pretendemos decir: los estudios reali-
zados por los paleontélogos muestran que la extincion
de los dinosaurios fué un proceso de varios millones
de afos. ;Qué sentido tiene decir que es una extincion
masiva? Evidentemente se trata de una observacion a
la que se aplica el concepto de evento al relacionarla
con los cientos de millones de afios que durd la radia-
cidn evolutiva de los dinosaurios.

Un fenomeno podra ser captado como evento alo-
ciclico global o no en funcidn de las dos variables cita-
das: el poder de resolucion del instrumento observacio-
nal utilizado y la magnitud/duracidn del proceso con-
siderado como evento en relacion con el tiempo/espa-
cio total de todo el proceso. Asi, la extincion de los di-
nosaurios es dificilmente considerable como evento si
lo que estamos estudiando mediante una estratigrafia
de alta resolucion es una sucesion geoldgica local con
episodios rocosos milimétricos o centimétricos. Tam-
bién se nos escapa cuando se considera la edad global
del universo, y la unidad de tiempo minima es de mil
millones de afios. El evento de extincion de dinosau-
rios se hace imperceptible. Escapa al poder de resolu-
cidon y también a la magnitud en relacion con la totali-
dad del proceso.

LA TEORIA DE CATASTROFES

Un acercamiento epistemoldgico a los eventos pa-
leobiologicos puede hacerse desde la Teoria de Catés-
trofes. Esta es ‘‘una nueva forma, polémica, de pensar
el cambio: cambio en un curso de acontecimientos, cam-
bio en la forma de un objeto, cambio en el comporta-
miento de un sistema, cambio en las ideas mismas”
(Woodcook y Davis, 1986).

La teoria de catastrofes es polémica, porque su-
pone que las matematicas tradicionales son capaces de
describir solo un aspecto de los procesos: €l cambio pro-
cesual suave, gradual y continuo. Pero hay otro tipo de
cambio, el que podria denominarse repentino, intermi-
tente y discontinuo. En este grupo podrian incluirse fe-
nomenos frecuentes en la naturaleza, como la explo-
sion de una burbuja, la fractura de la pieza de una ma-
quina, las crisis bioldgicas, los acontecimientos geobio-
logicos, etc.

La Teoria de Catdstrofes es un lenguaje matemati-
co creado para describir y clasificar este tipo de proce-
sos irreversibles que llegan a nosotros en el registro geo-
iogicos e interpretados como acontecimientos ‘‘singu-
lares’” discontinuos (Zeemann, 1977).

El creador de la Teoria de Catéstrofes, hombre po-
lémico en muchos aspectos de su vida, es el profesor
René Thom, del Instituto de Alto Estudios Cientificos
de Francia.

A partir de andlisis topoldgicos, Thom define di-
versos tipos de superficies de equilibrio que represen-
tan geométricamente diversos procesos de la naturale-
za. ‘‘Casi cualquier proceso natural exhibe alguin tipo
de regularidad local... que le permite a uno distinguir
elementos recurrentes identificables denominados con
palabras. De otro modo, el proceso seria enteramente
caotico y no habria nada de lo que hablar’* —escribe
el mismo Thom (1968).

Estos elementos recurrentes identificables poseen
la propiedad que Thom llama estabilidad estructural.
Sus rasgos cualitativos son recurrentes, a pesar de que
las circunstancias que dan lugar a esos rasgos no son
nunca exactamente las mismas en términos cuantitati-
vos. Como sefiala Thom (1968) toda la ciencia se basa
en la suposicion implicita de la estabilidad estructural.

El objetivo de Thom es describir el origen de for-
mas, lo que ¢l denomina la morfogénesis, tomando la
palabra de los griegos y de los bidlogos de la forma.
Para hacerlo ha creado un lenguaje matematico —la
Teoria de Catdstrofes— que presupone la hipdtesis de
la estabilidad estructural.

Las catastrofes elementales.

Una catdstrofe, en el sentido amplisimo que Thom
le da al término, es cualquier transicion discontinua que
ocurre cuando un sistema (en el sentido de la Teoria
General de los sistemas de von Bertalanffy, 1978) pue-
de tener mas de un estado estable o cuando puede se-
guir mas de un curso estable de cambio. La catastrofe
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es el aparente ‘‘salto’’ de un estado o curso a otro. En
el paisaje imaginado por Waddington (de Renzi, 1987)
podria representarse como el paso de un objeto de una
cuenca a otra.

Thom denomina catdstrofes elementales a los mo-
delos mas sencillos explicativos topoldgicamente de lo
que son las transiciones discontinuas en la naturaleza.
Define siete modelos diferentes que pueden ilustrarse
con graficos que muestran los estados estables como
conjuntos de puntos, lineas y superficies que definen
un espacio de conducta. Mientras el sistema ‘‘ocupe’
uno de esos puntos de equilibrio, su conducta es conti-
nua. Pero cuando abandona la linea o la superficie de
equilibrio es inestable y debe regresar, a veces, a un pun-
to distante del punto inicial.

La catdstrofe en cispide de los eventos paleobioldgicos.

Se ha elegido para la representacion de los eventos
inferidos a partir del estudio de los sistemas tafondmi-
cos el modelo denominado por Thom en ciispide. El
modelo topoldgico de equilibrio define el comporta-
miento de un sistema cuya conducta depende de dos
factores de control.

Su expresion grafica (fig. 1) es tridimensional y
consiste en una superficie curva con una flexura. Cada
punto de la superficie representa un estado de equili-
brio. Todos los puntos de la cara inferior de la flexura
son maximos inestables. Todos los puntos a lo largo de
la linea de pliegue, que forma el labio sobre la flexura,
son puntos semiestables de inflexion.

|
CONDUCTA
DEL
SISTEMA

Figura 1. Modelo de Catéstrofe en Cuspide para la interpre-
tacion de los Acontecimientos (eventos) paleobio-
l6gicos. Como factores de control 1 y 2 se propo-
nen la agudeza (nivel de resolucidn de las observa-
ciones) y la perfeccion (representatividad de la in-
formacion registrada).

Imaginemos que las condiciones van cambiando
con el tiempo (tal como sucede con los sistemas dina-
micos geobioldgicos), de modo que cambia la conduc-
ta del sistema. Esta expresion grafica sugiere la existen-
cia de cambios discontinuos cuando un punto se mue-
ve por la superficie estable y llega al labio de la flexura.

MODELO BASADO EN CATASTROFES
EN CUSPIDE PARA EVENTOS
PALEOBIOLOGICOS

Para analizar desde la Teoria de Catastrofes los
Eventos Paleobiologicos hemos elegido como elemen-
tos de control la agudeza microstratigrafica (microstra-
tigraphic acuity) (Schindel, 1982) y la perfeccion estra-
tigrafica (stratigraphic completeness) (Schindel, 1982).

En otro lugar hemos definido la Agudeza (Sequei-
ros y Gonzalez-Donoso, 1989) como el intervalo de
tiempo representado en cada muestra. Expresa el inter-
valo que separa en una sucesion geobioldgica dos acon-
tecimientos de referencia. (Por ejemplo, el tiempo trans-
currido desde la extincion de los corales rugosos del pa-
leozoico y la aparicion de los escleractiniarios del me-
sozoico, el periodo de tiempo durante el que vivieron
determinadas familias/géneros/especies de ammonoi-
deos del Jurasico, la duracion de una biozona o de un
horizonte...).

La agudeza depende de la cantidad de informacion
almacenada en el registro (es decir, su perfeccion) y tam-
bién de la representatividad que el muestreo realizado
tenga para obtener el maximo de informacion. Eviden-
temente, segun los objetivos que se pretendan conse-
guir en un trabajo paleobioldgico un registro geoldgi-
co sera mas o menos completo (siempre habra limita-
ciones en el poder de resolucion del registro) y el mues-
treo cientifico serd mas o menos completo).

De este modo se puede establecer para cualquier
proceso paleobioldgico una agudeza maxima y una agu-
deza minima, umbrales libremente elegidos por el ob-
servador del equilibrio del sistema.

Una comparacion puede clarificar este concepto:
cuando se fotografia la realidad desde un satélite geoes-
tacionario mediante un instrumento provisto de un po-
tente zoom, la agudeza de los detalles que se observan
en los objetos depende de forma total de los umbrales
maximos y minimos elegidos.

En paleobiologia, la agudeza del registro fosil y/o
estratigrafico para un trabajo de geologia general no
tiene que ser tan precisa como para un trabajo paleoe-
cologico, que exige observaciones milimétricas. Por tan-
to, desde un punto de vista metodoldgico el investiga-
dor siempre debe acotar en un registro geoldgico dado
cudles son los limites maximo y minimo de agudeza,
y por tanto qué limitaciones tendra en la obtencion de
informacion. En una secuencia geoldgica en la que pue-
de recogerse informacién paleobioldgica nivel a nivel
—siendo niveles centimétricos— durante muchos me-
tros, la agudeza paleobioldgica de la informacién po-
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tencial es mucho mayor que en una secuencia mal es-
tratificada y/o estéril y de la que solo se pueda obtener
una informacion discontinua.

La recuperacion de la informacion relativa a un
evento paleobioldgico registrado en las rocas depende,
en primer lugar, de la agudeza de ese registro estratigra-
fico.

La perfeccion estratigrafica expresa la proporcion
del tiempo abarcado por cada secuencia que correspon-
de a depdsito. La perfeccién estratigrafica se mide por
la relacion entre el intervalo de tiempo que tardaria en
depositarse la secuencia estimado en funcion de velo-
cidades de sedimentacion (Vera, 1989) y el intervalo de
tiempo que tardo realmente en depositarse.

La perfeccion estratigrafica de una secuencia de-
pendera del intervalo de tiempo que se escoja para es-
timarla, esto es, del nivel de resolucién elegido. Asi, una
secuencia que muestra una perfeccion cercana al 100%
a un nivel de resolucion de 100.000 afios, puede bajar
a un porcentaje del orden del 10% al nivel de resolu-
cion de 100 afos.

Las conceptualizaciones de Schindel (1982) y Beh-
rensmeyer y Schindel (1983) se refieren a estudios so-
bre niveles de resolucion de secuencias de rocas sedi-
mentarias. Pero en un ambito mas amplio podrian apli-
carse también a los eventos paleobioldgicos. La elec-
cion de un determinado nivel de resolucion en la esca-
la del tiempo en la observacion, medida y cuantifica-
cion de los procesos considerados paleobioldgicos con-
diciona de modo importante el tipo de conclusiones que
se deduzcan de las observaciones.

En la caracterizacion de la perfeccion referida a los
eventos paleobiologicos es operativo acudir al concep-
to simpsoniano de tempo (ritmo). En el estudio de even-
tos paleobioldgicos serd necesario diferenciar dos tipos
de ritmos; el ritmo sedimentoldgico y el ritmo biologi-
co. La evolucidn de los dinosaurios muestra un cam-
bio notable de ritmo evolutivo (bioldgico) al final de
la Era Secundaria: decrece el nimero de taxones (di-
versidad) y el nimero de ejemplares (cantidad). Ahora
bien: ese cambio de ritmo llega hasta nosotros a través
del registro geoldgico, en el cual existe también un cam-
bio de ritmo sedimentoldgico: las velocidades de sedi-
mentacion alteran la acumulacién regular de sedimen-
tos.

El paleobi logo accede a la informacion conteni-
da en el registro geoldgico y debe tener muy presente
que ¢sta estd cruzada por la inferencia de un doble rit-
mo: el ritmo sedimentoldgico y el ritmo bioldgico. En
este sentido, el estudio sedimentoldgico y tafondmico
de las secuencias fosiliferas se hace necesario por cuanto
el cambio de ritmo estratigrafico puede introducir la
inferencia en el sistema bioldgico de importantes dis-
torsiones y “‘ruidos’’.

Un ejemplo puede servirnos para clarificar el sen-
tido en que lo utilizamos. En un cuadro impresionista
intervienen dos elementos textuales: el nimero de pin-
celadas por unidad de superficie y las dimensiones de
la figura representada en el cuadro. Para una figura muy
pequenia, serd necesaria una mayor densidad de pince-

ladas para que la “‘gestalt” del disefio sea perceptible.
Una figura muy grande (y que se observa desde mayor
distancia) tendra evidentemente un nimero alto de pin-
celadas pero la densidad de las mismas no necesita ser
tan grande. Nuestra percepcion ‘‘sustituye’’ los huecos
presentes en la tela y recoge el conjunto del disefio. Pe-
ro hasta ahora hemos utilizado siempre conceptos re-
lacionales (numero mas alto/mas bajo). Sus dimensio-
nes dependen, en ultima instancia, del tamaifio total del
cuadro que el artista ha elegido. El tamaiio de las figu-
ras y el nimero de pinceladas por unidad de superficie
estan en funcion del tamaifio total del cuadro.

De modo semejante, en el registro geolodgico, el
conjunto de la informacion paleobioldgica suministra-
da, y en especial la informacion referente a secuencias
breves de cambio en el ritmo bioldgico (una figura pe-
quefia o un “‘detalle’’ del cuadro) exige para su correc-
ta interpretacion una mayor densidad de pinceladas.

CONCLUSIONES

Puede, por tanto, concluirse que la percepcion o
no de una singularidad o acontecimiento paleobiolo-
gico depende de la representatividad de la informacion
que llega en relacion al proceso registrado y del nivel
de resolucion elegido para acceder a la realidad del fe-
nomeno. En funcion de estos elementos —tal como pue-
den ser descritos en la teoria de Catastrofes— un siste-
ma registrado puede interpretarse simultaneamente co-
mo ‘‘singularidad’’ (acontecimiento o evento paleobio-
légico) y como proceso continuo. Desde la epistemo-
logia constructivista (Sequeiros, 1990), puede afirmar-
se que los acontecimientos paleobioldgicos no tienen
existencia por si mismos independientemente del obser-
vador y los umbrales de resolucion de las observaciones.
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