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ABSTRACT

The Sierra Carrascoy is made up by the Malaguide and Alpujarride Complex materials. In the NW margin the
Neogene sediments are mixed carbonate-siliciclastic, and they are deposited in a narrow marine shelf, such as del-

tas and alluvial fans and in fluvio-lacustrine environments.

The Upper Tortonian sediments form small coral reefs which show four stages of building, as a consequence

of different paleoecological features. These units are, from bottom to top:

a) Thin patch reefs, in the form of prairies, which are beded with a large lateral extension. They are constitu-

ted by laminated Porites and Tarbellastraea.

b) Larger patch of coral reefs constituted by colonies of branched Tarbellastraea and laminated Porites.
c) Small patchreefs of laminated Porites and branched Tarbellastraea situated in the base of calcarenite sediments.

d) Isolated patch reefs of Tarbellastraea and Porites.

Keywords: Coral reefs, Upper Miocene, Mula basin.

RESUMEN

El borde meridional de la cuenca nedgena de Mula durante el Mioceno superior-Plioceno estuvo constituido por
un relieve, la actual Sierra de Carrascoy, formado por materiales de los complejos Malaguide y Alpujdrride. En
el margen noroccidental de este relieve los sedimentos nedgenos son de naturaleza terrigeno-carbonatada, deposi-

tados en una estrecha plataforma marina, en deltas y abanicos deltaicos, y en ambientes fluvio-lacustres.

Entre los sedimentos de plataforma del Tortoniense superior se encuentran arrecifes de coral de dimensiones
reducidas. Se pueden reconocer cuatro fases de construccion arrecifal desarrolladas en condiciones ambientales

diferentes. De abajo a arriba estas fases son:

a) Nivel de parches de coral de escasa potencia (0,3-0,8 m) con gran extension lateral, y que forman unas

estructuras mamelonadas o de media lenteja. Estan constituidos por Porites y Tarbellastraea laminares.

b) Armazones arrecifales mayores, construidos por colonias ramosas de Tarbellastraea y Porites laminares.

Este nivel puede correlacionarse estratigraficamente con el anterior.

¢) Pequefios parches de Porites laminares, ocasionalmente son ramosos, y Tarbellastraea en colonias de gran

tamano que se sitiian en la base de un conjunto de sedimentos calcareniticos.

d) Parches aislados de Tarbellastraea y Porites que culminan los sedimentos calcareniticos antes citados.

Palabras clave: Arrecifes de coral, Mioceno superior, Cuenca de Mula.

INTRODUCCION valier, 1961; Esteban, 1979; Esteban et al, en prensa;
entre otros).

Durante el Mioceno superior las cuencas nedge- Los arrecifes en los que se centra este trabajo se
nas del Mediterraneo occidental formaban una com- situan en el margen sur de la cuenca de Mula, predo-
pleja y cambiante paleogeografia, con una serie de co- minando los del Tortoniense superior. Durante este pe-
rredores, galerias y cuencas interconectadas alrededor riodo, la mayor parte de los arrecifes de coral que se
de grandes islas y archipiélagos (Esteban et al., en pren- encuentran en las Béticas estan relacionadas con depo-
sa). Alrededor de esta intrincada paleogeografia se pro- sitos deltaicos (Santisteban, 1981; Santisteban y Taber-
dujo una gran cantidad de cuerpos de arrecifes corali- ner, 1988; Martin et al, 1989; Braga et al,, 1990).
nos que han proporcionado numerosos ejemplos (Che- Esta zona se encuentra bajo un contexto tectonico
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Figura 2. Esquema de las unidades litoestratigraficas que aparecen en el margen sur de la cuenca de Murcia. a. Conglomerados
rojos; b. Arenas grises; ¢. Calcarenitas biocldsticas; d. Arenas y microconglomerados con Heferostegina; e. Margas
con turbiditas; f. Parches arrecifales; g. Calcarenitas bioclasticas II; h. Margas, arenas y conglomerados, deltaicos;
i. Conglomerados fluviales; j. Discontinuidad. (1), arrecifes en pavimiento; (2), arrecife del Duende; (3), parches de
la base del calcarenitas II; (4), parches del techo de calcarenitas II.

de sucesivas fases compresivas y distensivas durante to-
do el negeno y que han seguido haciéndolo hasta bien
entrado el Cuaternario (Bousquet y Montenat, 1974;
Montenat ef al., 1987; Montenat ef al., 1989; Martinez
Diaz y Hernandez Enrile, 1991).

Los ejemplos de arrecifes que aqui se tratan se de-
sarrollan sobre una plataforma de sedimentacion
terrigeno-carbonatada. Las distintas fases de construc-
ciones coralinas diferenciadas estan formadas por Po-
rites y Tarbellastraea exclusivamente.

LOCALIZACION GEOLOGICA

La zona estudiada se encuentra situada en las pro-
ximidades de Sangonera La Verde (Cuenca de Mula)
(fig. 1) y forma parte de la vertiente norte de la Sierra
de Carrascoy. Dicha cuenca se desarrolla sobre un sus-
trato perteneciente al Bético interno.

En los depdsitos nedgenos del margen S de la cuen-
ca se produjo un desarrollo de parches arrecifales. To-
das las etapas arrecifales que se pueden diferenciar en
esta zona ocupan un espacio geografico limitado (fig.
1) extendiéndose en unos 2 km? de superficie, a excep-
cién de la dltima fase en la que se encuentran parches
alineados y topograficamente mas bajos.

ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia de los depdsitos nedgenos propues-

ta en este trabajo (fig. 2) difiere ligeramente de las su-
geridas por Montenat y Crusafont (1970) y Montenat
(1977).

Los materiales nedgenos estan dispuestos en dis-
cordancia angular sobre un sustrato permotridsico cons-
tituido por filitas, cuarcitas, carbonatos, ofitas y yesos
pertenecientes a los complejos Alpujarride y Maldguide.

En los depositos nedgenos se pueden diferenciar
7 unidades litologicas por discontinuidades. La prime-
ra unidad corresponde a un conjunto de potencia muy
variable, entre 0 y 40 m, constituido basicamente por
sedimentos terrigenos muy heterométricos (brechas,
conglomerados, arenas y calciruditas), dispuestos fre-
cuentemente como ‘‘debris flow’’ocasionalmente tapi-
zados por Ostraea edulis de gran tamafio y que hemos
denominado como ‘‘conglomerados rojos”’ (fig. 2a).
Una fase de desarrollo de organismos de concha grue-
sa (Ostraea edulis y Clypeaster), con marcas de orga-
nismos litéfagos, acompafiados eventualmente de ro-
dolitos, separa a esta unidad de la superior de natura-
leza arenoso-microconglomeratica (‘‘arenas grises’’),
con facies propia de mares someros en virtud de la fauna
que se encuentra (vermétidos, Balanus, algas coralina-
ceas en costras muy delgadas que rodean cantos centi-
meétricos y fragmentos de otros organismos como o0s-
treidos y Clypeaster) (fig. 2b). Estas formaciones pue-
den atribuirse al Tortoniense inferior por la fauna de
la unidad superior.

A continuacion se disponen, en discontinuidad es-
tatigrafica, unas calcarenitas con gran abundancia de
algas coralindceas que presentan estratificacion cruza-
da unidireccional a gran escala, que se interpreta co-
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mo propia de la estructura interna de un cuerpo ‘‘sand
waves’” y que pueden ser interpretadas como depdsitos
de plataforma en rampa (fig. 2c). Pertenecen al Torto-
niense superior, por la presencia de Globorotalia acos-
taensis y Gr. humerosa.

Hacia techo aumenta el contenido en terrigenos
(arenas, microconglomerados y algunos cantos de cuar-
cita), entre los que se presentan fragmentos de Ostrea
y Clypeaster, asi como una gran abundancia de Hete-
rostegina sp. (fig. 2d). Este conjunto forma parte del
Tortoniense superior (biozona de Discoaster quinque-
ramus), por la presencia de D. quinqueramus y D. cal-
caris. Estos materiales pasan por cambio lateral de fa-
cies a arenas finas y limos con mds o menos contenido
en carbonatos.

Concordantemente sobre éste, aparecen unas mar-
gas con capas de turbiditas intercaladas que se dispo-
nen en un sistema somerizante hacia techo (C.U.). Lo-
calmente, se desarrollan facies arrecifales intercaladas
entre las margas o en el techo de las mismas.

En discordancia angular se superpone una unidad
calcarenitica (fig. 2g). Este conjunto carbonatado se di-
ferencia del primero por el escaso contenido en algas
coralindceas. En toda la unidad se produce un desarro-
llo de arrecifes coralinos. La edad de esta unidad pue-
de corresponder al inicio del Messiniense o al Torto-
niense terminal.

La siguiente unidad, que yace en discordancia an-
gular con desarrollos locales de ‘‘hard grounds’’ en su
base, esta constituida por unos depdsitos de arenas,
margas y, en menor medida, conglomerados que se dis-
ponen en unos cuerpos de formas lobuladas y canali-
zados con fauna de vertebrados marinos y continenta-
les intercalados entre margas con foraminiferos; la in-
terpretamos como deltaica. Estos depdsitos pertenecen
a la parte basal de la biozona de D. quinqueramus, por

la asociacion de D. quinqueramus, Scyphosfaera aps-
teini 'y S. intermedia (Martin Pérez, 1989). Aunque la
ausencia de Amaurolithus induce a suponer una edad
de Tortoniense superior, la abundancia de Scyphos-
Phaera (Martin Pérez, 1989) y la discordancia basal, ha-
cen suponer la presencia del Messiniense.

Entre los cuerpos arenosos del delta se encuentran
restos de cetdceos y hacia techo aparece fauna conti-
nental (Montenat y Crusafont, 1970), asociada a facies
de llanura deltaica. La edad de estos restos de vetebra-
dos fue considerada en un principio como Vallesiense
(Montenat y Crusafont, 1970) y posteriormente se ha
situado con mds precision en el Turoliense superior,
coincidente con la biozona MN13 de Mein (Montenat,
1973; Brujin et al., 1975), cuyo limite superior es corre-
lacionable con el limite Messiniense-Plioceno.

Hacia techo se pasa a otra unidad dominada por
conglomerados y lutitas rojas en facies fluviales (fig.
2i), pertenecientes al Plioceno (Montenat, 1977).

DESCRIPCION DE LOS
AFLORAMIENTOS ARRECIFALES

Arrecifes de la unidad margosa.

1. Arrecifes del Duende 1I.

Se encuentran formando parches estrechamente
unidos, intercalados en la unidad de margas (fig. 2, f1)
y dispuestos bajo otros parches arrecifales de mayor
tamaiio.

La secuencia encontrada en este arrecife comien-
za con un nivel de Porites en laminas delgadas que po-
cas veces alcanzan la decena de milimetros, directamente
sobre margas y embebidas en ellas, cuyo porcentaje su-

Figura 3. Esquema de un parche del arrecife del Duende (obtenido a partir de una fotografia). P, Porites; T, Tarbellastraea;
d, discontinuidad; A, detalle de un cremiento de Porites laminares; B, detalle de la implantacion de colonias de Tarbe-
llastraea sobre Porites laminares.
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pera sobradamente al de los restos del coral. Sobre el
mismo aparece un nivel de rodolitos con poco material
de relleno que sirve de base a otro estadio de desarro-
llo coralino. Esta compuesto por el género Porites, con
morfologias laminares y mas o menos masivas, sobre
las que se situan directamente Tarbellastraea en colo-
nias laminares de mas de 1 cm de espesor que llegan
a ser decimétricas. Finalmente, estos cuerpos estan oca-
sionalmente coronadas por pequeias colonias de 7ar-
bellastraea ramosas en forma de conos invertidos.
Las colonias de los corales tienen una morfologia
lenticular, tanto en grosor de las ldminas como en dis-
posicion; circunstancia que se refleja a mayor escala en
la estructura de los parches que forman pequefios mon-
ticulos de 2 m de diametro y uno 0,6 m de altura. El
conjunto de estos cuerpos da lugar a llanuras de pe-
quefios parches con formas mamelonadas.
Estructuras semejantes se citan en los arrecifes co-
ralinos de la costa de Kenia (Dullo ef al., 1987), para
los parches que se sitian en la zona de microatolones,
en los que se pueden diferenciar los compuestos exclu-
sivamente por Porites y otros de mayor diversidad, coin-
cidiendo con los que se sitiian hacia mar abierto.

2. Arrecife del Duende II.

Se halla intercalado entre la zona mas alta de la
unidad margosa (fig. 2, f2), encontrandose jalonado
por una discordancia a techo. En ¢l aparecen unas aso-
ciaciones de Porites/Tarbellastraea o Porites-
coralindceas/ Tarbellastraea, muy tipicas del Tortoniense
superior en el Mediterrdneo Occidental (Esteban, 1979;
Braga & Martin, 1988; Martin ef al., 1989).

La base de la secuencia arrecifal estd constituida
por un nivel de Porites sobre un sustrato endurecido
compuesto por rodolitos v fragmentos de coral (Pori-
tes y Tarbellastraea) de un talud preexistente de 0,4 m
de potencia. Las colonias coralinas generalmente po-
seen una estructura laminar, ademas se presentan otras
laminares con protuberancias, masivas con protuberan-
cias y, mas raramente, ramosas de formas conicas de
pequeiio tamaiio (figs. 3 y 4). Entre ellas se pueden dis-
tinguir algas rojas incrustrantes que cubren esqueletos
de Porites. Dicho nivel tiene un espesor que varia entre
09y 1,5 m.

Sobre el conjunto anterior aparece un nivel de do-
minio de colonias de Tarbellastraea con morfologia ra-
mosa en forma de cono invertido, que presenta bastante
continuidad, de forma que las colonias, de hasta 3,25
m de altura, llegan a formar empalizadas. Existe tam-
bién en él una superposicion de mas de una colonia en
cono invertido, en cuyo caso son de menor tamafo (0,8
m aproximadamente).

Junto a dichas colonias aparecen algunos intercre-
cimientos de Porites laminares y de formas dentriticas
(ver figura 4C). En el primero de los casos se adaptan
a los especios que dejan las colonias de Tarbellastraea,
acompaiiados de abundante sedimento; los Porites den-
driticos crecen entre las ramas de las colonias de
Tarbellastraea.

El dltimo episodio de esta construccién lo forma
un conjunto de Porites con morfologias predominan-
temente laminares y con caracteristicas muy semejan-
tes al primer nivel, aunque con potencia de 3-4 m.

Mas al sur se encuentra otro cuerpo arrecifal cons-
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Figura 4. Esquema de un parche del arrecife del Duende (obtenido a partir de una fotografia). P, Porites; T, Tarbellastraea;
d, discontinuidad; A y B, detalles de Porifes laminares; C y D, detalles de implantacion de colonias de Tarbellastraea
ramosas sobre Porites, fragmentos, o sobre algas coralindceas.
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Figura 5. Detalle del parche Sur. P, Porites; AC, algas coralinaceas; FR, fragmentos de corales. Detalle de campo de la disposi-

cion de los Porites.

tituido exclusivamente por Porites que forman colonias
de ramas delicadas y de aspecto arborescente (fig. 5),
entre los que hay una gran cantidad de sedimento.

Arrecifes de la unidad calcarenitica II.

1. Parches en la base de las calcarenitas.

Se localizan en la base de las calcareninas bioclds-
ticas II y estdn restringidos geograficamente a un drea
poco mas extensa que los arrecifes de la unidad infe-
rior (fig. 1).

Estan constituidos basicamente por colonias de Po-
rites que forman ldminas de aspecto botroidal y en po-
sicién de vida. Abundan las colonias removilizadas (fig.
6A).

Las colonias de Tarbellastraea se sitian sobre Po-
rites, pero,en uno de los casos, colonizan directamente
el substrato separado por una discordancia y que estd
formado por un arrecife preexistente (fig. 3).

Los niveles de Porites se sitian topograficamente
en cotas mas bajas, mientras que las Tarbellastraea lo
hacen en lo que seria un alto fondo.

2. Parches en el techo de las calcarenitas.

Estan incluidos en el techo de la unidad calcareni-
tica II (fig. 2, g2), ocupando una zona algo mas dis-
persa que en los casos anteriores (fig. 1), aunque en
afloramientos de peor calidad.

Este nivel esta formado por parches arrecifales dis-
persos constituidos por colonias de Porites y abundan-
tes algas rojas. Los corales se presentan como colonias
laminares con abundantes protuberancias y completa-
mente embebidos en limos y como colonias ramosas co-
nicas que raramente se disponen en posicion de vida.

La construccion de los parches se encuentra trun-
cada por detriticos pertenecientes a los materiales del-
taicos del techo. Entre ellos existe una superficie de
“‘hard ground”’ con abundantes marcas de bioperfora-
cion que aparecen de forma generalizada en el techo
de éstas (fig. 6B y 6C).

DISCUSION

En virtud a la plasticidad fenotipica que tienen los
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Figura 6. Parches arrecifales en el techo de la unidad de Calcarenitas II. A, parche en la rambla El Cigarron, colonias de Porites
laminares embebidos en limo. A techo colonias de Porites ramosas volcados. B, parche de la casa del Duende, rodoli-
tos y fragmentos de coral cuyo techo lo constituye una superficie erosiva que es fosilazada por depositos deltaicos.
Detalle de un “‘hard ground”’ con marcas de bioerosion y ostreidos. C, parche de Mayayo, colonias de Porites en un
dispositivo progradante; los niveles de talud presentan colonias ramosas de Porites. Detalle de bioerosién bajo nivel

de conglomerados.

corales (Grigg, 1972; Harmerin, 1973; Foster, 1979), las
colonias presentan una variabilidad morfolégica acor-
de con el medio ambiente en el que crecen (lo que seria
la variabilidad ecofenotipica de Best, 1972). Ademds de
esto es necesario considerar la diferente respuesta que
tiene cada especie de coral ante distintos fendmenos am-
bientales (Foster, 1985; Fisk, 1981; Grauss et al,, 1977;
etc.). Para los géneros de Porites y Tarbellastraea este
particular ha quedado bien demostrado en los ejem-
plos fésiles del Mediterraneo occidental (Santisteban,
1981; Martin et al., 1989; entre otros).

En los arrecifes descritos, la colonizacién se hace
siempre por Porites, y lo hacen de dos maneras; a) so-
bre un sustrato endurecido, que puede estar constitui-
do por un nivel de rodolitos, por un talud arrecifal pre-
vio en donde dominan las algas rojas, o por calcareni-
tas cementadas; b) sobre un sustrato blando compues-
to por margas y/o limos, en cuyo caso las colonias apa-

recen especialmente delgadas y asociadas con algas ro-
Jas icrustantes.

Por su parte, las colonias de Tarbellastraea, que
aparecen unicamente sobre Porifes, presentan un relle-
no detritico menor que estos wltimos.

Las estructuras mas complejas con las que nos en-
contramos presentan una sucesion Porites/Tarbellas-
traea. El primero representa la fase inicial de coloniza-
cion y estabilizacion del substrato y la Tarbellastraea
el climax, como parece ser la norma para los arrecifes
del Mediterraneo durante el Tortoniense superior (Braga
& Martin, 1988). No obstante, aunque hay ejemplos en
los que los niveles de Tarbellastraea sean monoespeci-
ficos, como en el caso del corredor de la Almanzora
(Braga et al., 1988), es mds corriente la cohexistencia
con Porites, como es el caso de la cuenca de Granada
(Braga ef al., 1990), o en los ejemplos de este trabajo.

El género Porites es actualmente uno de los cora-
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les mas resistentes a las situaciones mas adversas, co-
mo a la salinidad, a las variaciones de temperatura y
a la presencia de sedimento en suspension (Esteban,
1979), siendo tipicos de dreas de abrigo con poco mo-
vimiento de agua (Hamilton & Brakel, 1984). Las co-
lonias de Tarbellastraea, sin embargo, son mds vulne-
rables a las condiciones menos favorables para la vida
de corales hermatipicos.

Las formas laminares responden fundamentalmen-
te a unas condiciones de baja luminosidad y baja pre-
sion de sedimentos (Lidell & Ohlhorst, 1988), asi co-
mo a unas condiciones de aguas en calma, dado su ele-
vado coeficiente de sustentacion (Hoerner, 1965).

La abundancia de protuberancias entre las colo-
nias puede venir condicionada por la elevada tasa de
sedimentacion, dado que aparecen ejemplos de otras
colonias muy proximas y con muy pocos limos que no
las presentan con igual abundancia. El espesor de las
ldminas es inversamente proporcional al coeficiente de
sedimentacion (Dodge et al., 1974).

LOPEZ BUENDIA

Las colonias que forman ‘‘ramas delicadas’’ estan
relacionadas con zonas mads resguardadas, como apun-
tan Wallace y Schafersman (1977).

Por ultimo, las formas ramosas parecen correspon-
der a unas condiciones de buena luminosidad y una
energia moderada. Las formas en “‘empalizada’ de ra-
mas de colonias son mecanicamente mas resistentes al
oleaje (fig. 7).

INTERPRETACION PALEOECOLOGICA

El plegamiento con el que se relaciona el desarro-
llo arrecifal se paraliza al final del deposito de margas
con turbiditas, de tal forma que los parches arrecifales
de la unidad calcarenitica II parecen estar mas condi-
cionadas por el paleorrelieve heredado y no por un ple-
gamiento sinsedimentario, como ocurre en el resto de
los casos.

otf-shore
Pl

Figura 7. Modelo de distribucién de las facies arrecifales en el arrecife del Duende y asociados (parche Sur, *‘arrecifes en pavi-
mento’’ de Tarbellastraea). El “‘in-shore’” se encuentra hacia el S, de donde recibe un aporte de sedimentos (flecha).

P, Porites; T, Tarbellastraea; AC, algas corallinaceas.
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Figura 8. Detalle de un parche del arrecife del Duende [, en
donde se observan laminas de colonias de Tarbe-
llastraea. Forman estructuras de media lenteja.
(Longitud del martillo: 33 cm).

El arrecife del Duende presenta tres episodios, a
saber:

1. Porites laminares.

2. Tarbellastraea ramosas.

3. Porites laminares.

Segun lo discutido anteriormente los episodios 1
y 3 deben corresponder a unas condiciones de mayor
profundidad; mientras que el nivel de Tarbellastraea
coincidiria con una regresion acompafiada de un
aumento de energia y luminosidad, dado que no solo
se da una sucesion de géneros sino que viene acompa-
flada por una variacion morfoldgica desde formas la-
minares hacia otras ramosas. Este parche cambia de fa-
cies hacia un pequefio talud de conglomerados arreci-
fales que, progresivamente, pasan a una estrecha llanura
de Porites finamente laminados con abundante sedi-
mento. Siguiendo este mismo sentido se pasa a un ni-
vel de rodolitos, cada vez con mas contenido en sedi-
mento calcarenitico hasta constituir una calcarenita con
alto contenido en organismos infadunicos.

Lateralmente se pueden correlacionar los episodios
1y 2 con los que hemos denominado como pradera de
corales al igual que con el afloramiento que aparece algo
mas al sur.

Segtin se propone, el arrecife del Duende se puede
considerar como el parche arrecifal mas somero, sien-
do el afloramiento localizado algo mas al sur el equi-
valente a un ambiente de lagoon, lo que permitiria un
crecimiento de las colonias en forma de ramas débiles
dada la situacion de aguas en calma. Este se encuentra
cercano a la paleocosta, que le proporciona un alimen-
to de detriticos. Subparalela a esta paleocosta, pero ale-
jada de ella, se situaria la pradera de corales, que re-
presenta una situacion distinta a un lagoon.

Los parches que se localizan en la base de las cal-
carenitas representan una pradera de corales en los que
dominan las colonias de Porites, con un aporte de de-
triticos. El substrato sobre el que se asienta este nivel
est4 formado por una superficie més o menos llana de

Figura 9. Detalle de una colonia de Tarbellastraea en forma
de cono invertido sobre otras de Porites laminares,
del arrecife del Duende I. (Longitud del martillo:
33 cm).

margas, entre las que destaca un alto fondo formado
por restos de construcciones fosiles de arrecifes. De es-
ta manera, las praderas de Porites se disponen directa-
mente sobre la unidad margosa y sobre el alto fondo
se implantan directamente colonias de Tarbellastraea ra-
mosas, aprovechando las condiciones de la superficie
que colonizan.

El modelo de velocidad de crecimiento en arreci-
fes actuales es de unos 7-8 m/1000 afios (Geister, 1983;
Johnson ef al., 1986); segtin esto y la aplicacion que le
dan algunos autores para los arrecifes del Tortoniense
superior (Martin ef al., 1989; Braga ef al., 1990) el pe-
riodo de crecimiento del Arrecife del Duende estaria al-
rededor de mil afios, teniendo en cuenta que la veloci-
dad de crecimiento no se reduce en las especies pione-
ras (Porites), segun apunta Woodwell (1967, 1970), aun-
que si lo hagan otros factores (luminosidad, presion de
sedimento, temperatura, etc.).

En la ultima etapa arrecifal los parches aparecen
a techo de la unidad de calcarenitas II y siguen un sis-
tema progradante (fig. 6C). El hecho de la disminucion
de diversidad a unos cuerpos arrecifales monoespecifi-
cos puede ser explicado por cuatro situaciones distin-
tas: a) porque no se pase de un estadio inicial de colo-
nizacion; b) porque este periodo coincida con el episo-
dio de la desaparicion generalizada de Tarbellastraea
en el Mediterraneo (Chevalier, 1977); c¢) debido a una
entrada de gran cantidad de sedimento (Acevedo ef al.,
1989); d) o debido a una condicién ambiental restrin-
gida en que se encontraria este nivel (Dullo ef al.,, 1987).

CONCLUSIONES

La Sierra de Carrascoy supone un paleoumbral que
constituye el limite meridional de la cuenca nedgena de
Mula. En este lugar se desarrollaron depdsitos de pla-
taforma entre los que se encuentran cuerpos arrecifa-
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les. La actividad tectdnica en la misma ha sido muy in-
tensa durante este periodo y ha condicionado una pa-
leogeografia con un alto fondo al que se encuentran re-
lacionados las facies arrecifales. Esta condicién bati-
métrica ha perdurado durante el Tortoniense superior
y Messiniense inferior.

Las colonias de Tarbellastraea crecen, en la gran
mayoria de las ocasiones, sobre otras de Porifes, aun-
que lo pueden hacer sobre un arrecife fosil preexisten-
te, como aparece en uno de los ejemplos.

Las colonias de Porites con formas de ramas deli-
cadas aparecen en zonas resguardadas y soportan con-
siderables aportes de sedimentos. Por su parte, las co-
lonias de Tarbellastraea en formas laminares predomi-
nan sobre los Porites si la tasa de sedimentacion es ba-
ja, aunque puedan estar limitadas las condiciones de lu-
minosidad.
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