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ABSTRACT

The stratigraphical sections sampled during the last years in the Aalenian materials of the Betic Cordillera have
provided more than one hundred specimens of the genus Vacekia Buckman. The study of this taxon has allowed
us to reach a good knowledge about its morphology and distribution in space and time. Vacekia is a frequent,
but rarely a dominant genus in the Aalenian ammonite associations from the Mesogean realm; on the contrary
it is very scarce, otherwise absent, in the Mesoeuropean realm.

It is interesting to emphasize the great intraspecific variability of the different slightly ribbed morphotypes
of Vacekia stephensi Buckman from the Betic Cordillera. Vacekia has its first occurrence in the upper part of the
Opalinum Zone. The successive ammonite associations in which Vacekia is present are very similar to those from
other regions of the Mediterranean realm.

Keywords: Ammonoidea, Grammoceratinae, Vacekia, Biostratigraphy, Taxonomy, Middle Jurassic, Aalenian, Be-
tic Cordillera.

RESUMEN

Las secciones estratigraficas levantadas en el Aaleniense de la Cordillera Bética han proporcionado mas de un cen-
tenar de ejemplares de Vacekia Buckman, cuyo estudio ha permitido conocer mejor su morfologia y su distribu-
cion espacio temporal. Vacekia es un género frecuente pero raramente mayoritario en el Dominio Mesogeo; por
el contrario, es muy escaso e incluso desconocido en el Dominio Mesoeuropeo.

Es destacable la amplia variabilidad intraespecifica de V. stephensi Buckman que se refleja en los distintos
morfotipos débilmente costulados, reconocidos en la Cordillera Béticas. Vacekia ha sido registrada por primera
vez en la parte superior de la Zona de Opalinum y se distribuye de manera casi continua hasta el final de la Zona
de Murchisonae; en la Zona de Concavum es muy escasa. Las asociaciones sucesivas de ammonites de las que
forma parte muestran una gran similitud con las existentes en otras regiones del Dominio Mediterraneo: Italia,
Norte de Africa, Portugal, etc.

Palabras clave: Ammonoidea, Grammoceratinae, Vacekia, Bioestratigrafia, Taxonomia, Jurdsico medio, Aalenien-
se, Cordillera Bética.

INTRODUCCION

El género Vacekia aunque poco conocido es par-
ticularmente interesante por ser un taxon que se halla
presente, en mayor o menor abundancia, en el Aalenien-
se de las regiones mediterraneas y en algunas de ellas
llega a ser notable por alcanzar porcentajes relativamen-
te elevados, hasta del 20% en algunos niveles del Aale-
niense medio. En el Dominio Mesoeuropeo, por el con-
trario, es un taxon raro e incluso desconocido.

Vacekia fue descrita por vez primera en Inglate-
rra. Buckman (1899, 1904) hace referencia a dos ejem-
plares procedentes de Dorset (Gran Bretaiia) que los
atribuyd a la subzona de Bradfordensis, y que fueron
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figurados con el nombre de Vacekia stephensi Buckman
(1899, Lam. 10, fig. 17-19; 1904, p. 15, fig. 162 in text,
Lam. 3, fig. 156). Callomon y Chandler (1990, p. 93)
reinterpretan a Vacekia como procedente del horizonte
de Obtusiformis.

La figuracion mds antigua de formas posiblemen-
te pertenecientes al género podria hallarse en el traba-
jo de Vacek (1886) las cuales fueron atribuidas por este
autor a ‘““Harpoceras costula’’ Reinecke. Tales especi-
menes podrian ser atribuibles a Vacekia pero no tienen
una proyeccion periférica tan larga ni tanta curvatura
lateral de la linea radial, caracteres que Buckman (1904)
resaltd en la diagnosis original del género. Es posible,
no obstante, que tales formas pertenezcan a Vacekia pe-
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1O en este caso se trataria de una especie distinta de la
definida por Buckman.

Las formaciones en las que primeramente fue ci-
tada Vacekia, San Vigilio (Vacek 1886); Sicilia (de Gre-
gorio 1886); Gran Bretafia (Buckman 1899, 1904); Pre-
Rif (Leliévre 1960), presentan fuertes indicios de con-
densacion y en consecuencia no son las mads idoneas
para precisar la bioestratigrafia de un taxén poco fre-
cuente que incluso puede no ir asociado a los Grapho-
ceratidae, los cuales son los que permiten fijar la posi-
cidn estratigrafica precisa de géneros de ammonites ti-
picamente mesogeos tales como: Vacekia, Spinamma-
toceras, Abbasites, Ambersites, Abbasitoides, Erycites,
Haplopleuroceras. En un contexto estratigrafico distin-
to, en series estratigraficas continuas, sin condensacion
aparente notable, como ciertas secciones de la Cordi-
llera Bética y otros puntos del Mediterraneo occiden-
tal, Vacekig muestra una distribucion vertical mas o me-
nos continua lo que contribuye a precisar su posicion
estratigrafica.

La importancia bioestratigrafica que atribuimos a
este género, asi como la falta de datos precisos y rigu-
rosos sobre su asociacion con otros taxones de edad bien
conocida, nos ha inducido a hacer este estudio a partir
del material procedente de varios perfiles (figs. 1, 3, 4)
levantados nivel a nivel en la Cordillera Bética. Los
muestreos efectuados a lo largo de varios afios han per-
mitido reunir mas de un centenar de fosiles entre ejem-
plares y fragmentos. El estado de conservacion de los
ejemplares no es suficientemente bueno, lo que dificulta
el estudio de algunos de sus caracteres, especialmente
la linea de sutura.

POSICION SISTEMATICA

Orden Ammonoidea Zittel 1884
Suborden Ammonitina Hyatt 1889
Superfamilia Hildocerataceae Hyatt 1867
Familia Hildoceratidae Hyatt 1867

Subfamilia Grammoceratinae Buckman 1904

Género Vacekia Buckman 1899

Especie tipo: Vacekia stephensi Buckman 1899, Lam.
10, fig. 16-19, por designacion original.

Los ejemplares de la Cordillera Bética que atribui-
mos al género Vacekia concuerdan en lineas generales
con la descripcion y figuracion del tipo del género. Se
trata de formas de tamaifio pequeiio, (el diametro ma-
ximo oscila entre 40 y 46 mm) y semiinvolutas; el om-
bligo es de mediano a pequefio, poco profundo y con
pared inclinada y/o vertical en la cAmara de habitacion.
La seccion es ovalada, aunque el aplastamiento de la
mayoria de los ejemplares solo permite hacer valora-
ciones aproximadas; los flancos son convexos o planos
y la region ventral es estrecha y tabulada, cardcter ob-
servable en los ejemplares menos deformados, pero
siempre provista de una carena muy alta y afilada.

La ornamentacion varia durante la ontogenia. La
especie tipo muestra en vueltas internas y medias una
costulacion flexuosa y finisima, casi imperceptible. Des-
pués, subitamente, las costillas se hacen algo mas grue-
sas y espaciadas acusandose cada vez mds y aumentan
en nimero y espesor a lo largo de la cdmara de habita-
cion. En la ultima parte de la misma aparecen costillas
muy finas, densas y apretadas. El trazado de las costi-
llas cambia de flexuoso en vueltas internas y medias a
falciforme en la camara de habitacion, mostrando una
doble incurvacion: la curva interna, dirigida hacia de-
lante, es muy acentuada y se incurva bruscamente en
el tercio inferior del flanco; la externa se proyecta fuer-
temente hacia delante hasta llegar a juntarse con la ca-
rena. En la parte final de la camara de habitacion la
costulacién, fina, densa y apretada, se hace aliin mas
sinuosa dando lugar a una expansion convexa a mane-
ra de seno lateral que se identifica con el peristoma.
Sélo hemos encontrado dos ejemplares con peristoma
completo.

La linea de sutura no esta bien conservada en la
mayoria de los ejemplares pero, en algunos de ellos, ha
sido posible seguir el trazado de los principales elemen-
tos los cuales parecen concordar con los de la figurada
por Caloo-Fortier (1985).

LAMINA I

Figs. 1-9. Vacekia stephensi Buckman.
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Morfotipo débilmente costulado, Mo-B.18, subzona de Bradfordensis, Montillana, a: tamano natural; b: x2.

Morfotipo débilmente costulado, LR-6, subzona de Bradfordensis, Sierra de San Pedro. Tamafio natural.

Morfotipo costulado, Mo-A-Y-3, Zona de Concavum, Montillana. a: tamafio natural; b: x2.

Morfotipo angulicostulado, Mo-C-12-90-3, subzona de Bradfordensis, Montillana. a: tamafio natural; b: x2.

Morfotipo angulicostulado, Mo-C-10, fragmento de cdmara de habitacion con peristoma, subzona de Bradfordensis, Monti-

Morfotipo angulicostulado, Mo-C-13, molde externo, subzona de Bradfordensis, Montillana. a: tamafio natural; b: x2.
Morfotipo estriado, SP-A-19-8, Zona de Murchisonae, Sierra de San Pedro. a: tamafio natural; b: x2.
Morfotipo angulicostulado, Mo-B-17, fragmento de camara de habitacion, subzona de Bradfordensis, Montillana. Tamafio

9. Morfotipo angulicostulado, Mo-C-12, molde externo, subzona de Bradfordensis, Montillana. a: tamafio natural; b: x2.
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Figura 1. Localizacién geografica y geoldgica de los principales sectores donde aparece Vacekia. A. Sierra de San Pedro; B.
Montillana-Noalejo; C. Cerro Méndez. Leyenda geoldgica: 1. Unidad del Guadalquivir; 2. Rocas postorogénicas y
volcanicas; 3. Nevado-Filabride; 4. Alpujdrride; 5. Malaguide; 6. Rondaide; 7. Complejo del Campo de Gibraltar;
8. Macizo Hercinico; 9. Cobertera tabular; 10. Prebético; 11. Unidades Intermedias; 12. Subbético Externo; 13. Sub-
bético Medio; 14. Subbético Interno; 15. Penibético.

Vacekia stephensi Buckman 1899 1904 Vacekia stephensi Buckman; Buckman, 157, fig.
Lam. 1; figs. 1-9; Fig. 2a,b in text. 162 in text, lam. 3, fig. 156.
1960 Vacekia stephensi Buckman; Leliévre, lam. 5, fig.
Sinonimia: 1-4,
1899 Vacekia stephensi Buckman, ldm. 10, figs. 17-19. 1987 Vacekia stephensi Buckman; Linares, Ureta y
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Figura 2. Relaciones paramétricas ombligo-didmetro (O/D) y altura-didmetro (H/D) en Vacekia stephensi Buckman (ejempla-
res recogidos en la Subbética).
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Sandoval, 205, lam. 1, fig. 7.
1990 Vacekia stephensi Buckman; Fernandez-Lopez y
Gomez, lam. 3, fig. 6.

Las Vacekia del Dominio Bético constituyen un
conjunto homogéneo en lo que concierne a los carac-
teres esenciales: desarrollo y altura de la espira, ampli-
tud del ombligo y seccidn. La costulacion muy atenua-
da en el fragmocono puede llegar a ser muy variada en
la cdmara de habitacion. Estas caracteristicas concuer-
dan bastante bien con Vacekia stephensi Buckman.

Una particularidad destacable en las poblaciones
que se han estudiado es la gran variabilidad individual
en relacion con la ornamentacidén y que se concreta
esencialmente en la convexidad del flanco, y densidad
y espacimiento de las costillas. Tal variabilidad intraes-
pecifica se encuentra también en las formas del Rif, Le-
liévre (1960, 1am. 5, fig. 1-4). Dentro del amplio espec-
tro de variabilidad que presenta este taxon en el Domi-
nio Bético se han diferenciado cuatro morfotipos.

A) Débilmente costulado (Lam. 1, figs. la-b). Flancos
planos o débilmente convexos, con costillas casi im-
perceptibles en las vueltas internas y medias; al fi-
nal del fragmocono y en la cdmara de habitacion
las costillas flexuosas o falciformes se hacen un po-
co mas ostensibles y van aumentando ligeramente
en espesor y espaciamiento. Al ejemplar figurado
le falta aproximadamente un cuarto de vuelta de es-
pira, lo que hace imposible conocer el ultimo esta-
dio de la ornamentacion.

B) Costulado (Lam. 1, figs. 2a-b y 3a-b). Flancos re-
gularmente convexos, vueltas internas y medias li-
sas. En la vuelta externa, que comprende parte del
fagmocono y la camara de habitacion, se desarro-
lla una costulacion marcadamente falciforme, an-
cha y de relieve suave. Estas costillas medianamen-
te espaciadas, van seguidas de una costulacion fi-
nay apretada, con la que parece que se inicia el pe-
ristoma. Este morfotipo es similar al que figura
Buckman (1904, text-fig. 162) y bastante parecido
al figurado por Leliévre (1960, Lam. 5, fig. 1).

C) Angulicostulado (Lam. 1, figs. 4-6, 8 y 9). Flancos
planos o ligeramente convexos; costillas finas y fle-
xuosas en todo el fragmocono que cambian a falci-
formes o de trazado anguloso en la camara de ha-
bitacién. Al final de la espira aparece un estadio
de costillas muy finas, apretadas y fuertemente si-
nuosas que dan lugar a un seno lateral que corres-
ponde al peristoma. Este morfotipo es muy pareci-
do al que figura Leliévre (1960, Lam. 5, figs. 3-4).

D) Estriado (Lam. 1, fig. 7). El fragmocono y la pri-
mera parte de la cAmara de habitacién muestran una
ornamentacion de estrias y costillas finas que se ha-
cen mas gruesas al final de la cdmara de habitacion,
en la que aparece una tendencia a unirse en grupos
de dos o tres costillas en la parte inferior o media
del flanco. Este morfotipo es similar al holotipo de
la especie y al ejemplar figurado por Leliévre (1960,
Lam. 5, fig. 2).

Los distintos morfotipos se distribuyen de mane-
ra indiferente en cada estrato por lo que es razonable
pensar que se trata de un caso de polimorfismo.

OBSERVACIONES

Vacekia ha sido incluida tradicionalmente en los
Leioceratinae (Buckman 1899; Arkell 1957, in Treati-
se; Ureta 1985). Posteriormente fue considerada un
Graphoceratinae (Donovan ef al. 1981). Ultimamente
ha sido interpretada entre los Hildoceratidae, Grammo-
ceratinae (Elmi y Caloo-Fortier 1985; Linares y Sando-
val 1988).

El género Vacekia muestra gran similitud morfo-
logica con Osperlioceras, Asthenoceras y Nadorites con
los que tiene en comin una carena muy alta y la costu-
lacién fina.

El parecido con Osperlioceras es grande, lo que ha-
ce dificil su separacion en ciertos casos. Sin embargo
existen caracteres que permiten su diferenciacion: Os-
perlioceras tiene enrollamiento mds apretado que Va-
cekia, ombligo mds pequefio y una ligera depresion pe-
riumbilical que se acentua en la cdmara de habitacion.
La regién ventral es ligeramente tectiforme con una ca-
rena alta que al final de la espira estd ornamentada por
la prolongacién de las costillas, como ocurre también
en Vacekia. La costulacion de los dos géneros es pare-
cida. La edad es diferente: Osperlioceras se encuentra
en el Toarciense superior, Vacekia en el Aaleniense.

Asthenoceras muestra también gran semejanza con
Vacekia: pequefio tamaiio, seccion comprimida y ova-
lada, region ventral provista de una carena alta y cos-
tulacion fina. Las principales diferencias conciernen a
la amplitud del ombligo, mas grande en Asthenoceras,
a la region ventral, desprovista de tabulas, y a la costu-
lacion, formada por costillas finas y flexuosas o falci-
formes que tienden a formar haces en la parte inferior
del flanco. Segin Buckman (1899) Asthenoceras hace
su primera aparicion en la subzona de Bradfordensis
coincidiendo en edad con Vacekia. En la region Bética
Asthenoceras tiene un registro muy pobre y disconti-
nuo pero siempre ubicado en las zonas de Cancavum
y Discites (Linares y Sandoval, 1988).

Vacekia, segin Elmi y Caloo-Fortier (1985) esta
emparentada con Nadorites, el cual se relaciona filo-
genéticamente con las Pleydellia y Cotteswoldia meso-
geas de la Zona de Aalensis (Toarciense superior). Na-
dorites muestra caracteres de enrollamiento de espira
y costulacion muy proximos a los de Vacekia de la Zo-
na de Murchisonae, aunque ciertas diferencias tales co-
mo el relieve acusado de las costillas, correlacionado
con un mayor espaciamiento y la region ventral mas ta-
bulada les separa.

Nadorites ha sido registrado por primera vez en el
Toarciense superior del Djebel Nador (Argelia) Elmi y
Caloo Fortier (1985) asociado a una rica fauna de gram-
moceratinos, que ha permitido establecer las relacio-
nes filogenéticas de Cotteswoldia con Nadorites y Va-
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cekia. El paso Nadorites-Vacekia tiene lugar en la tran- BIOESTRATIGRAFIA Y BIOGEOGRAFIA

sicion Toarciense-Aaleniense. En la Cordillera Bética no

han sido estudiados en detalle los ammonites corres- La distribucion estratigrafica del género Vacekia
pondientes a este intervalo de tiempo. Se ha recogido en la Bética y las asociaciones sucesivas de ammonites
un material relativamente abundante y bien conserva- de las que forma parte, estan reflejadas en los cuadros
do que estd en fase de estudio. Esta falta de informa- adjuntos (figs. 3 y 4).

cion se traduce, por el momento, en situar la primera El primer registro de Vacekia en la Cordillera Bé-

aparicion de Vacekia en la Cordillera Bética en la par- tica se encuentra en la Zona de Opalinum, (parte ter-
te terminal de la Zona de Opalinum y no en la extrema minal de la subzona de Comptum) asociada a los ulti-
base de la misma. mos Leioceras y a los primeros Ancolioceras (Linares
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Figura 3. Sucesion litoldgica con la distribucion bioestratigrafica de los distintos ammonites asociados a Vacekia en la serie
SP, Cortijo de los Mimbres, Sierra de San Pedro (Jaén).
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Figura 4. Sucesion litologica con la distribucion bioestratigréfica de los distintos ammonites asociados a Vacekiz en la serie
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1979, Linares et al. 1987). La misma posicion ocupa la
primera aparicion de Vacekia en Portugal (Mouterde
y Ruget 1957). En Argelia occidental, region de Djebel
Nador, Elmi y Caloo-Fortier (1985) dan las primeras
V. (Vacekia) asociadas a Ancolioceras opalinoides (Ma-
yer). En la Cordillera ibérica, el género ha sido encon-
trado entre la parte terminal de la subzona de Comp-
tum y la base de la Zona de Concavum, (Fernandez-
Lopez 1985, Ureta 1985, Goy y Ureta 1990, Fernandez-
Lopez y Gomez, 1990). Es evidente que en estas cuatro
regiones el primer encuentro de Vacekia marca el limi-
te Aaleniense inferior-medio.

Buckman (1899), como hemos dicho anteriormen-
te, situd sus dos ejemplares de Vacekia en niveles de la
subzona de Bradfordensis y subrayo que el género no
es anterior a esta edad, lo que ha sido recientemente
corregido por Callomon y Chandler (1990). Leliévre
(1960)siguio las ideas de Buckman y asignd las Vace-
kia del Pre-Rif a la subzona de Bradfordensis. Se ha
de tener en cuenta que en ambos casos se trata de nive-
les condensados.

En la region Bética Vacekia empieza a ser signi-
fictivo en el horizonte de Ancolioceras, parte inferior
de la Zona de Murchisonae, y aumenta su frecuencia
hacia la mitad de la misma coincidiendo con una gran
pobreza de Graphoceratinae, razon por la que no es facil
reconocer los limites de las subzonas de Haugi y Mur-
chisonae. En este intervalo de tiempo, Vacekia se co-
rrelaciona con los indices zonales, Ludwigia haugi Dou-
ville, L. obtusiformis (Buckman), L. murchisonae (So-
werby), que eventualmente pueden encontrarse, y va casi
siempre asociada a Tietoceras scissum (Benecke), Ab-
basitoides modestum (Vacek), Bredyia, Planammato-
ceras y al par dimorfo Spinammatoceras tenax (Vacek)-
S. schindewolfi Linares y Sandoval, taxon éste tltimo
que se va haciendo mds abundante hacia términos mds
recientes.

La parte superior de la Zona de Murchisonae (sub-
zona de Bradfordensis) es claramente reconocible y de
facil delimitacion a causa de la repentina aparicion y
‘rapida diversificacion del género Brasilia. Vacekia al-
canza en este tiempo los mayores porcentajes y aunque
no llega a ser un taxén mayoritario, constituye un com-
ponente esencial de la fauna. Asociados a Vacekia si-
guen existiendo formas idénticas o proximas a las de
la asociacién anterior. Algunas como Spinammatoce-
ras schindewolfi Linares y Sandoval y S. fenax (Vacek)
llegan a alcanzar su acmé. En esta subzona son desta-
cables también el género Ambersites en cuanto a diver-
sidad taxonomica y numérica y la pareja dimorfa Ma-
lladaites pertinax (Vacek) - M. vaceki Linares y Sando-
val. En estos niveles Vacekia se correlaciona con Lud-
wigia rustica (Buckman), Brasilia bradfordensis (Buck-
man), B. umbilicata (Buckman), B. gigantea (Buckman)
y Graphoceras rudis (Buckman).

El ultimo registro de Vacekia en el Dominio Béti-
co procede de la Zona Concavum. Escasos ejemplares
han sido recogidos en materiales de esta edad en el sec-
tor de Montillana (Granada).

El género Vacekia se ha encontrado en numerosas
localidades del Mediterraneo Occidental. La abundan-
cia de este taxon es caracteristica de las cuencas meso-
geas: Cabo de S. Virgilio (Alpes Meridionales, Vacek
1886), Mallorca (Alvaro ef al. 1989), Djebel Nador (Ar-
gelia occidental, Elmi y Caloo-Fortier 1985), Pre-Rif
(Marruecos, Lélievre 1960), Portugal (Caloo-Fortier
1985) y Cordillera Bética (Linares 1979 y Linares ef al.
1988). Fuera de estos dominios Vacekia es extraordina-
riamente escasa o desconocida. En Inglaterra, Buck-
man (1899, 1904) figurd dos ejemplares de la Zona de
Murchisonae y parece ser que son los unicos conoci-
dos. En la Cordillera Ibérica es también escasa (Goy
y Ureta 1990).
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