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ABSTRACT

A preliminary palynological study with emphasis on dinoflagellate cysts has been carried out on a Barremian-
Early Albian section near Campillo de Arenas (provincia of Jaén, Southern Spain).

The biostratigraphic importance of dinoflagellate cyst assemblages could be confirmed, moreover the distri-
bution of dinoflagellate cysts is interpreted in terms of palacoenviroments.
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RESUMEN

Se presenta un estudio preliminar palinolégico con énfasis en quistes de dinoflagelados en una seccion de edad
Barremiense-Albiense inferior cerca de Campillo de Arenas (provincia de Jaén, sur de Espafia).

Puede confirmarse la importancia bioestratigrafica de las asociaciones de quistes de de dinoflagelados, sin
embargo la distribucién de los quistes se interpreta en términos paleoambientales.

Palabras clave: Quistes de dinoflagelados, morfologia, Barremiense, Aptiense, bioestratigrafia, Cordillera Bética.

INTRODUCCION

El presente estudio se encuadra en un proyecto que
pretende establecer las correlaciones entre las escalas
bioestratigraficas basadas en foraminiferos planctoni-
cos, ammonites, nannoplancton calcareo, radiolarios y
quistes de dinoflagelados para el Cretdcico inferior de
la Cordillera Bética.

En este estudio se reflejan los primeros datos ob-
tenidos sobre quistes de dinoflagelados existentes en una
seccion de edad Barremiense-Albiense inferior situada
en el Subbético Medio Septentrional, proxima a Cam-
pillo de Arenas, Jaén. Dicha seccion se situa en el Km.
368,8 de la carretera nacional Bailén-Motril (coorde-
nadas UTM VG-469 609 del Mapa Militar de Espafia
1:50.000, Hoja n.° 19.39, Valdepeiias de Jaén), frente
a la estacion de servicio La Frontera (Fig. 1).

Los trabajos anteriores en los que se estudian quis-
tes para esta edad en la Cordillera Bética, son escasos,
aunque hay que resaltar los datos obtenidos por H. Lee-
reveld (1986, 1987) y Rasplus ef al. (1987), donde se es-
tudian, entre otros organismos, los quistes de dinofla-
gelados del Cretacico Inferior en determinadas dreas del
Sector Oriental de la Cordillera Bética. Asimismo, son

https://doi.org/10.7203/sjp.25018

de destacar los datos obtenidos por R. Aguado ef al.
(1988) y O’Dogherty y Martinez-Gallego (1988) en la
seccion que nos ocupa relativos a ammonites, forami-
niferos planctdénicos, nannoplancton calcdreo y radio-
larios.

La seccion estudiada (La Frontera, Fig. 2) comien-
za con una alternancia de margas negrogrisiceas y mar-
gocalizas de unos 98 m de espesor. La potencia de los
niveles calcdreos, donde se observan fendmenos de
slumping, oscila entre 20 cm y mds de un metro. Esta
litologia va de los niveles uno al 23 y representa el Ba-
rremiense. Cerca del limite Barremiense-Aptiense se ob-
serva un cambio brusco de litologia, tal que la serie pasa
a ser, a partir de aqui exclusivamente margosa y de co-
lor oscuro. El espesor del Aptiense-Albiense inferior
abarca aproximadamente 120 m, quedando la serie in-
terrumpida en su parte superior por un cabalgamiento
de materiales jurasicos.

Material y Métodos.
Las muestras estudiadas han sido extraidas por téc-

nicas estandard de preparaciones palinolédgicas, usan-
do 4cido clorhidrico y fluorhidrico para disolver la ma-
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teria inorgdnica. Algunas muestras fueron tratadas con
hidréxido de potasio y tefiidas con safranina. Las la-
minas fueron montadas con glicerina jelly. El tamiz uti-
lizado es de 20 um.

REGISTRO DE PALINOMORFOS

El numero de palinomorfos registrados en los ni-
veles estudiados sobrepasa el centenar de especies, en-
tre los que se encuentran acritarcos, polen, esporas y
quistes de dinoflagelados, siendo en todos los casos bue-
no el grado de preservacion; asimismo, es de destacar
la presencia de grandes cantidades de materia orgdnica
amorfa.

Entre los acritarcos predominan los acantomorfos,
representados casi exclusivamente por el género Mi-
crhystridium Deflandre. Las esporas y el polen forman,
por si solos, una proporcion elevada de los palinomor-
fos preservados. El mimero total de dinoquistes regis-
trados en las muestras varia aproximadamente entre un
minimo de 25%-30% y un maximo del 75%-80% del
total de los palinomorfos presentes (polen, esporas, acri-
tarcos y quistes de dinoflagelados). La diversidad es-
pecifica registrada se puede observar en la Columna A
de la Fig. 2, donde se muestran el nimero de especies
diferentes de dinoquistes para cada una de las mues-
tras estudiadas (Harland, 1973).

Especies de quistes de dinoflagelados de La Frontera.

Las referencias taxonémicas deben hacerse a Len-
tin y Williams (1989).

Los nimeros entre paréntesis al final de cada es-
pecie corresponde al mismo en la Fig. 2.

Apteodinium deflandrei Clarker y Verdier, 1967. (34)
Batioladinium micropodum (Eisenack y Cookson,
1960) Brideaux, 1975. (35)

Callaiosphaeridium asymmetricum (Deflandre y Cour-
teville, 1939) Davey y Willians, 1966. (15)

Cauca parva (Alberti, 1961) Davey y Verdier, 1971. (29)
Cepadinium ventriosum (Alberti, 1959b) Lister y Bat-
ten, 1988b. (52)

Cerbia tabulata (Davey y Verdier, 1974) Below, 1981. (26)
Chlamydoporella nyei Cookson y Eisenack, 1958. (36)
Circulodinium flexuosum Davey et al. 1966. (30)
Cometodinium whitei (Deflandre y Courteville, 1939)
Stover y Evitt, 1978. (31)

Coronifera oceanica Cookson y Eisenack, 1958. (32)
Criboperidinium edwardsii (Cookson y Eisenack, 1958)
Davey, 1969. (2)

Ctenidodinium elengatulum Millioud, 1969. (3)
Dapsilidinium warreni (Habib, 1976) Lentin y Willians,
1981 (33)

Dingodinium cerviculum Cookson y Eisenack, 1958.
(37)

Dingodinium sanmartinoi Péthe de Baldis y Ramos,
1983. (38)

Florentinia mantelli (Davey y Willians, 1966b) Davey
y Verdier, 1973. (16)

Gardodinium trabeculosa (Gocht, 1959) Alberti, 1961.
(39)

Gonyaulacysta cretacea (Neale y Sarjeant, 1962) Sar-
jeant, 1969. (4)

Hapsocysta peridictya (Eisenack y Cookson, 1960) Da-
vey, 1979. (5)

Hystrichodinium pulchrum Deflandre, 1935. (6)
Kleithriasphaeridium eoinoides (Eisenack, 1958) Davey,
1974. (17)

Meiourogonyaulax stoveri Millioud, 1969. (7)
Mendicodinium cf. groenlandicum (Pocoke y Sarjeant,
1972) Davey, 1979. (40). Caracterizado por la presen-
cia de una superficie generalmente granulada
Occisucysta tentorium Duxbury, 1977. (8)
Odontochitina costata Alberti, 1961. (49)
Odontochitina operculata (O. Wetzel, 1933) Deflandre
y Cookson, 1955. (50)

Oligosphaeridium albertense (Pocock, 1962) Davey y
Williams, 1969. (18)

Oligosphaeridium asterigerum (Gocht, 1959) Davey y
Williams, 1969. (19)

Lamina I.

Tenua hystrix Eisenack, 1958. Aptiense superior.
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Pterodinium aliferum Eisenack, 1958. Aptiense superior.

Subtilisphaera terrula (Davey, 1974) Lentin & Willians, 1976. Barremiense inferior.
Prolixosphaeridium parvispinum (Deflandre, 1937b) Davey et al. 1969. Aptiense superior.
10 Systematophora palmula Davey, 1982b. Aptiense superior.

Odontochitina operculata (0. Wetzel, 1933a) Deflandre & Cookson, 1955. Aptlense superior.
Spiniferites ramosus (Ehrenberg, 1838) Loeblich & Loeblich 1966. Aptiense supcrlor
Hapsocysta pendwtya (Eisenack & Cookson, 1960) Davey, 1979b. Aptiense superlor
Dapsilidinium warreni (Habib, 1976) Lentin & Wllhans, 1981. Aptiense superior.
Protoellipsodinium touile Below, 1981a. Aptlense superior.

11 Cleistosphaeridium flexuosum Davey ef al. 1966. Aptlense inferior.

12 Systematophora silyba Davey, 1979a. Aptiense superior.

13 Oligosphaeridium complex (White, 1842) Davey & Willians, 1969b.

La escala grafica corresponde a 20 micras.
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Oligosphaeridium complex (White, 1842) Davey y Wi-
llians, 1969. (20)

Oligosphaeridium totum Brideaux, 1971. (21)
Palaeoperidinium cretaceum Pocock, 1962. (51)
Prolixosphaeridium parvispinum Deflandre, 1937) Da-
vey et al. 1969. (41)

Protoellipsodinium touile Below, 1981. (42)
Pterodinium aliferum Eisenack, 1958. (9)
Pterodinium cingulatum (0. Wetzel, 1933) Below, 1981.
(10)

Pterodinium cornutum Cookson y Eisenack, 1962. (11)
Prterodinium premnon Duxbury, 1980. (12)
Spiniferites ancoriferus Cookson y Eisenack, 1974, (13)
Spiniferites ramosus (Ehrenberg, 1838) Loeblich y Loe-
blich, 1966. (14)

Subtilisphaera perlucida (Alberti, 1959) Jain y Mille-
pied, 1973. (53)

Subtilisphaera terrula (Davey, 1974) Lentin y Willians,
1976. (54)

Systematophora cf. areolata Klement, 1960. (22). Ca-
racterizado por la presencia de algunos complejos anu-
lares subcirculares de talla mas reducida que en S. areo-
lata, frecuentemente ramosos y unidos mediana o pro-
ximalmente.

Systematophora cretacea Davey, 1979. (23)
Systematophora palmula Davey 1982. (24)
Systematophora silybum Davey, 1979. (25)
Tanyosphaeridium boletus Davey, 1974, (43)
Tanyosphaeridium isocalamus (Deflandre y Cookson,
1955) Davey y Willians, 1969. (44)

Tanyosphaeridium variecalamus Davey y Willians 1966.
(45)

Tenua hystrix Eisenack, 1958. (28)

Trichodinium pellitum Eisenack y Cookson, 1960. (46)
Wallodinium krutzschii (Alberti, 1961) Habib, 1972. (47)
Wallodinium luna (Cookson y Eisenack, 1960a) Len-
tin y Willians 1973. (48)

RESULTADO DE LOS ANALISIS

El sistema de clasificacion utilizado en este traba
jo, es un sistema informal basado en la morfologia de
los quistes, sistema que evita algunos de los criterios
inflexibles que sigue una clasificacion taxonomica for-
mal. Su misién, en definitiva, es comparar especies, de
tal forma que términos como gonyaulacoide y peridi-
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Figura 1. Mapa geoldgico-estructural simplificado del sur de Espafia con localizacién geolégica de La Frontera (*).
1. Mioceno superior-Cuaternario. 2. Rocas volcdnicas. 3. Nevado-Fildbride. 4. Alpujarride. 5. Malaguide. 6. Rondai-
de. 7. Complejo del Campo de Gibraltar. 8. Macizo Hercinico de la meseta. 9. Cobertera tabular. 10. Prebbético. 11.
Trias germanico. 12. Subbético externo. 13. Subbético medio. 14. Subbético interno. 15. Penibético.
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nioide, usados en este articulo, responden a similitu-
des y relaciones morfologicas y no bioldgicas. De to-
dos modos, como sefala Evitt (1985), se pueden esta-
blecer las relaciones existentes entre los grupos morfo-
logicos de quistes y las familias a las que pertenecen.

Todos los quistes estudiados pertenecen al orden
Peridiniales Haeckel (1984) y pueden englobarse en su
mayoria en las familias Gonyaulacaceae Lindemamn
(1928) y Peridiniaceae Ehrenberg (1832). Los grupos
morfoldgicos representados son exclusivamente quistes-
G y quistes-P. La mayoria de las especies presentan un
trazado gonyaulacoide y se engloban dentro del grupo
morfolégico G. El resto muestra morfologias tipicas pe-
ridinioides que aunque sin gran variabilidad morfolo-
gica, constituyen una proporcion elevada respecto al to-
tal de los especimenes de las muestras estudiadas. Es-
tos ultimos se engloban dentro de los quistes P.

El grupo morfologico G, constituido en su mayor
parte por especimenes pertenecientes a la familia Gon-
yaulacaceae, esta presente a lo largo de toda la seccion
mostrando una gran variabilidad morfoldgica que per-
mite establecer subdivisiones dentro de €l:

— Subgrupo morfoldgico Gs, caracterizado por
presentar en el hipoquiste un modelo de paratabulacion
gonyaulacoide sexiforme, claramente expresado en la
mayoria de los casos por caracteristicas parasuturales
(procesos gonales, intergonales e interconexiones exto-
fragmaticas) que forman el relieve externo. Dentro de
este subgrupo encontramos especies pertenecientes a los
géneros Criboperidinium, Ctenidodinium, Gonyaula-
cysta, Hapsocysta, Hystrichodinium, Meiourogonyau-
lax, Occisucysta, Pterodinium y Spiniferites citadas en
la Fig. 2, asi como numerosas formas de dudosa atri-
bucidn de Pterodinium y Spiniferites cuyas caracteris-
ticas morfologicas son intermedias entre varias especies.
Este subgrupo se encuentra representado en toda la
seccion.

— Subgrupo morfoldgico Gi. En estos, la para-
tabulacion viene expresada por caracteres intratabula-
res tales como procesos bien desarrollados en la mayo-
ria de los casos. Estdn ampliamente representados en
toda la seccion y son de destacar especies pertenecien-
tes a los géneros Callaiosphaeridium, Florentinia, Lei-
thriasphaeridium, Oligosphaeridium y Systematophora.

— Subgrupo morfologico Gv, caracterizado por
un trazado tipico ceratoide mas una compresion dorso-
ventral primaria. Las especies reconocidas, Cerbia ta-
bulata, Tenua hystrix y Circulodinium distinctum apa-
recen preferentemente en el Aptiense superior, aunque
se han registrado formas pertenecientes a estos géne-
ros en el Barremiense, facilmente distinguibles por su
compresion dorso-ventral que nos indica la posicion del
quiste, su arqueofilo apical y su gran tamaiio.

— El dltimo subgrupo G relacionado —al igual
que los anteriores— con la familia Gonyaulacaceae,
subgrupo Gn, aparece en toda la seccion y sus quistes
se caracterizan por poseer Numerosos procesos (apro-
ximadamente 30) en distribucidn no tabular y por pre-
sentar en la mayoria de los casos una paratabulacion
definida. Corresponden a éste, especies pertenecientes

los géneros Cauca, Cleistophaeridium, Cometodinium,
Coronifera y Dapsilidinium, asi como numerosos quis-
tes no identificados del género Cleistosphaeridium.

— Por tltimo, los dos subgrupos G no relaciona-
dos con la familia Gonyaulacaceae son Gx y Gc. El sub-
grupo morfoldgico Gx, aparece ampliamente represen-
tado en el Aptiense —excepto Tanyosphaeridium varie-
calamus y T. boletus que aparecen en el Barremiense
inferior—. Presenta gran diversidad de morfologias, pe-
o NO son muy importantes cuantitativamente. Se in-
cluyen aqui formas que presentan una paratabulacion
correspondiente a algiin modelo gonyaulacoide, pero
que por una causa u otra, no pueden incluirse en otro
subgrupo morfoldgico G. Cabe destacar aqui especies
pertenecientes a los géneros Apteodinium, Batioladi-
nium, Chlamydoporella, Dingodinium, Gardodinium,
Mendicodinium, Prolixosphaeridum, Protoellipsodi-
nium, Tanyosphaeridium, Trichodinium y Wallodinium.
Las formas pertenecientes a este subgrupo no presen-
tan afinidad con ninguna familia conocida.

El otro subgrupo, Gc, esta representado por for-
mas de gran tamafo, caracterizadas por presentar un
tipico trazado ceratoide, con un cuerno apical y uno
o dos postcingulares, prominentes y bien desarrollados.
El arqueofilo apical es claramente diferenciable y se en-
cuentra asociado a una compresion dorso-ventral. Es-
te subgrupo estd representado por un unico género con
dos especies, Odontochitina costata en el Aptiense su-
perior y O. operculata en el Barremiense inferior-
Aptiense superior y se encuentra estrechamente relacio-
nado con la familia Ceratiaceae.

Los quistes P —morfologias peridinioides— ob-
servados en La Frontera, se engloban dentro de los sub-
grupos Pp y Px. Ambos presentan la superficie exter-
na sin ornamentacion y un trazado tipico peridinioide.
El subgrupo Pp, representado por Palaeoperidinium
cretaceum aparece a partir del Aptiense superior. El otro
subgrupo, Px, con poca diversidad, pero con gran nu-
mero de quistes, viene representado por Subtilisphaera
en toda la seccion y Cepadinium en el Aptiense
superior-Albiense inferior. Ambos subgrupos se encuen-
tran relacionados con la familia Peridiniaceae Ehren-
berg.

Como se puede observar, las asociaciones de di-
noquistes de La Frontera para el Barremiense-Albiense
inferior no estdn caracterizadas por la aparicion de es-
pecies tipicas de asociaciones de dinoquistes de otros
dominios, por lo que se podria hablar del caracter te-
thysico de dichas asociaciones.

Segun Leereveld (1989) las asociaciones de dino-
quistes del dominio Boreal y Artico para el Hauteri-
viense-Barremiense estdn caracterizadas por Gonyau-
lacysta kostromiensis, representantes del género Her-
lestonia y por una abundancia relativamente alta de es-
pecies pertenecientes a Batioladinium, Ellipsodictyum
y Cassiculosphaeridia. Asimismo, el Aptiense-Albiense
del dominio Boreal viene marcado gran cantidad de Ne-
Xosispinum spp.

Por otra parte, las formas tipicas del dominio
Tethysico-Atldntico estdn ausentes en las muestras es-
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Figura 2. Distribucién de quistes de dinoflagelados en la seccion de La Frontera. Las zonaciones de foraminiferos plancténicos,
nannoplacton calcireo y ammonites fueron establecidas por Aguado ef al. (1988); la zonacién de radiolarios corres-
ponde a O’Dogherty y Martinez-Gallego (1988).
La Columna A muestra el nimero de quistes de dinoflagelados en cada una de las muestras estudiadas (Harland, 1973).
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tudiadas: Biorbifera johnewingii, Druggidium apico-
paucicum, D. deflandrei y D. rhabdoreticulatum. Ha-
bib & Drugg (1983) consideraron a Biorbifera y Drug-
gidium de gran valor para las correlaciones cronoestra-
tigraficas del dominio Atldntico.

CONCLUSIONES

El potencial bioestratigrafico del grupo es compa-
rable, en las muestras estudiadas, al del nannoplanc-
ton calcdareo y en menor medida al de foraminiferos
planténicos; sin embargo, en el presente trabajo no se
propone una escala bioestratigrafica a la espera de los
resultados que se obtengan del estudio exhaustivo de
esta seccion y de otras del Subbético Medio actualmente
en curso.

Las especies de dinoquistes estudiadas se localizan
en un medio de plataforma distal-cuenca con sedimen-
tacion autdctona predominantemente margosa. La pre-
sencia, en algunas de las muestras estudiadas de pali-
nomorfos de origen terrestre (polen y esporas) podria
estar ligada a entradas de terrigenos a la cuenca desde
zonas mas proximales al antiguo paleomargen sudibé-
rico.

Se puede reconocer el caracter tethysico de las aso-
ciaciones de dinoquistes presentes en La Frontera.
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