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ABSTRACT

The middle/upper Pliocene site of Moreda (Granada, Spain) has provided the following Squamata taxa: Varanus
sp. (Varanidae), cf. Eryx (Boidae: Erycinae) et Naja sp. (Elapidae). For each case, we made describe of the bones
and explaining the morphological similarities between these bones and the same of extant forms and other fossils.
At last, we deal with the main paleoecological and paleogeographical considerations drawn from the remains of
the bones.
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RESUMEN

Los restos fosiles procedentes del yacimiento de Moreda (Plioceno medio/superior, Granada, Espafa), estu-
diados y descritos en el presente trabajo incluyen los siguientes taxones de escamosos: Varanus sp. (Varanidae),
cf. Eryx (Boidae: Erycinae) y Naja sp. (Elapidae). En cada caso, se ha realizado una descripcion detallada de los
diferentes elementos Oseos, con comentarios acerca de las similitudes morfoldgicas existentes entre los mismos y
sus equivalentes en formas actuales. Por ultimo, se discuten las principales consideraciones de tipo paleoecoldgico

y paleogeografico que pueden inferirse a partir de los restos dseos hallados.
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INTRODUCCION

En las colecciones del Laboratorio de Paleontolo-
gia de la Universidad de Ciencias y Técnicas del Lan-
guedoc (Montpellier, Francia), se conservan muestras
de microvertebrados que provienen del yacimiento de
Moreda (Granada, Espaiia), de entre las cuales, un nu-
mero reducido de vértebras corresponden a Escamosos
(Reptilia). La edad atribuida a dichas muestras es Plio-
ceno medio/superior correspondiendo a las zonas MN
15/MN 16 respectivamente.

Teniendo en cuenta la naturaleza ectotérmica y la
escasa capacidad de los anfibios y reptiles para efec-
tuar grandes desplazamientos, la herpetofauna en un
yacimiento puede considerarse como un buen indica-
dor de las condiciones paleoclimdticas y paleoecoldgi-
cas alli existentes. Este tipo de estudios conlleva ade-
mads un interés zooldgico evidente, pues nos permite co-
nocer la distribucion de las especies en el tiempo, el ori-
gen de la herpetofauna actual y los posibles mecanis-
mos evolutivos que han conducido a su constitucion.

En Europa occidental, un gran nimero de esca-
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mosos ligados a climas cdlidos, han abandonado poco
a poco las zonas actualmente templadas. De esta for-
ma, varios grupos de reptiles han desaparecido de Euro-
pa a una fecha relativamente reciente, hacia el final del
Plioceno. Varanidos, Erycinos y Elapidos, por ejemplo,
ocupaban aun el sur de Espafia durante el Plioceno me-
dio o superior, hace aproximadamente unos 2 a 3,5 mi-
llones de afios.

ESTUDIO SISTEMATICO

Familia Varanidae Gray, 1827.
Género Varanus Merren, 1820.
Varanus sp.

Material.
Una vértebra dorsal incompleta y dos fragmentos

de centros vertebrales correspondientes a una vértebra
dorsal y cervical respectivamente.
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Figura 1. (Varanus sp.)

Descripcion y discusién.

La vértebra dorsal, moderadamente alargada y ma-
siva, posee una ‘‘pars tectiformis’’ bien individualiza-
da y un estrangulamiento interzigapofisario moderada-
mente marcado. En norma ventral, el centro, de aspec-
to triangular, posee una superficie ventral lisa y conve-
xa en corte transversal. Anteriormente, la superficie ar-
ticular del cotilo es bien visible. Posteriormente, el cen-
tro tiene una constriccion precondilar bien marcada. El
cotilo y el condilo son netamente oblongos, este ulti-
mo presentando una superficie articular orientada dor-
salmente. No existe estructura articular de tipo zigos-
feno/zigantro. El fragmento de vértebra cervical, po-
see una hipapdfisis corta, robusta y distalmente bilobu-
lada.

Este tipo de morfologia vertebral concuerda en su
totalidad con la que presenta el género actual Varanus
(Hoffstetter, 1969; Hoffstetter y Gasc, 1969; Estes,
1983). Saniwa, del Eoceno inferior y Oligoceno infe-
rior (Hoffstetter, 1943; Hecht y Hoffstetter, 1962; Es-
tes, 1983; Zerova y Ckhikvadce, 1986) posee un zigos-
feno rudimentario y, asi como en Iberovaranus del Mio-

ceno medio de Espafia y Portugal (Hoffstetter, 1969;
Antunes y Rage, 1974), la constriccién precondilar es-
ta solo esbozada y el cétilo y el condilo son menos
oblongos.

Entre los representantes actuales y fosiles de Vara-
nus comparados, sélo V. lunghi del Mioceno superior
de la URSS (Zerova y Ckhikvadze, 1986) y el actual V.
griseus (Africa del Norte y Asia; desde el Oriente Pro-
ximo hasta la India del noroeste) tienen un alargamiento
vertebral, un estrechamiento interzigapofisario y una
morfologia del centro concordantes con las vértebras
de Moreda. No obstante, V. lunghi posee un cétilo y
un condilo menos ensanchados, mientras que en el ac-
tual V. griseus, la “‘pars tectiformis’’ es ligeramente mas
corta y la constriccién precondilar estd algo mds pro-
nunciada que en el fosil.

El resto de formas fosiles y actuales comparadas,
incluido Varanus sp. del Plioceno de Layna, Espafia
(Sanz, 1977), poseen unas vértebras mas cortas y ro-
bustas, con un estrechamiento interzigapofisario més
pronunciado, un centro mas ensanchado anteriormen-
te y una constriccion precondilar mas marcada que en
el fosil.

Las vértebras fosiles de Moreda presentan pues,
una mezcla de caracteres primitivos o plesiomorfos (vér-
tebra alargada y centro moderadamente ensanchado an-
teriormente) que encontramos en los fdsiles Iberovara-
nusy V. lunghi'y en el actual V. griseus, y de caracteres
evolucionados o apomorfos (constriccion precondilar
marcada y cotilo y coéndilo bien aplastados dorso-
ventralmente) presentes también en V. griseus, especie
que presenta el mayor nimero de relaciones morfolé-
gicas con el fosil de Moreda.

Familia Boidae, Gray, 1825.
Subfamilia Erycinae Bonaparte, 1831.
Género Eryx Daudin, 1803
cf. Eryx.

Material.

Una vértebra caudal y cuatro fragmentos pertene-
cientes a una misma vértebra.

Descripcién y discusion.

Las vértebras, pequefias y cortas, se caracterizan
por su gran complejidad, presentando numerosas y
complejas expansiones Oseas. Este tipo de morfologia
vertebral es absolutamente tipica de los Erycinos (Hoffs-
tetter y Rage, 1972).

La espina neural es robusta, ancha y bifurcada dor-
salmente. Las pterapofisis, reducidas, estan fusionadas
en toda su extension a las postzigapdfisis. Las preziga-
pofisis forman una ldmina horizontal bien individua-
lizada. Las pleurapofisis, laterales, se dividen anterior-
mente en dos procesos, uno dorsal y esférico v otro ven-
tral alargado. Las hemapofisis ocupan la totalidad del
centro; ventralmente ellas constituyen un proceso an-
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Figura 2. (cf. Eryx).

terior pequefio y divergente, y un proceso posterior pa-
ralelo al eje vertebral. El cétilo y el condilo son peque-
fios y subcirculares, el zigosfeno vy el zigantro faltan y
las superficies articulares de las zigapofisis estan redu-
cidas.

El grado de complejidad de las vértebras caudales
de Moreda, es solo comparable al que presenta el gé-
nero fosil Bransateryx del Oligoceno y del Mioceno
europeo (Hoffstetter y Rage, 1972; Szyndlar, 1987) y
los actuales Eryx (Africa del Norte y del Noroeste, Sur
y Oeste de Asia y Europa del Sureste), Gongylophis
(Asia: India y Sri Lanka) y Charina (Oeste de América
del Norte). No obstante, la presencia de una espina neu-
ral bifurcada dorsalmente permite relacionar, al menos
por este cardcter, nuestro material fésil con Eryx, el tini-
co género que presenta una morfologia de la espina neu-
ral de este tipo.

La ausencia de un material fosil mds abundante,
asi como la de un material de comparacion incluyendo
todas las especies actuales de Eryx, no permite estable-
cer de forma precisa las afinidades del fosil con este
género.

Familia Elapidae Boie, 1827,
Género Naja Laurenti, 1768.
Naja sp.

Material.

Dos vértebras dorsales bastante fragmentadas.
Descripcion y discusion.

Las vértebras presentan los caracteres tipicos de
Naja: vértebras grandes, robustas y relativamente alar-

gadas; centro plano, triangular, con limites laterales bien
definidos y provisto de hipapofisis; arco neural abom-

bado; cotilo y condilo desarrollados; prezigapofisis pi-
ramidales y robustas (Hoffstetter, 1939; Bachmayer y
Szyndlar, 1985; Szyndlar, 1985; Bailon, 1989).

El centro vertebral, no muy ensanchado anterior-
mente y con limites laterales bien marcados, posee una
carena hemal alta, fina y prolongada posteriormente
en una hipapofisis. La superficie articular de las prezi-
gapofisis es oval, los procesos prezigapofisarios son cor-
tos y las alas neurales posteriores son anchas. La mor-
fologia vertebral al interior de Naja es homogénea y una
diferenciacion especifica basada sobre este elemento
Oseo es bastante delicada y a menudo imposible. No
obstante, entre las diferentes especies fosiles y actuales
de Naja observadas, la morfologia del centro vertebral
(moderadamente ensanchado anteriormente, bien limi-
tado lateralmente y con una carena hemal estrecha y
alta) relacionan en parte el fosil de Moreda con la es-
pecie actual africana N. haje.

Naja ha sido mencionado en Espaila durante el
Mioceno inferior (MN 4b) de Corcoles (Palaeonaja sp.,
Alférez Delgado y Brea Lopez, 1981), el Mioceno su-
perior (MN 13) de Librilla (Palaeonaja aff. depereti,
Alberdi et al., 1981) y de Algora (N. iberica, Szyndlar,
1985) y en el Plioceno medio (MN 15) de Layna Naja
cf. naja, Jaén y Sanchiz, 1985; cf. Naja, Szyndlar, 1988).
Actualmente, el género fosil Palaeonaja (Hoffstetter,
1939) es considerado como un sinénimo del género ac-
tual Naja (Szyndlar y Zerova, en prensa).

CONCLUSIONES GENERALES

Los tres grupos de reptiles (Varanus sp: Varanidae,
cf. Eryx: Erycinae y Naja sp.: Elapidae) presentes en
Moreda (Granada, Espafia) estan actualmente ausen-
tes de la region considerada. Dos de entre ellos (Vara-
nidos y Eldpidos) no forman parte de la fauna actual
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Figura 3. (Naja sp.)

europea, mientras que los Erycinos sélo estan presen-
tes hoy dia en Europa del Este.

Las vértebras atribuidas a Faranus sp. presentan
una mezcla de caracteres primitivos y evolucionados que
las relacionan con la especie actual V. griseus. Dos for-
mas distintas de varanos estan pues presentes en el Plio-
ceno espafiol: el Varanido de Layna, relacionado con
la especie fosil V. marathonensis (Sanz, 1977), y el Va-
ranido de Moreda relacionado con el actual V. griseus.

Entre los Elapidos, la atribucion de las vértebras
al género Naja no ofrece duda alguna. No obstante, la
atribucion especifica resulta imposible. La morfologia
del centro y de la carena hemal la relacionan en parte
con la especie actual africana N. haje.

Por lo que concierne a los Erycinos, la atribucién
a Eryx no esta completamente demostrada y solo la
morfologia de la espina neural es concordante con la
que presenta este género. El Erycino de Moreda, cons-
tituye el inico representante de la subfamilia hasta aho-

ra mencionado en el Plioceno espaiiol.

El conjunto de reptiles de Moreda hace pensar la
existencia de una region arida o semidesértica, cubier-
ta de una vegetacidon probablemente esteparia y bajo
la influencia de un clima subtropical célido y seco. Los
habitos cavadores de los Erycinos implican la existen-
cia de un suelo mas o menos arenoso, menos probable-
mente pedregoso, en el cual estas serpientes pudieran
enterrarse u ocultarse.
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