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RECENSION

Richard Arthur Reyment, 1991. Multidimensional Palaeobiology
Pergamon Press plc, Oxford, ix + 377 pp. ISBN 0-08-0 37231-7 entelado,

ISBN 0-08-0 41001-4 rustica

El Prof. Richard A. Reyment, del Departamento de Geologia
Historica y Paleontologia de la Universidad de Uppsala (Suecia),
puede ser considerado con justicia como posiblemente uno de los
mayores expertos del mundo en técnicas estadisticas y de morfo-
metria multivariante aplicadas a la resolucion de los problemas
que se plantean en el ambito de las Ciencias de la Vida y de la
Tierra, tal y como avalan buena parte de sus mas de 300 publica-
ciones, realizadas en este campo. Su nuevo libro, obra cumbre de
una dilatada carrera y objeto de la recension que aqui nos ocupa,
constituye una excelente sintesis sobre el estado actual de los
conocimientos en la mayoria de estos temas, que se encuentran
muy dispersos en la bibliografia (dada su diversidad) y viene a
ser, ademas, el fruto de sus reflexiones a lo largo de toda una
vida en contacto con la problematica de la Paleontologia Cuantitativa.

El libro estd organizado en 8 capitulos (introduccion, vecto-
res y matrices, principios del analisis estadistico multivariante, el
estudio del tamafio y la forma, aplicacion de la Genética Cuanti-
tativa a la Biologia Evolutiva, polimorfismo, Paleoecologia Multi-
variante, ejemplos y aplicaciones), en los cuales se comienza
presentando los fundamentos tedricos de las técnicas biomatema-
ticas que se discuten en los mismos, siguen abundantes ejemplos
practicos de su aplicacion (asi como de la interpretacion de los
resultados obtenidos) y, finalmente, se proponen ejercicios y refle-
xiones para realizar (donde se echa en falta una guia de respues-
tas, lo que dificulta valorar al lector su aprovechamiento). Se
incluye una amplia bibliografia, un util glosario de términos y
también un apéndice con las principales caracteristicas de los
programas de analisis multivariante del paquete informatico SAS
(este complemento se adquiere por separado), ejecutable en orde-
nadores PC compatibles, el cual ha sido desarrollado por Leslie
[F. Marcus y permite efectuar la mayor parte de los analisis
cjemplificados en el texto, al incluir también ficheros con los
datos originales.

El capitulo introductorio, breve, sirve para presentar el estilo
del libro y permite enmarcarlo en su contexto; en él se discuten,
ademas, los diferentes tipos de variables y se abordan algunos
aspectos informaticos generales de los paquetes estadisticos GENS-
TAT y SAS. En el segundo capitulo se exponen, también concisa-
mente, los fundamentos del Algebra Lineal (vectores y matrices),
lo que permite al lector conocer la base tedrica de las principales
metodologias de andlisis multivariante, que se presentan en la
siguiente seccion. En el tercer capitulo se estudian los métodos
de componentes y coordenadas principales, la dualidad modo-R y
modo-Q, el andlisis factorial y de correspondencias, el analisis
discriminante (mediante funciones lineales y cuadraticas) y el de
variables canonicas, el andlisis multivariante de la varianza y el de
correlaciones canodnicas (un desarrollo mas exhaustivo de los
fundamentos y aplicaciones de estas metodologias se puede encon-
trar en Reyment er al, 1984; Davis, 1986); en este capitulo
también se abordan topicos interesantes, tales como el tratamien-
to de las observaciones atipicas y los datos composicionales, o el
contraste de la normalidad multivariante, los cuales no se suelen
incluir en este tipo de tratados, aunque se echa en falta una
discusion sobre las diferentes técnicas de andlisis de grupos y
elaboracion de dendrogramas, utiles en Paleoecologia. El cuarto
capitulo esta destinado al estudio del tamano y la forma, abarcan-
do desde los enfoques clasicos de Huxley y Mosimann hasta la
moderna morfometria geométrica, las metodologias de analisis de
la forma de contornos y la estimacion de dimensiones fractales.
Especial atencion y desarrollo recibe el tratamiento de la posicion
relativa de puntos homodlogos (“landmarks™), mediante las técni-
cas de andlisis tensorial de Bookstein y su reciente método para
estimar las deformaciones principales (“principal warps”), que
permite trabajar computacionalmente usando diagramas como los
propuestos por D’Arcy Thompson (para obtener mayor informa-
cion sobre estas técnicas, véase Bookstein ef al., 1985; Bookstein,
1991). Por el contrario, a las metodologias de analisis de contor-
nos se les dedica, comparativamente, un tratamiento mas limita-
do, echindose en falta una discusién mas amplia del analisis
“eigenshape” 'y, sobre todo, de las aplicaciones morfométricas del
analisis de series de Fourier; un desarrollo mas completo de estas
écnicas se puede encontrar en Rohlf y Bookstein (1990). En el
quinto capitulo se discuten conceptos relevantes de la Paleobiolo-
gia Evolutiva (especiacion y macroevolucion, ritmos evolutivos y
tipos de secuencias) y se aborda la aplicacion de los principios de
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la Genética Cuantitativa a los datos paleontologicos (heredabili-
dad de los caracteres y presiones selectivas necesarias para su
evolucion, deriva genética y cambio fenotipico), discutiéndose
ademads diversas metodologias de analisis de series temporales y
procesos markovianos (“random walks’), que permiten contrastar
si el cambio registrado en una tendencia secular resulta estadisti-
camente significativo; hasta el momento presente no existia nin-
gun libro donde se retnan y discutan todos estos temas en
relacion al contexto paleontoldgico, lo que hace que esta obra
constituya, en este aspecto, un claro avance sobre las preceden-
tes. El capitulo sexto, muy breve, constituye un desglose del
anterior, para tratar por separado el polimorfismo (principalmente
el ornamental), lo que viene motivado por la importancia paleon-
toldgica que Reyment otorga a este fendmeno. El séptimo capitu-
lo se destina a la Paleoecologia Multidimensional y en él se
aborda la aplicacion del andlisis de correlaciones canonicas a la
problematica especifica de esta disciplina (establecer la relacion
existente entre variables morfologicas estimadas en los organis-
mos y las caracteristicas del ambiente sedimentario), el estudio
cuantitativo de los fenomenos de predacion en el registro fosil o
las técnicas para establecer asociaciones de especies y estimar la
diversidad de la paleocomunidad; esta seccion del libro resulta,
comparativamente, algo menos completa que las anteriores, al no
haberse incluido en ella la discusion de algunas lineas de investi-
gacion relevantes en la Paleoecologia moderna, tales como el
andlisis de la estructura trofica de paleocomunidades de inverte-
brados bentdnicos marinos y la reconstruccion paleoambiental, o
haberse tratado de pasada otras, como en el caso de las contribu-
ciones del andlisis multivariante y morfométrico a la estimacion
de las caracteristicas paleoceanogrificas de las masas de agua, a
partir del estudio de la composicion de las tafocenosis de protis-
tas planctonicos o de las caracteristicas morfoldgicas de tales
microl6siles. En el octavo capitulo, con el que finaliza el texto, se
incluyen ejemplos adicionales de algunos de los temas mas inte-
resantes tratados en las secciones anteriores, asi como también se
introducen algunas aplicaciones del analisis multivariante no dis-
cutidas previamente, tales como estudios de patrones de distribu-
cion y Paleobiogeografia. En este punto, habria resultado muy
interesante hacer un esfuerzo e incluir dos capitulos mds, presen-
tando los principales avances y perspectivas en Tafonomia y
Bioestratigrafia Cuantitativas, con lo que el libro habria cubierto
entonces todos los aspectos de la Paleontologia Multidimensional.

En resumen, el nuevo libro de Reyment constituye un exce-
lente compendio y discusion de los fundamentos y aplicaciones
de la mayor parte de las metodologias biomatematicas mads rele-
vantes en Paleobiologia Cuantitativa, viniendo a llenar en gran
medida el vacio existente en tratados de sintesis sobre los conoci-
mientos en esta materia, por lo que se convierte de pleno dere-
cho en un texto de obligado manejo y consulta no solo por parte
de los profesionales de la Paleontologia, sino también para los
estudiantes de cursos avanzados en esta materia. Por todo ello,
seria deseable disponer pronto de una buena traduccién al caste-
llano de esta obra.
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