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ABSTRACT

The first reference to fossils in the Almadén region occurs in Le Play (1834), whereas Ezquerra del Bayo (1838)
was the first to refer to fossils that are unequivocally Devonian, even though “Devonian rocks” were mentioned
for this region alredy in 1850. This historical study covers the 1834-1990 period and is based on a recopilation
and analysis of the bibliography with regard to the palaeontology and stratigraphy of the Devonian of the
Almadén region. In combination with fieldwork, this has allowed putting the classic palacontological sites on the
map, even in those cases where the locaties were previously unknown or of incertain location. As a result of our
analysis of the various species mentioned, the Devonian palaeontological research in the region has been divided
into seven periods, viz.: The initial period of time (1834-1873), The reorganization of the Comisién del Mapa
Geoldgico (1873-1910), The early part of the 20th century (1910-1936), The second part of the 20th century
(1936-1960), The German school and Almela et al.’s monographic study (1960-1970), Research on mineral
deposits (1970-1980), and The reactivation of palaeontological research in relation to the MAGNA geological
mapping project (1980-1990).

Keywords: History of Palaeontology, Devonian, Central-Iberian Zone, Spain.

RESUMEN

Las primeras citas de fésiles en la region de Almadén se remontan al trabajo de Le Play (1834), siendo Ezquerra
del Bayo (1838) el primero en citar fésiles inequivocamente devénicos, si bien no es hasta 1850 cuando se habla
propiamente de “terrenos devénicos”. El presente estudio histérico, que abarca el periodo 1834-1990, se ha
basado en una recopilacién bibliogréfica de las obras que han versado sobre paleontologia y estratigrafia del
Devénico de la region de Almadén y su posterior andlisis. Este, junto con un detallado trabajo de campo, ha
permitido la elaboracién de un mapa de situacién de los yacimientos cldsicos presentes en el drea, muchos de
ellos de localizacidn incierta o desconocida hasta la fecha. Por tiltimo, en funcién de las citas de especies de cada
trabajo analizado, se ha procedido a la delimitacién y caracterizacién de siete periodos en el conocimiento de la
regién: Primera Epoca (1834-1873), Reorganizacién de la Comisién del Mapa Geoldgico (1873-1910), Primer
tercio de siglo (1910-1936), Segundo tercio de siglo (1936-1960), Escuela alemana y Monografia de Almela et
al. (1960-1970), Estudios de yacimientos minerales (1970-1980), y Reactivacién y Hojas MAGNA (1980-1990).

Palabras clave: Historia de la Paleontologia, Devénico, Zona Centroibérica, Espaiia.

INTRODUCCION ha venido denominando como “regién de Almadén” a un

drea situada en la parte media de la rama sur de la Zona

En los trabajos geoldgicos, particularmente desde las Centroibérica (ZCL: Julivert ef al., 1974). Esta drea (Fig.
obras de Prado (1855) y Verneuil y Barrande (1855), se 1), en su sentido mds amplio, incluye los sinclinales de
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Herrera del Duque, Almadén, Guadalmez y parte del
flanco norte del sinclinal de Pedroches, que
geograficamente se sitian en las estribaciones
septentrionales de Sierra Morena, en trdnsito hacia los
Montes de Toledo.

En los nicleos de estos sinclinales afloran materiales
del Devénico, cuyo contenido fosilifero, conocido desde
el primer tercio del siglo XIX, ha merecido desigual
atencion a lo largo del tiempo. La importancia minera del
establecimiento de Almadén, que contribuyé al impulso
inicial de este conocimiento, hizo que los principales
estudios posteriores se centraran en la investigacién
minera, en detrimento de los estudios paleontoldgicos y
estratigraficos.

Este desinterés contrasta con la importancia que tiene
esta regién, en cuanto al conocimiento de los materiales y
contenido fosilifero del Devénico de la ZCI, ya que esta
franja meridional, junto al extremo nororiental (sinclinal
de Alcaiiices), son los dnicos lugares de la ZCI (en su
concepcion cldsica) en los que se ha conservado registro
de materiales devonicos. Ademads, la regién de Almadén
es la que presenta menor complejidad tectonica dentro de
la franja meridional y, sobre todo, posee las series
estratigrificas y el contenido paleontolégico mds
completos; se debe destacar también que 24 especies y
una subespecie devdnicas se han descrito originalmente a
partir de material recogido en la regién, donde tienen su
localidad tipo.

LA INVESTIGACION )
PALEONTOLOGICA EN LA REGION

El presente andlisis tiene su origen en la revisién de
los antecedentes bibliogrificos sobre el tema de Tesis
Doctoral de uno de nosotros (Pardo Alonso, 1997). El
periodo investigado se inicia en 1834, afio en que se
publica el trabajo de Le Play, que contiene la referencia
mds antigua que se ha encontrado sobre la existencia de
fésiles en la region; el andlisis alcanza hasta 1990, afio en
que se publicé la tltima Hoja del MAGNA editada hasta
el momento que incluye parte de la regién, y se inicia el
trabajo de investigacion de la citada tesis. El tipo de
busqueda bibliogrifica utilizada ha consistido en un
vaciado de las referencias citadas en fuentes secundarias,
esto es, una vez localizados algunos de los trabajos que
hacian referencia al drea y periodo elegidos, se ha
procedido al vaciado de su bibliografia y asi de manera
sucesiva, hasta obtener una recopilacién de la mayoria de
los trabajos que han versado sobre el drea y cuya temitica
principal era de tipo paleontolégico, estratigrafico o de
geologia regional.

Dentro de este intervalo temporal, los trabajos
paleontolégicos sobre el Devénico de la regién casi
siempre han acompafiado a los estudios estratigraficos
y/o mineros, a los que han servido como mero
complemento, limitdndose en la mayoria de los casos a
listados de fdsiles. Pocos son los trabajos que se pueden
considerar realmente estudios paleontolégicos, ya que
tinicamente cuatro de ellos incluyen descripciones

originales de fosiles devdnicos encontrados en la region,
y s6lo uno de ellos lo hace con cierta profundidad.

Asi, las temadticas paleontolégicas tratadas en los
trabajos de investigacién sobre el Devénico de la region
han sido principalmente la identificacién de taxones
fosiles y, en menor medida, la descripciéon y figuraciéon
de los mismos. Son escasos los que abordan la
distribucién estratigrafica de los taxones Yy
biozonacién, y, ocasionalmente y de un modo muy
somero, se han realizado consideraciones paleobio-
geograficas y paleoambientales.

Por otro lado, desde el punto de vista de la
investigacién puramente geoldgica, los datos
paleontolégicos han sido necesarios en muchos casos,
debido a la complejidad tecténica de la zona, la escasez y
discontinuidad de los afloramientos, y la monotonia de
las series. En este apartado, la investigacién paleonto-
l6gica ha sido decisiva en la identificaciéon de los niveles
pertenecientes al sistema Devonico y de sus unidades
cronoestratigraficas menores (series y pisos),
conocimiento de las relaciones entre las capas
devénicas y los niveles de los sistemas Sildrico y
Carbonifero, division litoestratigrafica de los niveles
devoénicos, identificacion de las discontinuidades en el
registro (notablemente la laguna del Devénico Medio,
caracteristica de la ZCI meridional y Zona Ossa-Morena),
cartografia geolégica e interpretacion estructural de
los sinclinales donde aflora el Devénico en la region.
Muy puntualmente los datos paleontoldgicos han
permitido nuevas precisiones al conocimiento de los
materiales volcanicos que afloran en el nicleo del
sinclinal de Almadén.

GEOGRAFIA DE LOS YACIMIENTOS
CLASICOS DE LA REGION DE
ALMADEN

Los trabajos que habitualmente se consideran cldsicos
son los anteriores a la monografia de Almela ef al.
(1962); en ellos aparecieron citadas una serie de
localidades fosiliferas que, por extensién, también se
denominan “cldsicas”. Resulta interesante conocer la
posicion actual de dichas localidades (Fig. 2), no sélo por
el cardcter histérico, sino por ser varias de ellas
localidades tipo de alguna de las especies definidas en el
area.

En los primeros trabajos se alude a localidades
fosiliferas de un modo muy general e indeterminado,
siendo Verneuil (en Andénimo, 1850) el primero en citar
de un modo preciso yacimientos fosiliferos del Devénico
en la regién: Cerro de Castillejo, Puerto del Ciervo y
Casa de la Vega; a éstos afiadié Lujan (1851) el de las
“calizas del Enjambradero™ al norte de Almadén. Un
poco mds adelante, Prado (1855) y Verneuil y Barrande
(1855) dieron a conocer 13 nuevas localidades que, junto
con las citadas antes por Verneuil, constituyen casi las
dos terceras partes de los 21 yacimientos que hoy se
consideran cldsicos en la regién. Los yacimientos
descubiertos por estos tres autores han sido
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Figura 1. Situacion geogrifica y geolégica de la regiéon de Almadén. Abajo izquierda: Zonas del Macizo Hespérico y
localizacién del drea arriba ampliada. Arriba, mapa esquemidtico de la parte meridional de la Zona Centroibérica,
con indicacion de la region de Almadén (Modificado de Diez Balda er al., 1990, y Pardo Alonso y Garcia-Alcalde,
1996).

Leyenda.- CLP: Carbonifero de Los Pedroches (norte); Co: Cobertera post-paleozoica; Cz-BC: Cizalla Badajoz-
Cordoba; DC: Devonico (y Carbonifero de Guadalmez y Céceres); DOV: Dominio de Obejo-Valsequillo; Gn:
Gneises glandulares (Ollo de Sapo); Gr: Granitos hercinicos; PrCP: Precdmbrico y Paleozoico pre-Devénico. Z.C.:
Zona Cantabrica; Z.A.O.L.: Zona Astur Occidental-Leonesa; Z.G.T.M.: Zona Galicia Tras-Os-Montes; Z.C.L.: Zona
Centroibérica; Z.0.M.: Zona Ossa-Morena; Z.S.P.: Zona Sur-Portuguesa.

Localidades.- Al: Almadén; CB: Cabeza del Buey; Gu: Guadalmez; HD: Herrera del Duque; SB: San Benito.

frecuentemente repetidos en obras posteriores,
afiadiéndose ocasionalmente algunas localidades nuevas;
es el caso de Mallada (1880: Rinconcillo de Belalcdzar y
Cumbres de Santa Eufemia), Groth (1914a: Guadalmez),
y Ciry (1936: La Calera, aunque posiblemente sea
equivalente al que Prado cita como “Castillejo”).

En conjunto, las localidades fosiliferas devénicas del
dmbito de Almadén consideradas como cldsicas son las
siguientes, tal y como fueron citadas por primera vez:

Calizas del Enjambradero; Herrera del Duque (1);
Guadalperal; Castillejo, entre Almadén y Almadenejos;
Chillén; Vifia de Ayllén; Casa de la Vega (2);
alrededores de Almadén; Vallenegrillo; cerca de
Almadenejos; Puerto del Ciervo, al norte de Almadén;
Val mayor, una legua de Fuenlabrada, cerca de Herrera

del Duque (1); una legua al S de Almadén (2); Cercones
de Carbadillo; Cabeza del Buey (3); Convento de
Chill6én; Fuenlabrada (1); Cerro del Hinojo; Rinconcillo
de Belalcdzar (3); Cumbres de Santa Eufemia (3);
Guadalmez (2).

Localidades situadas en: (1) sinclinal de Herrera del
Duque; (2) sinclinal de Guadalmez; (3) flanco norte del
sinclinal de Pedroches; las restantes corresponden al
sinclinal de Almadén.

La mayoria de estos yacimientos cldsicos fueron
reencontrados por nosotros sin dificultad, sea a través de
las descripciones y mapas originales, sea por tradicién
oral entre las personas relacionadas con la mineria de la
zona; otros, sin localizacién precisa, pudieron encontrarse
recientemente gracias a que el topénimo se conserva en
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los mapa actuales (“calizas del Enjambradero” o los
“cercones de Carbadillo™); estos topénimos corresponden
a dreas no muy extensas en las que existen yacimientos
paleontologicos, cuyo contenido coincide en gran parte
con el de los listados cldsicos. Un caso especial es el del
yacimiento de “Casa de la Vega”, que se daba por
perdido a pesar de figurar en el mapa de Prado (1855),
debido a imprecisiones en el dibujo de la topografia y por
la ausencia del topénimo en los mapas actuales; sin
embargo, se ha podido identificar su posicién aproximada
al haberse conservado el topénimo entre los habitantes
del lugar.

Unas pocas localidades no han podido ser situadas por
no existir mapas y por lo ambiguo del topénimo aplicado
a las mismas, generalmente en referencia a un drea muy
extensa. Son los casos, por ejemplo, de “Herrera del
Duque” o “Cabeza del Buey”, y otras localidades en cuyo
entorno existen multitud de yacimientos fosiliferos de
esta edad. Quedan también sin localizar varios
yacimientos no reflejados en los mapas y cuyos

2

topénimos se han perdido (como “Vifia de Ayllon™).

HISTORIA DE LAS PRINCIPALES
INVESTIGACIONES 3
PALEONTOLOGICAS EN LA REGION

La primera alusién paleontolégica no se encuentra
hasta el siglo XIX en que Le Play (1834), en un trabajo
sobre la geologia de Extremadura y norte de Andalucia,
indicd la presencia de fésiles en Almadén y Santa
Eufemia, entre otras localidades. Esta misma obra es
notable también por encontrarse en ella el primer mapa
geoldgico que incluye la regién de Almadén.

La siguiente referencia estd en Ezquerra del Bayo
(1838), que resalté la abundancia de restos orgdnicos en
los “terrenos mas modernos de la grauvaca”, donde citd
la presencia, entre otras, de varias especies de
braquiépodos y bivalvos en Almadén.

Entre los afios 1840 y 1870 se registra el primer gran
impulso en el conocimiento geoldgico de la regién, en
especial en paleontologia y estratigrafia, con los trabajos
del francés Edouard de Verneuil y colaboradores.

En el nimero I de la Revista Minera (1850), un autor
anénimo publicé una nota sobre fdsiles hallados por
Verneuil en Espafia, que constituyé un avance informal
de las investigaciones paleontoldgicas de este autor. En
un trabajo posterior, Verneuil y Collomb (1853)
atribuyeron la autoria de esta nota andénima al propio
Verneuil, hecho que asumieron también los autores de la
época; el investigador francés mantenia una
correspondencia fluida con varios ingenieros de minas
espafioles, algunos de ellos redactores de la Revisra
Minera, siendo éstos los que publicaban las cartas de
Verneuil una vez traducidas. Aunque entre los fésiles
citados anteriormente por Ezquerra habia especies
devoénicas, fue en este trabajo donde por primera vez se
menciond expresamente el Devénico, identificado por su
contenido paleontolégico.

A la vez, Murchison (1850) presentd un primer

esquema geoldgico de los depésitos sedimentarios de
Espafia, comunicado también por el propio Verneuil,
donde se encuentra un listado de fésiles devdnicos, entre
otros; el listado en parte repite las citas de lo publicado en
la Revista Minera, a las que se afiadieron cuatro citas mds.

De la misma época es el trabajo de Lujdn (1850,
1851), en cuya parte 2* el autor apunté varias localidades
con fésiles devénicos y proporciond un mapa geolégico
del cuadrante suroccidental de Espaiia, en el que, para la
region de Almadén, parece haber adaptado los datos del
ya citado mapa de Le Play (1834).

En un trabajo de sintesis posterior, sobre la
constitucién geoldgica de algunas provincias de Espaiia,
Verneuil y Collomb (1853) vuelven a citar muy
sucintamente el Devénico de Almadén, incluyendo un
pequefio listado de fésiles devdnicos, todos ellos ya
citados con anterioridad.

Nuevas citas de foésiles devénicos de Almadén se
deben a Ezquerra del Bayo (1854), aunque parte de las
identificaciones son las publicadas en la Revista Minera y
en Murchison (op. cit.). El mismo Ezquerra proporciond
en 1856 un mapa geoldgico de Espafia, mucho menos
detallado que los anteriores de Le Play y de Lujén.

La publicacién en 1855 de la monografia en dos
partes, de Prado y de Verneuil y Barrande, sobre la
geologia de Almadén y zonas préximas de Sierra Morena
y Montes de Toledo, supuso un gran avance en los
estudios regionales y en general en la investigacidn
geoldgica espafiola. En la primera parte, Prado comienza
plasmando sus observaciones sobre la geologia de la
regiéon de Almadén, describiendo por separado los
materiales devénicos y “silurianos” (Ordovicico+Sildrico
en sentido actual, a partir de aqui el término “Siluriano”
se emplea siempre en este sentido). Debido a errores de
datacion (falta de caracterizacion del “Siluriano superior”
y asignacidon al Devdnico de niveles calcdreos que
corresponden en realidad al Ordovicico), Prado interpretd
que los materiales devénicos yacian discordantes sobre el
“Siluriano inferior”. Aunque el estudio detallado de los
fosiles fue abordado en la segunda parte de la monografia
por Verneuil y Barrande, Prado aporté numerosos datos
paleontolégicos, incluyendo para el Devdnico un listado
de faunas fésiles y yacimientos agrupados por litologias y
también una cartografia, desde el norte de Almadén hasta
Santa Eufemia (Cérdoba), en el que se diferencian, por
primera vez, los terrenos devénicos de los “silurianos”.

Verneuil y Barrande describieron y figuraron el
material fosilifero recogido por el propio Verneuil, por
Eusebio Sdnchez (director de las minas de Almadenejos)
y, principalmente, por Casiano de Prado. En este trabajo
se encuentra el primer apunte paleobiogeogrifico de la
region, al seialar los autores la semejanza paleontoldgica
de los terrenos paleozoicos espaiioles con los de Francia
y Bohemia, y el contraste con los de Inglaterra, Suecia y
Rusia; también destacaron la necesidad de utilizar los
fésiles para reconstruir la estratigrafia, debido a la
dificultad introducida por la deformacién de las rocas. En
el trabajo sistemadtico, ademds de citar 62 especies
devénicas, Verneuil y Barrande realizaron las primeras
descripciones y figuraciones de fésiles devénicos de la
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region, estableciendo ocho especies nuevas (aunque dos
de ellas, las de corales, deben su descripcién a Haimé).
Los nuevos taxones fueron los bivalvos Avicula paillettei,
Avicula leplayi, Avicula subcrinita y Avicula schulzii, el
braquiépodo Terebratula mariana, el cefalépodo
Cyrtoceras lujani, y los corales Acervularia pradoana y
Combophyllum marianum.

Mallada (1875) describié someramente los materiales
devonicos del drea de Almadén, Santa Eufemia y Herrera
del Duque, citando 57 especies de la zona, de las que
describi6 54 y redibujé algunas de las figuras de Verneuil
y Barrande; esta obra fue complementada por su trabajo
de 1892.

Gonzalo y Tarin (1879) aport6 algunos datos nuevos
sobre las rocas devoénicas de Herrera del Duque, Garlitos
y Cabeza del Bueys; si bien los listados de fésiles son muy
escasos, en el mapa geoldgico diferencié por vez primera
los afloramientos devénicos de Herrera del Duque.

En 1880 aparecieron dos nuevos trabajos, debidos a
Mallada y a Cortdzar. Mallada citd, en la provincia de
Coérdoba, varios afloramientos nuevos de rocas devénicas
con fdsiles, uno de ellos cercano a Cabeza del Buey. Por
su parte, Cortdzar describid las rocas devdnicas de la
provincia de Ciudad Real, precisando las litologias
predominantes, pero sin aportar grandes novedades
respecto a los datos de Verneuil y Barrande. Sobre la
estructura, Cortazar adopté a grandes rasgos las ideas de

Prado, suponiendo un contacto discordante entre
materiales devénicos y “silurianos”.

Mallada (1898) sintetizé las principales aportaciones
de la Comision del Mapa Geoldgico sobre el Devénico y
Carbonifero de Espaiia, reflejando el estado de
conocimientos sobre el Devénico espafiol, con una puesta
al dia de los datos sobre el drea de Almadén. Por el
cardcter sintético de esta obra, se encuentran pocas
novedades en ella, salvo actualizaciones de algunos
nombres.

Drevermann (1909) dio cuenta de los fdsiles
devénicos que encontré durante una corta estancia en la
zona de Almadén, separando por primera vez los
yacimientos del Devénico Inferior y del Superior.
Aunque no encontré fésiles del Devénico Medio, supuso
su existencia por las citas anteriores de formas indicativas
de esta serie. Este material fue posteriormente estudiado
en Alemania por Miiller y Paeckelmann.

- Al margen de esta pequefia nota de Drevermann, es
posible decir que con la sintesis de Mallada se termina
una etapa, inicidndose con Groth otra nueva en la que se
tiende a precisar la estratigrafia regional con mds detalle.
Este autor presentd, a partir de 1911, varias
comunicaciones a la Academia de Ciencias de Paris,
donde da cuenta de sus investigaciones en el dmbito de
Sierra Morena.

En la primera de ellas, Groth (1911) elabor6 el primer
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esquema estratigrafico del Devénico, centrado en el drea
de Guadalmez y proporcioné la primera interpretacién
sobre la evolucién paleoambiental de la regién durante
este periodo. En su concepcién estructural, se habla ya de
los sinclinales devénicos de Guadalmez y Almadén,
separados por un anticlinal de materiales “silurianos”, y
establece las relaciones de concordancia entre los
primeros niveles que atribuye al Devdnico y las
“ampelitas de Monograptus™, descartando implicitamente
las interpretaciones anteriores.

En la siguiente comunicacion, Groth (1914a) estudié
en detalle niveles peliticos que denominé “schistes a
goniatites” de Guadalmez, citando varias especies de
cefalépodos y bivalvos, con las que asegurd una edad
Devénico Superior, muy probablemente Fameniense; el
autor apunté para las faunas centroibéricas un carédcter
“armoricano-varisco”. En otro trabajo (Groth, 1914b),
resumid la estratigrafia de la regidon, diferenciando en
Almadén los niveles del Devénico Inferior de los del
Superior, e incluyd un pequeiio listado de fésiles de esta
drea. Por dltimo, presenté un mapa 1:250.000 donde se
singularizan los materiales devdnicos y carboniferos de la
zona estudiada (desde Almadén hasta Cérdoba), asi como
las principales estructuras tecténicas existentes. El mismo
mapa se reproduce en un trabajo ulterior (Groth, 1914c).

El XIV Congreso Internacional de Geologia, realizado
en Madrid en 1926, no aporté nada nuevo al
conocimiento del Devénico de la zona por parte de los
investigadores de la region, mds interesados en los
aspectos mineros. Unicamente se hace alusién a los
fésiles devénicos en un listado elaborado por F. Barrande
(in Herndndez Sampelayo et al., 1926) incluido en la guia
de la excursién B-1, que tuvo como objeto las Minas de
Almadén; este listado, que comprende 90 especies y los
yacimientos donde se encontraron, la mayoria del
Devénico Inferior, se inspiraba en el de Mallada (1898),
y no incluye los del Fameniense de Groth (1914a).

Miiller (1929) estudié el material fosilifero del
Frasniense, recogido afios antes por Drevermann, y
describio y figuré 34 especies de invertebrados,
principalmente braquidépodos y bivalvos; entre estos
tltimos describié 9 especies nuevas: Carydium
beushauseni, Cypricardella oblonga, Myophoria rotunda,
Leptodesma almadenensis, Avicula ? (Dolabra 7)
hispanica, Modiola supradevonica, Cucullella
planiforma, Ctenodonta robustella y Nuculana acuta.
Otro aspecto importante es la separacién de cinco
formaciones areniscosas de acuerdo con su contenido
fosilifero, que serd el germen de la biozonacién
establecida por Pardo y Garcia-Alcalde (1984). La obra
de Miiller (op. cit.) junto con la de Verneuil y Barrande
(1855) son las principales obras paleontolégicas no
recopilatorias realizadas en el drea.

Ciry (1936), en un pequeiio estudio geoldgico sobre la
region de Almadén, completd el esquema estructural ya
esbozado por Groth. El esquema estratigrafico es mucho
mds detallado y ordenado que los anteriores,
estableciendo la autora el esquema bdsico de las grandes
unidades litoestratigriaficas actuales. De acuerdo con el
contenido fosilifero, distinguié niveles de edad diferente

dentro del Devénico Inferior, daté como Devénico Medio
los niveles volcdnicos frasnienses del nicleo del sinclinal,
atribuyendo al Frasniense los materiales devdnicos mis
jovenes de este sinclinal.

A partir de 1954, se realizaron una serie de tesis
doctorales sobre la geologia regional de Espafia y
Portugal, por investigadores alemanes de la Universidad
de Miinster, dirigidas por Franz Lotze. Algunas zonas
investigadas quedan dentro de los limites de nuestra zona
de estudio y son, a veces, interesantes por incorporar las
primeras sucesiones estratigrificas y cartografias
detalladas de la regién, aunque la mayoria quedaron
inéditas.

Maiarquez Triguero (1961) fue el primero en citar
fésiles devénicos en el extremo suroccidental de la region
(San Benito), ademds aport6 una cartografia de estos
niveles, interpretados como parte del flanco norte del
sinclinal de Los Pedroches.

El trabajo de Almela er al. (1962), que tuvo su
precedente en el de Almela (1959), constituye un hito
fundamental en el conocimiento del Paleozoico de la
region. En el capitulo estratigrifico, distinguen por
primera vez algunas unidades litoldgicas asimilables a
formaciones, y comienzan la serie devdnica en la llamada
“Cuarcita de base” (aunque se admite que no representa
estrictamente el comienzo del sistema). En cuanto a la
Paleontologia, los autores indicaron la posicién y
contenido fosilifero de 59 yacimientos devénicos; las
determinaciones parecen mostrar una serie devoénica
completa, incluyendo materiales del Devénico Medio,
aspecto que serd rechazado por autores posteriores. En el
apartado sistemdtico, se describen y figuran cinco
especies del Devonico. La utilizacidn exahustiva de datos
paleontolégicos permitio a los autores la realizacion de la
primera cartograffa geoldgica de detalle de la region.

Puschmann (1967a) publicé un trabajo que puso de
manifiesto la existencia de una laguna estratigrifica en el
Devénico de la region, desde la sierra de San Pedro hasta
Fuencaliente, y que en el drea de Almadén abarcaria todo
el Devonico Medio. En el mismo afio, Puschmann
(1967b) estudid el drea trabajada anteriormente por
Mairquez Triguero (op. cit.), modificando notablemente
las dataciones de este autor, con nuevos datos
paleontolégicos que mostraron que la estratigrafia del
Devénico era similar a la de las zonas préximas,
incluyendo la laguna del Devénico Medio.

Puschmann (1970a) estudié la evolucidn paleo-
geografica de la Peninsula Ibérica durante el Devénico.
En la zona de estudio, que incluye en la cuenca
sedimentaria meridional, sefial6 la presencia de la “Facies
tipo Renana”, tanto en el Devénico Inferior como en el
Superior. En otro trabajo, Puschmann (1970b) abordé el
estudio del Paleozoico del sinclinal de Herrera del
Duque; el Devdnico lo dividié en ocho unidades
litoestratigraficas y analizé su contenido paleontoldgico
en detalle, alcanzando dataciones muy precisas; el estudio
paleontoldgico comprende el primer tratamiento de
conodontos de los niveles calcdreos del Devénico Inferior
de la regién.

Los restantes trabajos sobre la regién realizados en la
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Figura 3. Distribucién por publicaciones de las especies fdsiles devénicas citadas en el drea estudiada, hasta 1990.

década de 1970, se deben a varios autores franceses; son
principalmente de indole minera, centrados en los
yacimientos de mercurio y su entorno, y contienen breves
referencias al Devénico. De ellos dnicamente se publicé
el de Saupé (1973), quedando los demds inéditos.

A comienzos de los afios ochenta, resurgen los
estudios puramente geoldgicos sobre la regidn,
representados por tesis de licenciatura de indole
estructural y petrolégica, con aportaciones paleonto-
l6gicas menores, centrados en los sinclinales de Almadén
y Guadalmez.

Vergés (1983) estudié el complejo vulcano-
sedimentario del Devénico y la estructura de la
terminacién periclinal oriental del sinclinal de Almadén,
aportando una cartografia, detallada sobre todo para los
materiales volcdnicos, y numerosos datos paleonto-

l16gicos, debidos a los Dres. J. L. Garcia-Alcalde, M. A.
Arbizu, S. Garcia-Loépez, F. Soto y M. Truyols-Massoni,
de la Universidad de Oviedo.

Julivert ef al. (1983) publicaron un trabajo sintético
sobre el Devénico del Macizo Ibérico; dado su cardcter
recopilatorio, apenas se ofrecen datos nuevos sobre la
regidn.

Pardo Alonso y Garcia-Alcalde (1984) presentaron el
primer esquema de division en unidades litoestrati-
grificas del Devénico de Almadén, ayudados por gran
nimero de determinaciones paleontolégicas de material
recogido en numerosas localidades. Asimismo, realizaron
el esbozo de una biozonacién del Devénico Superior
basada sobre todo en braquiépodos y bivalvos.

Pardo y Garcia-Alcalde (1984) establecieron, para el
Devénico del sinclinal de Almadén, dos grupos, uno



224 PARDO ALONSO y GOZALO GUTIERREZ

detritico y otro volcdnico; dentro del Devénico Superior,
distinguieron por primera vez dos unidades
litoestratigraficas informales (Unidad 1 y Unidad 2) con
rango de formacidon. También por primera vez en la
region, se indica la distribucidn estratigréifica precisa de
mds de setenta taxones, reflejando la correspondiente a
los treinta y tres mds representativos en una columna
estratigrafica que sintetiza todas las observaciones; estos
datos permitieron acotar con mds precisién la laguna
estratigrafica mesodevénica en Almadén. Se establecid
formalmente una biozonacién del Frasniense,
comprendiendo 5 biozonas de distinto rango, basadas en
bivalvos y braquiépodos, muchas de las cuales tienen una
amplia validez regional. Por iltimo, los autores
describieron y figuraron con detalle los principales
taxones de braquiépodos frasnienses involucrados en la
biozonacidn; entre ellos se encuentran 6 especies nuevas:
Apousiella almadenensis, Cyphoterorhynchus domene-
chae, Pradochonetes muelleri, Douvillinoides ? alvarezi,
Douwvillina delta y Douvillina radiata, y un género nuevo:
Pradochonetes. El trabajo se acompafia de un mapa de
los tres sinclinales estudiados, donde situaron los mas de
setenta nuevos yacimientos fosiliferos encontrados.

Garcia-Alcalde et al. (1984) estudiaron la
problemdtica del limite Devénico-Carbonifero en la zona
de Guadalmez-Santa Eufemia, estableciendo Ia
estratigrafia precisa de los materiales situados en el
entorno del limite, y un andlisis detallado de los fésiles
que contienen. Reinterpretaron gracias a ello la serie, que
parece presentarse como una secuencia continua desde
términos del Frasniense hasta el Viseense, deshaciendo el
esquema estratigrafico andrquico que se traslucia en los
trabajos anteriores.

En afios posteriores se realizan las Hojas del Plan
MAGNA, a Escala 1:50.000, que engloban gran parte de
la zona de estudio, entre ellas, las de Garcia Sansegundo
et al. (1987a y b), Mira Lépez et al. (1987) y Rodriguez
Pevida et al. (1990). Los estudios paleontologicos del
Devénico de las hojas, se deben al Dr. J.L. Garcia-
Alcalde y colaboradores del Departamento de
Paleontologia de Oviedo, salvo para las hojas de Herrera
del Duque y Almadén, que fueron realizados por el Dr.
J.L. Garcia-Alcalde y por uno de nosotros (M.V.P.A.). La
publicacién de estas hojas supone una puesta al dia en las
investigaciones sobre la geologia regional de la zona.

Por ultimo, dentro de un amplio trabajo sobre el pre-
Mesozoico peninsular, Gutiérrez Marco et al. (1990) han
realizado una sintesis del Paleozoico post-Cdmbrico en el
autéctono de la Zona Centroibérica, con una pequefia
sintesis estratigrafica sobre las series devénicas.

Posteriormente a esta fecha, y ya fuera de este estudio
histérico, se publicaron varios trabajos debidos en su
‘mayor parte a uno de nosotros (M.V.P.A.), realizados en
el marco del trabajo de investigacién de la tesis doctoral
(Pardo Alonso, 1997); éstas, y otras referencias recientes,
se pueden encontrar en una sintesis sobre el Devénico de
la regidn, realizada por Pardo Alonso y Garcia-Alcalde
(1996). Para terminar, destacar que, en fecha reciente, se
han elaborado las hojas del MAGNA correspondientes a
Chillén (807) y Valdecaballeros (732), las dos tltimas de

esta zona que incluyen terrenos devénicos, y que estdn
todavia pendientes de publicacién.

ANALISIS DE LAS CITAS DE ESPECIES
DEVONICAS

Una vez revisados los trabajos anteriores, se ha
realizado un primer andlisis sobre el desarrollo histérico
del conocimiento paleontolégico de la regién. Solamente
se han estudiado los trabajos que se centran en el drea del
presente trabajo; de este modo, se han excluido aquellos
que revisan un grupo amplio de fésiles, del que hay
representaciéon en el drea (Paeckelmann, 1942;
Racheboeuf, 1981; House y Price, 1985). Para este
andlisis se ha utilizado como indice el nimero de
especies citadas o descritas en cada publicacién; este
recuento se ha realizado exclusivamente para el material
procedente de la regién de Almadén, y sélo en una
ocasién se han utilizado datos inéditos, con el fin de dar
una visidon mdas completa de un periodo que de otro modo
apareceria vacio de aportaciones.

Las citas de especies en cada trabajo se han separado
en tres categorias: nuevas especies descritas en la regién,
nuevas citas (especies que se citan por primera vez en la
region, excluyendo las nuevas especies), y citas de
especies anteriormente mencionadas (citas repetidas). El
recuento de estas categorias ha sido elaborado sin tener
en cuenta si las citas eran correctas o no, por lo que este
dato deberd ser tomado con precaucidén a la hora de
realizar el andlisis sobre la adecuacion taxonomica del
trabajo. Esta reserva afecta sobre todo a la categoria de
nuevas citas, que agrupa todas las determinaciones que
suponen la entrada de un nombre especifico no citado
anteriormente en el drea estudiada, aunque algunas de
ellas sustituyen a otras anteriores.

Con los datos obtenidos del recuento, se han realizado
dos diagramas de barras (Figs. 3 y 4). En el primero (Fig.
3) se han representado las aportaciones de cada trabajo al
cémputo total de especies citadas en la regidn,
representando en cada caso por separado las tres
categorias sefialadas. Esto ha permitido diferenciar cinco
etapas respecto al conocimiento paleontolégico del
Devdnico de la regidn; cuando ha sido posible, estos
limites se han situado en hitos que ya han sido utilizados
para la divisién en periodos del conocimiento geoldgico
en Espaiia (Ferndndez de Castro, 1874; Mallada, 1897;
Truyols, 1989; Gozalo, 1997); otras etapas son
especificas de esta drea, condicionadas por las
circunstancias regionales. En la Fig. 4 se analizan de
nuevo las citas de especies, esta vez representando el
nimero total de especies citadas en cada periodo
histdrico; junto a ellas se ha representado cudntas de ese
ndmero total no se habian citado en periodos anteriores,
es decir, cudntas de ellas fueron nuevas citas (incluyendo
las especies nuevas) para la regién. En el recuento se han
tenido en cuenta los afios de inicio y final de cada
periodo, quedando en evidencia dos periodos donde no se
produjeron aportaciones.
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PROPUESTA DE DIVISION EN
PERIODOS

Con el andlisis de la informacion reflejada en las Figs.
3 y 4, se pueden distinguir siete grandes etapas para el
drea de Almadén:

Una Primera época, que abarcaria desde 1834 hasta
1873, y coincidiria con las etapas denominadas
“Direccién General de Minas™ (1825-1848) y “Primera
Comisién del Mapa Geolégico™ (1849-1873) por
Fernandez de Castro (1874) y Mallada (1897). En ella se
publicaron los primeros estudios regionales, incluyendo
la primera monografia sobre la geologia y la
paleontologia del Devénico de Almadén (Prado, 1855;
Verneuil y Barrande, 1855) que marca un méximo en los
tres indices de citas paleontolégicas.

La segunda etapa, Reorganizacién de la Comisién
del Mapa Geolégico, se inicia en 1873 (Mallada, op.
cit.), y termina en 1910, con la trasformacién de la
Comision del Mapa en el Instituto Geol6gico de Espafia
(Gozalo, 1997). En esta época, la Comisién del Mapa
Geologico de Espafia inicié el estudio sistematico y
coordinado de la geologia de nuestro pafs,
descubriéndose materiales y fésiles del Devénico en
areas proximas a la estudiada, y realizdndose mapas y
bosquejos geoldgicos mds detallados. Aunque para la
paleontologia de esta zona apenas supuso algunos
anadidos a lo ya indicado por autores de la etapa anterior,
es importante en este periodo la figura de Mallada, quien,
aparte de realizar algunas de las nuevas aportaciones,
actudé como recopilador y actualizador de todos los
trabajos anteriores; de hecho, varias de sus nuevas citas
que se reflejan en la Fig. 3, son en realidad una puesta al
dia o correcciones de citas anteriores, de acuerdo con los
conceptos taxondmicos imperantes en la época.

La siguiente etapa abarca desde 1911 hasta la Guerra
Civil, conocida en Catalufia como “Institucionalizacién
de la Geologia” (Truyols, 1989), y que se puede ampliar a
todo el territorio nacional, y que aqui denominamos
Primer tercio de siglo. El Instituto Geolégico de Espaiia
se vuelca mds hacia el estudio de los yacimientos
minerales y de la hidrogeologia (Fallot, 1950), mientras
que las investigaciones no mineras parecen quedar fuera
de los objetivos de la investigacién oficial en la regién;
un buen marcador del cardcter de esta etapa es que en el
ano 1926, cuando se celebré en Madrid el XIV Congreso
Geoldégico Internacional, el interés suscitado por esta drea
se debié tlinicamente a sus importantes yacimientos de
mercurio. En lo que concierne a la estratigrafia y
paleontologia esta nueva etapa viene marcada por los
trabajos de investigadores extranjeros; Groth separé por
primera vez materiales y fésiles frasnienses y
famenienses en el drea, lo que fue la base del esquema
estratigrafico y estructural que propuso Ciry (1936). Por
otro lado, el trabajo de Drevermann (1909) sirvié como
base al estudio de Miiller (1929) sobre las faunas
frasnienses, siguiente hito en la investigacién
paleontolégica de la region.

El trabajo de Ciry (op cit. ) marca el final de la etapa y
el inicio de un periodo vacfo de aportaciones
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Figura 4. Distribucién por etapas histéricas de las especies
fosiles del Devonico, citadas en el drea de
estudio, hasta 1990.

paleontolégicas, que denominamos Segundo tercio de
siglo, por coincidir aproximadamente con €l (1936-1960).
Este vacio no es una caracteristica generalizada para toda
Espafia, ya que los estudios del Devénico contindan en
otras zonas, y en la regién de Almadén gana interés el
estudio de los materiales y fésiles pre-devénicos. En esta
época se realizaron diversas Tesis Doctorales por parte de
alumnos de la escuela alemana de Miinster, dirigidos por
Franz Lotze, las cuales representan los antecedentes
inmediatos de la siguiente etapa.

Este periodo, que denominamos Escuela alemana y
Monografia de Almela ef al., se iniciaria con los
trabajos puntuales de Almela (1959) y Mdrquez Triguero
(1961), para continuar con el estudio regional de Almela
et al. (1962), y los trabajos de Puschmann a finales de los
afos sesenta y principios de los setenta. El volumen de
aportaciones paleontoldgicas vuelve a ser importante,
destacando especialmente el trabajo de Puschmann sobre
Herrera del Duque; dos circunstancias explican el
elevado volumen de nuevas citas: por un lado el estudio
del Devonico Inferior de Herrera, muy rico en fosiles
(mucho mds que el de Almadén) y préicticamente virgen
desde el trabajo de Verneuil y Barrande (1855); por otro,
la identificacién, por vez primera, de conodontos del
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Devénico en la regién, que constituyen un volumen
importante del total de nuevas citas. Este trabajo marca el
final de la época, extensible, en gran parte, a otras dreas
de Espafla, que estuvo marcada por las aportaciones al
conocimiento geoldgico regional de Lotze y
colaboradores.

Entre 1970 y 1980, los trabajos sobre la zona que
tocan temas paleontolégicos, aunque son en gran parte de
geologia regional, tienen un interés preferente por los
yacimientos mineros, esto se tradujo en un descenso
brusco en el nimero de citas y de nuevas aportaciones al
listado de especies. Por otro lado, durante el periodo
tampoco mejord el conocimiento de la estratigrafia del
Devénico de la regién. Estas caracteristicas nos llevan a
bautizar la etapa como: Estudios de yacimientos
minerales.

La dltima época, que llamamos Reactivacion y Hojas
MAGNA se iniciaria en los afios ochenta, y trajo consigo
un nuevo impulso en los estudios paleontoldgicos y
estratigrificos, centrados sobre todo en el drea de
Almadén. Mencidn especial merece Miguel Soler
Sampere, de Minas de Almadén y Arrayanes, impulsor de
la colaboracién con las Universidades Auténoma de
Barcelona y de Oviedo, que supuso la realizacién de
varias Tesis de Licenciatura; una de ellas dio origen a las
publicaciones de los trabajos de Pardo Alonso y Garcia-
Alcalde y otros colaboradores de la Universidad de
Oviedo, en 1984, que en conjunto, destacan en el grafico
(Fig. 3) como un nuevo mdximo en citas de especies y
descripcion de nuevos taxones (circunstancia que no se
daba desde el trabajo de Miiller, 1929).
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