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ABSTRACT

The Santa Lucia Formation, from the Devonian (late Emsian-early Eifelian) in the Cantabrian Mountains (NW
Spain), yields an abundant and diversified stromatoporoid fauna; one of the most common taxa is the genus
Actinostroma Nicholson. In this work the specimens studied are assigned to four species of this genus, A.
stellulatum Nicholson, A. verrucosum (Goldfuss), A. geminatum Lecompte and A. cf. conglomeratum Lecompte.
The last two species have already been reported from the Cantabrian Mountains, but they are figured for the first
time. Actinostroma verrucosum, A. geminatum and A. cf. conglomeratum, corresponding to the Actinostroma
verrucosum group of Lecompte, have been a matter of discussion and, even, assigned to the genus Nexililamina
Mallett. The above mentioned species show a typical hexactinellid network which allows us to keep them in the
genus Actinostroma s. l.
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RESUMEN

La Formacién Santa Lucia, del Devénico (Emsiense superior-Eifeliense) de la Cordillera Cantdbrica (NO de
Espafia), presenta una abundante y diversa fauna de estromatoporoideos; uno de los taxones mas comunes es el
género Actinostroma Nicholson. En este trabajo se asignan los ejemplares estudiados a cuatro especies del
género, Actinostroma stellulatum Nicholson, A. verrucosum (Goldfuss), A. geminatum Lecompte y A. cf.
conglomeratum Lecompte. Las dos ultimas especies han sido ya citadas en la Cordillera Cantdbrica, pero se
figuran por primera vez. Actinostroma verrucosum, A. geminatum y A. cf. conglomeratum, correspondientes al
grupo de Actinostroma verrucosum de Lecompte, han sido objeto de discusién e, incluso, se ha propuesto su
asignacién al género Nexililamina Mallett. Las especies objeto de este trabajo presentan todas en seccién
tangencial una malla hexactinélida caracteristica, que permite mantener su asignacién al género Actinostroma s.l.

Palabras clave: Estromatoporoideos, Actinostroma, Devéonico, Cordillera Cantabrica, NO de Espaiia.

INTRODUCCION

El Devénico con facies Astur-leonesa (Brouwer,
1964) de la Cordillera Cantdbrica (NO de Espafia) esta
constituido por una alternancia de formaciones
siliciclasticas y carbonatadas, bdsicamente con fauna
benténica y depositadas, por lo general, en condiciones
marinas someras (Fig. [ A).

En el marco de esta facies se desarrolla una unidad
litoestratigrafica esencialmente calcarea, la Formacién
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Santa Lucia (Emsiense superior-Eifeliense), que presenta
una diversa y abundante fauna de estromatoporoideos.
Este grupo de organismos fésiles, junto con corales,
jugaron un papel muy importante en el desarrollo de
numerosos y variados tipos de bioconstrucciones
(Méndez-Bedia ef al., 1994).

El estudio sistemdtico de un gran nimero de
ejemplares de estromatoporoideos, recogidos en diversas
localidades en las que aflora la Formacién Santa Lucfa,
ha puesto de manifiesto que uno de los taxones mas
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Figura 1. Esquema geoldgico de la Zona Cantdbrica, en el que se muestra: A, distribucion de los afloramientos devonicos con
facies astur-leonesa y facies palentina, y localizacion del drea estudiada. B, situacién de las secciones estudiadas. 1:
La Vega de los Viejos; 2: El Millar; 3: Aviados: 4: Adrados; 5: Argovejo.

abundantes en esta formacién es el género Actinostroma
Nicholson, 1886b, el cual, junto con Stromatoporella
Nicholson, 1886b, son los mis comunes (Méndez-Bedia
y Mistiaen, 1997).

El objeto del presente trabajo consiste en dar a
conocer parte de los estudios realizados hasta el presente,
en relacién con las especies de estromatoporoideos
pertenecientes al género Actinostroma. A partir del
andlisis en lidmina delgada de las caracteristicas internas
de los ejemplares, se han identificado cuatro especies,
sobre las que se realizardn, en los apartados siguientes,
los oportunos comentarios. No obstante, cabe destacar

que el género, en la Formacion Santa Lucfa, presenta una
gran diversidad; pero una buena parte de los ejemplares
que pertenecen indudablemente al género, se han
mantenido, por el momento, en nomenclatura abierta y
serdn motivo de un estudio posterior, que permita
discriminar de manera mas adecuada los caracteres
especificos.

Para el estudio realizado en este trabajo se han
seleccionado alrededor de cincuenta ejemplares
procedentes de cinco secciones de la Formacién Santa
Lucia (Fig. 1B), localizadas en la vertiente S de la
Cordillera Cantédbrica (La Vega de los Viejos, El Millar,
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Aviados, Adrados y Argovejo), en donde se encuentran
constituyendo depdsitos biostromales y biohermales de
edad Emsiense superior. De acuerdo con Méndez-Bedia
(1976) las diferentes facies carbonatadas de la Formacién
Santa Lucia se disponen en franjas paralelas dibujando el
Arco Asturiano, con facies sublitorales hacia el S (zonas
externas de la plataforma carbonatada) y facies mds
someras, depdsitos lagunales y perilitorales, hacia el N
(zonas internas de la plataforma). Entre ambos tipos de
facies se desarrollan facies intermedias con caracteristicas
sublitorales y perilitorales.

Los ejemplares estudiados, junto con las ldminas
delgadas se hallan depositados en el Departamento de
Geologia de la Universidad de Oviedo con las siglas
DPO.

ANTECEDENTES HISTORICOS SOBRE
EL GENERO Actinostroma NICHOLSON,
1886 EN LA FORMACION SANTA LUCIA

A lo largo de sus campaiias de trabajo en la Cordillera
Cantdbrica, Barrois recogié muestras de estromatopo-
roideos, las cuales confié a Bargatzky. Los resultados de
este estudio fueron presentados por el propio Barrois en
una reunion de la Sociéré Géologique du Nord, que tuvo
lugar en mayo de 1882, e incluidos en su gran
monografia (Barrois, 1882). Bargatzky (1883), en una
breve nota, describié sin figuraciones dos especies de
estromatoporoideos. Una de ellas, Stromatopora
concentrica Goldfuss, 1826 procedia de la Formacién
Moniello, equivalente de la Formacién Santa Lucia en la
vertiente N de la Cordillera Cantdbrica. No obstante,
revisiones realizadas por Nicholson (1889, 1891) y
Lecompte (1951) sobre material original de Bargatzky
(1881), determinaron que la especie descrita por este
autor era incuestionablemente sinénima de Actinostroma
clathratum Nicholson, 1886a. Seria necesario revisar el
material cantdbrico descrito por Bargatzky, cuyo
paradero se desconoce, para poder emitir una opinién
sobre su pertenencia al género Actinostroma Nicholson,
1886b.

Sleumer (1969) describié y figurd seis especies del
género Actinostroma, procedentes de diversas localidades
en las que aflora la Formacion Santa Lucia; dos de estas
localidades, La Vega de los Viejos y Argovejo, son las
mismas de las que procede parte del material objeto de
este trabajo. De las seis especies, cuatro son mantenidas
en nomenclatura abierta, Actinostroma sp. 1,
Actinostroma sp. 2, Actinostroma sp. 3 y Actinostroma
sp. 4, y las otras dos atribuidas a A. papillosum
(Bargatzky, 1881) y A. verrucosum (Goldfuss, 1826)?

Méndez-Bedia (1984) figurd y realizé una serie de
observaciones sobre los estromatoporoideos de la
Formacién Moniello (vertiente N de la Cordillera
Cantdbrica), en la localidad de Arnao (Asturias). Por lo
que se refiere al género Actinostroma, se incluyeron
varios comentarios sobre Actinostroma verrucosum
(Goldfuss) y A. cf. stellulatum Nicholson. Méndez-Bedia,
en Soto y Méndez-Bedia (1985), cita de la misma

formacién y localidad una forma de estromatoporoideo,
atribuida al género Actinostroma.

Méndez-Bedia, en Truyols et al. (1990), sintetiza muy
resumidamente el desarrollo arrecifal en la Cordillera
Cantdbrica y recoge las citas de las diferentes especies de
estromatoporoideos conocidas hasta el momento; entre
ellas se hace mencién a diferentes especies de
Actinostroma.

Por 1ltimo, Méndez-Bedia er al. (1994) realizan un
detallado estudio sobre los episodios arrecifales que
tuvieron lugar durante el Devénico en la Cordillera
Cantdbrica y, basdndose en los constituyentes
paleontoldgicos y facies relacionadas, establecen y
describen numerosos tipos de bioconstrucciones. A modo
de apéndice, se suministra una lista de los taxones mads
importantes que contribuyen a la formacién de los
diferentes tipos de estructuras arrecifales. Entre otros
estromatoporoideos, se citan en la Formacion Santa Lucia
varias especies del género Actinostroma: Actinostroma
geminatum Lecompte, 1951; A. stellulatum Nicholson,
1886a; A. verrucosum (Goldfuss, 1826) y Actinostroma

Sp-

CONSIDERACIONES Y COMENTARIOS
PALEONTOLOGICOS

El género Actinostroma es uno de los taxones de
estromatoporoideos mds abundantes y cosmopolitas
durante el Devénico. Se caracteriza por presentar los
elementos esqueléticos bien diferenciados y
perpendiculares entre si; pilares continuos a través de mas
de un espacio interlaminar y ldminas reducidas a una
especie de procesos o prolongaciones horizontales
(colliculi), que surgen radialmente de los pilares a ciertos
intervalos. Estos procesos se unen entre ellos dando como
resultado, en seccidn tangencial, una malla muy
caracteristica que ha sido denominada malla
hexactinélida. La microstructura es compacta o
esponjosa, presentando los pilares, a veces, un eje oscuro
0, mds raramente, una zona axial clara. Stearn (1966, p.
87; 1980, p. 894) indica que la malla hexactinélida en
corte tangencial es el sine qua non del género
Actinostroma.

Fliigel (1959) hizo una profunda revisién del género,
teniendo en cuenta todas las especies descritas hasta esa
fecha, situdndolas en ocho grupos dentro de dos
subgéneros. Stearn (1966, p. 87) realizé una discusion
sobre Actinostroma e indicé claramente las diferencias
existentes con géneros préximos. Stock (1982, p. 669)
presentd una sinonimia muy completa del género, asi
como la comparacion con géneros vecinos.

El género Actinostroma estd representado en la
Formacién Santa Lucia, entre otras especies, por A.
stellulatum, A. verrucosum, A. geminatum y A. cf.
conglomeratum. La mayor parte de estas formas (A.
verrucosum, A. geminatum y A. cf. conglomeratum)
pertenecen al grupo de Actinostroma verrucosum
propuesto por Lecompte (1951) y han sido objeto de
discusién por parte de varios autores. Asi Mallett (1971)
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creé el nuevo género Nexililamina, cuya especie-tipo es
N. dipcreekensis Mallett, 1971, e incluyé dentro de este
género las especies del grupo A. verrucosum de
Lecompte (1951) y especies similares posteriormente
descritas. Este género, seglin su autor, estd muy préximo
a Actinostroma y s6lo se diferencia de él por la posesién
de ldminas complejas, ausencia de colliculi o
prolongaciones radiales y por pilares frecuentemente
subdivididos en su contacto con las ldminas. La
discutida diagnosis de Nexililamina ha sido enmendada
recientemente por Webby y Zhen (1997) y el taxén ha
sido considerado por estos autores como un género
vdlido. Se caracteriza por ldminas compactas, pilares de
dos tipos (unos cortos y en forma de V y otros largos y
superpuestos) que, en corte tangencial, presentan
secciones redondeadas a irregulares y microstructura
celular. El género carece, pues, entre otras carac-
teristicas, de la tipica malla hexactinélida, que en opinién
de Stearn (1966) es uno de los rasgos esenciales en
Actinostroma.

Las especies de estromatoporoideos objeto de este
trabajo poseen una serie de caracteristicas que las separan
del género Nexililamina Mallett, como son la presencia
en todas ellas de una clara malla hexactinélida en corte
tangencial, pilares continuos, ausencia de pilares en
forma de V y de microstructura celular, por lo que
consecuentemente deben mantenerse dentro del género
Actinostroma s.l. Asi mismo, Stearn (1991, p. 616) indica
que todas las especies del grupo de Actinostroma
verrucosum, excepto A. ingens Unsalaner, 1951, tienen
pilares largos o superpuestos y que genéricamente estdn
mds proximas a Actinostroma que a otros géneros
relacionados (Nexililamina Mallett, 1971; Schistodictyon
Lesovaya, 1970; Gerronostroma Yavorsky, 1931...).

En lo que sigue se realizan una serie de comentarios
sobre cada una de las especies de Actinostroma que estan
mejor representadas y mds ampliamente distribuidas en la
Formacién Santa Lucia (vertiente S de la Cordillera
Cantabrica). En Méndez-Bedia et al (1994) se indica la
posicién precisa de los niveles de los que procede el
material estudiado.

Actinostroma stellularum Nicholson, 1886a (Fig. 2A,
B), estd representada por 16 ejemplares con formas de
crecimiento variables, desde laminares y tabulares a
hemisféricas y subesféricas. Pueden alcanzar 60 cm de
largo y 50 cm de alto y, en ocasiones, presentan
latilaminacién y mamelones visibles. Los ejemplares
presentan las caracteristicas estructurales tipicas del
género Actinostroma con pilares continuos y malla
hexactinélida. Los especimenes estudiados son formas

MENDEZ-BEDIA

muy proximas a Actinostroma stellulatum, tanto por el
espesor y densidad de los elementos esqueléticos, como
por la presencia de astrorrizas. En seccion vertical tienen,
por término medio, unas 25 a 32 ldminas en 5 mm, con
espesores de 0,025 mm a 0,045 mm, y unos 26 a 33
pilares, con espesores de 0,045 a 0,08 mm. Algunos
especimenes han sido recolectados en la parte inferior de
la Formacién Santa Lucia, en la localidad de La Vega de
los Viejos (niveles VV-1, VV-2 v VV.3); otros, en la
parte superior de la formacidn, en la localidad de
Argovejo (AR-4a y AR-4c) y, finalmente, otros
ejemplares proceden de la parte inferior y superior de la
formacidn, en la localidad de Aviados (AV-1 y AV-4).
Esta especie estd ampliamente representada en el
Dominio del Viejo Mundo. Su distribuciéon geogrifica y
estratigrdafica es la siguiente: Espana y Australia:
Devénico Inferior, Emsiense superior; Espania, Alemania,
Inglaterra, Bélgica, Austria, Polonia, Republica Checa,
Francia, antigua Unidn Soviética, S de China y Australia:
Devdnico Medio, Eifeliense-Givetiense; Alemania y
Polonia: Devénico Superior, Frasniense inferior.

De Actinostroma verrucosum (Goldfuss, 1826) (Fig.
2C-E) se poseen 10 ejemplares, en su mayoria,
constituidos por fragmentos de morfologia subesférica,
aunque también algunos tienen morfologia nodular y
tabular, con ondulaciones frecuentes y mamelones, a
veces visibles en superficie. Estos ejemplares pertenecen
indudablemente al género Actinostroma ya que en
seccién tangencial presentan una malla hexactinélida
caracteristica. Los ejemplares estudiados son formas muy
proximas a Actinostroma verrucosum. Presentan lidminas
con ondulaciones, de aspecto continuo, con limite
superior bien marcado e inferior menos neto e irregular,
mostrando frecuentemente en esta parte inferior una zona
con disepimentos. La densidad de los elementos
esqueléticos coincide bastante con los valores
suministrados por Lecompte (1951) para la especie-tipo;
sélo los espesores de ldminas y pilares son ligeramente
menores. Los ejemplares de la Formaciéon Santa Lucia
presentan una media de 19 a 26 ldminas en 5 mm, con
espesores de 0,03 a 0,05 mm, a veces 0,08 mm, y 20 a 22
pilares, mds raramente 25, con espesores de 0,04 a 0,12
mm. Los ejemplares provienen de la parte inferior de la
formacién, en las localidades de La Vega de los Viejos
(VV-1) v Adrados (ADR-1), y de la parte inferior y
superior de la misma, en la localidad de Aviados (AV-1,
AV-2a y AV-37). Esta especie es prdcticamente
cosmopolita en el Dominio del Viejo Mundo. Se
encuentra en Espafia: Devénico Inferior, Emsiense
superior; Alemania, Inglaterra, Francia, Bélgica,

Figura 2. A, B. Actinostroma stellularum Nicholson, 1886a. A, seccién vertical del ejemplar DPO 33539 en la que se observan
astrorrizas superpuestas. x 10. B, seccién tangencial del mismo ejemplar en la que se muestra una malla
hexactinélida. x 10. C-E. Actinostroma verrucosum (Goldfuss, 1826). C, seccién vertical del ejemplar DPO 33540
en la que se observan ldminas onduladas con limites superiores bien marcados e inferiores menos netos, a veces, con
una zona de disepimentos. x 5. D, seccién vertical del ejemplar DPO 33541. x 10. E, seccién tangencial del ejemplar
DPO 33540 en la que se muestra una malla hexactinélida. x 5. F-H. Actinostroma geminatum Lecompte, 1951. F,
seccion vertical del ejemplar DPO 33542 en la que se muestran ldminas agrupadas. x 5. G, detalle de la seccién
anterior. X 10. H, seccién tangencial del mismo ejemplar en la que se observa, en la parte inferior de la fotografia,
una malla hexactinélida y secciones circulares de pilares. x 10.



EL GENERO Actinostroma EN LA FORMACION SANTA LUCIA

ol W S =l.'.

- ettt ad L

o e f R,

- “”cur""“"‘ - '::"""m ot """“Q -

—— .~

o q"

o B .r.-r'*‘.“ i .
quunu e “-“ *In
. LR
.vu,.d.um e __‘.h
"-ﬂasq-
aﬂ.mvlr - A .
.n.u. #"h't. Wy
we ﬂu—in..“h

' a iy
d g LTS ,"in T
&4.-‘“&, rh“ il
tlli“:llf-h

g
7§u-- P __,.,-i S u.s,_”

: a!z..* ;.-m.. P2 AT ureig
“ .:-“.’ “A‘”“)Bhir{p bt %3
:;_ verBi: g i - #,% i

"""'*“‘ FANF BININ g gy e s lid,, T

...1.4.--\ Hariy

i
S ot -rr.th ll:m hf

A .-‘r.-|r.~lii"§lt-*4 e
s ) ,‘,h..ﬂ,i‘f ARG b
Wt Tangab Y E gy

i AN U-hu £ ? ‘g e
ibw \ A
- "-"I. pte md‘b‘.. e ey

'M“T"‘iﬂ’f Fart LRRL S TR NS 0 B ‘ . ALY ; _n~ .
7 ”‘h"”"“i" PRis ""!..Sr(ug we. Lot P Ve
‘c L § @7 w
‘&‘@’”.mm'” _.g.’»- .’.. 3% ..'““.

S BAT IR ATADES b op e W RO Bs BT BES S Bt PR RS

‘ ﬂ"m&«wusnmu!mmu:s»-.n- CARLET
”“i‘d\‘“:\i ARG BARIEY (8 gatthi .t

M«a.w,uum LR R TP BT R TT U WY
*"lﬂ- e ..‘mm.-.:

%" #.

B d‘“mhnﬂmbm“uﬂ-‘ / '. y “'m.‘“ i) :;;;i‘_.;,;:.
y Y ..' . . ¥ ' 3 7 s “ »-ﬂ""' - ey ea -y v ‘.

L I

S L T Y Y "!u .os,

<\“-‘~+f ¥ -;.» b n

‘Pﬁ o J?V"ii




126 MENDEZ-BEDIA

- ¥
ﬁvﬂ«*ﬂ“ w J‘ﬁa“ﬂ‘:n_‘_;-, -
ST T hﬂ;.pum.“’""
&M*&w& I L ]

'0': ﬁm"&-fﬂ“yv.‘. :

5 e

M <A e
SR G oD 2 -

R'vﬂ%‘

.-..;-"-0 B s

1 E ,.u..um.uu.a

o ore a.mm. 5y S et
ﬂlnnmu ﬂwqgusu.u-

e -

Yaw ten g
"qn L L

Figura 3. Actinostroma cf. conglomeratum Lecompte, 1951.
A, seccidn vertical del ejemplar DPO 33543 en la
que se muestran ldminas reemplazadas por
alveolos agrupados en una o mas hileras. x 5. B,
detalle de la seccién anterior. X 10. C, seccién
tangencial del mismo ejemplar en la que se
observa una malla hexactinélida. x 5.

Repiiblica Checa, Marruecos, antigua Unién Soviética,
Afganistdn y S de China: Devdénico Medio; Alemania:
Devénico Superior, Frasniense inferior.

Actinostroma geminatum Lecompte, 1951 (Fig. 2F-H)
estd representada por un dnico ejemplar, con morfologia
hemisférica y latilaminacidén visible. Este espécimen
posee los caracteres del género Actinostroma,

principalmente por lo que se refiere a la presencia de la
malla hexactinélida caracteristica, en corte tangencial, y
de pilares que en su mayor parte atraviesan mis de un
espacio interlaminar. Lecompte (1951) s6lo figura una
seccidn vertical del holotipo, por lo que no existe ninguna
ilustracién de un corte tangencial. El ejemplar estudiado
corresponde bien a Actinostroma geminatum, tanto por su
estructura general como por la densidad de los elementos
esqueléticos, aunque las ldminas del ejemplar de la
Formacién Santa Lucfa son algo mds delgadas. Esta
especie, en particular, tiene un aspecto muy tipico dado
que presenta agrupaciones de dos o tres ldminas
separadas por espacios interlaminares mds amplios. A
veces, las agrupaciones tripartitas le confieren un aspecto
celular producido por la interferencia de las ldminas
irregulares y de los pilares. El espécimen de la Cordillera
Cantdbrica presenta, como media en 5 mm, unas 23-24
ldminas en zonas en donde hay menor nimero de
agrupaciones y 25 a 27 laminas en aquellos lugares en los
que éstas se hallan mds densamente agrupadas. Su
espesor varia de 0,015 a 0,05 mm. Los pilares varian de
unas zonas en las que estdn mds separados, siendo la
media en 5 mm de unos 22, a otras en donde se disponen
mds apretadamente, contdndose 25 a 30 pilares, con un
espesor muy variable de 0,04 a 0,10 mm. El tnico
ejemplar del que se dispone procede de la localidad de
Adrados (ADR-1) y ha sido recolectado en la parte
inferior de la Formacién Santa Lucia. Esta especie posee
una distribucidén geografica restringida dentro del
Dominio del Viejo Mundo. Aparece en Espafia: Devénico
Inferior, Emsiense superior; Bélgica: Devénico Medio,
Eifeliense inferior y en Polonia: Devénico Medio,
Givetiense.

Actinostroma cf. conglomeratum Lecompte, 1951
(Fig. 3A-C) estd representada por 6 ejemplares, en su
mayoria fragmentos, con morfologias tabulares a
hemisféricas, a veces alcanzando tallas de 50 cm de largo
y 25 cm de altura; latilaminacién visible en alguno de
ellos. Los caracteres observados en estos ejemplares
corresponden a los del género Actinostroma, y son
comparables a los de la especie Actinostroma
conglomeratum, por lo que respecta a la estructura
general, con ldminas onduladas, pero siguiendo una
trayectoria rectilinea. A ciertos niveles, las ldminas se
hallan reemplazadas por alveolos irregulares agrupados
en una o dos hileras. A veces, varias laminas concurren
formando una ldmina compleja. Sin embargo, se
diferencian de la especie-tipo por un menor nimero de
pilares y por la estructura alveolar mds regular,
observandose, a veces, mids de dos filas de alveolos.
Presentan, por término medio, 18 a 21 ldminas en 5 mm,
de 0,04 a 0,10 mm de espesor, y 12 a 14 pilares, de 0,05 a
0,10 mm de espesor. Estos ejemplares proceden de la
parte superior de la Formacién Santa Lucia, en la
localidad de El Millar (MI-5, MI-6 y MI-7). La
distribucidn geogrifica de esta especie esta restringida en
el Dominio del Viejo Mundo a Espafia (Devdnico
Inferior, Emsiense superior), Bélgica (Devénico Medio,
Eifeliense inferior) y a China (Devdnico Medio,
Givetiense).
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CONCLUSIONES

A partir del estudio de las especies analizadas en este
trabajo se pueden obtener, por un lado, una serie de
conclusiones preliminares de cardcter regional
relacionadas con el tipo de facies con el que se
encuentran asociadas y, por otro, de caricter general con
respecto a la distribucién paleogeogréfica.

Las especies Actinostroma stellulatum y A.
verrucosum se encuentran tanto en sucesiones de la
Formacién Santa Lucia con caracteristicas propias de
facies externas (La Vega de los Viejos y Argovejo) como
en sucesiones con facies intermedias (Aviados y
Adrados). Por el contrario, A. conglomeratum estd
restringida exclusivamente a las facies externas (El
Millar) y A. geminatum aparece solamente en sucesiones
con facies intermedias (Adrados).

Las especies de Actinostroma estudiadas en el
Devénico Inferior (Emsiense superior) de la Cordillera
Cantdbrica poseen una distribucidn estratigrifica y
geogrifica mucho mds amplia a nivel mundial. Desde el
punto de vista estratigrdfico, estas especies, con la
excepcion de A. stellulatum, se encuentran en otras dreas
desde el Eifeliense inferior hasta el Frasniense inferior;
por lo tanto, las especies A. verrucosum, A. geminatum y
A. conglomeratum parecen haber tenido su origen en la
Cordillera Cantdbrica. Una especie afin a A. stellulatum
ha sido citada por Webby y Zhen (1997) en el Emsiense
superior de Australia. La distribucién geogréfica de las
especies indicadas muestra claras relaciones, desde el
Devénico Inferior (Emsiemse superior) al Devdnico
Superior (Frasniense inferior), entre la Cordillera
Cantdbrica y otras cuencas del Dominio del Viejo Mundo
situadas en el margen O del Océano Prototético
(Republica Checa, Francia, Inglaterra, Bélgica, Alemania,
Polonia y antigua Unién Soviética) y emplazadas en el
margen S del mismo (Marruecos, Austria, Afganistdn, S
de China y Australia).
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