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ABSTRACT

Carboniferous rocks are exposed throughout the Asturian-Leonese Domain (Somiedo-Correcillas, Sobia-Bodén, Aramo, Astu-
rian Central Coal Basin, Ponga and Picos de Europa Units).

Pre-Westphalian rocks are, on the whole, marine in origin. In the western part of the area, the Westphalian (regarded here as
roughly equivalent to uppermost Bashkirian plus Moscovian) is represented by continental and marine deposits whilst, in the
eastern part, only marine strata are present. Finally, Stephanian rocks are mainly continental. However, alternating continen-
tal and marine Stephanian strata, or even wholly marine successions, exist at some places in the Picos de Europa Unit. In the
latter area, limestones containing fusulinids can extend up to the uppermost Kasimovian.

Within the marine levels, Algae, Foraminifera, Porifera, Tabulata, Rugosa, Brachiopoda, Bivalvia, Gastropoda, Cephalopoda,
Trilobita, Ostracoda, Crinoidea and Conodonta are the main fossil groups. Among these, Foraminifera, Rugosa, Brachiopoda,
Cephalopoda and Ostracoda have been much more intensively investigated, probably as a consequence of both their utility in
stratigraphy and their abundance in the Carboniferous successions.

The lower part of the succession (including the condensed Tournaisian and Visean deposits, the Serpukhovian, and the base
of Bashkirian) is rather uniform in lithology and with scarce palaeontological content, consisting mainly of conodonts along
with some cephalopods, trilobites, ostracods, forams, crinoids and brachiopods.

On the contrary, the upper part of the succession is far more diverse in lithology and richer in fossils. Apart from some thick con-
tinental sequences of Stephanian age, not dealt with in this paper, the Upper Bashkirian, Moscovian and Kasimovian rocks inclu-
de successions reflecting a wide spectrum of environments, ranging from thick carbonate platform limestones to turbiditic sequen-
ces. Although fossil abundance varies from place to place, these rocks are, on the whole, very fossiliferous compared to those of
Early Carboniferous age, even including biogenic deposits.

In spite of the existing gaps in knowledge, the research carried out in the Carboniferous of this region has allowed us to esta-
blish the main features of the fossil assemblages at several stratigraphic intervals. In a previous work on the Ponga and Picos
de Europa Units the authors distinguished five marine intervals (roughly equivalent to the Tournaisian and Visean, Serpukho-
vian, Bashkirian, Moscovian and Kasimovian) with quite different palaeontological assemblages that now seem to be valid for
the whole Asturian-Leonese Domain.

Keywords: Palaeontology, fossil assemblages, marine levels, Carboniferous, Tournaisian-Kasimovian, Cantabrian
Zone, NW Spain.

RESUMEN

Los terrenos carboniferos afloran en todas las unidades que componen el Dominio Astur-Leonés (Unidades de Somiedo-Corre-
cillas, Sobia-Bodén, Aramo, Cuenca Carbonifera Central, Ponga y Picos de Europa). En la region estin expuestos materiales
que abarcan desde la misma base del Sistema hasta el Estefaniense.

En lineas generales, las rocas prewestfalienses son totalmente marinas, los depdsitos del Westfaliense (aproximadamente equiva-
lente a la parte alta del Bashkiriense y a todo el Moscoviense, en términos de la estratigrafia rusa) tienen naturaleza mixta en las
dreas mds occidentales y marina en las orientales y, finalmente, los materiales estefanienses son fundamentalmente continentales,
aunque existen afloramientos pardlicos, o incluso marinos, en algunas areas de Picos de Europa, donde se alcanzan con seguridad
tramos del Kasimoviense Superior que contienen fusulindceos.

El registro fosil de los tramos marinos estd constituido esencialmente por algas, foraminiferos, poriferos, tabulados, rugosos,
braquidpodos, bivalvos, gasterépodos, cefalépodos, trilobites, ostricodos, crinoideos y conodontos. Ocasionalmente se han
mencionado restos de otros grupos. De todos ellos, los foraminiferos, rugosos, braquiépodos, cefalépodos, ostricodos y cono-
dontos, son los que han atraido la atencion preferente, debido. en gran parte, a su abundancia o a su interés como indicadores
estratigrificos.

En la parte inferior de la sucesion (Turnesiense, Viseense, ambos de cardcter condensado, y Namuriense bajo) el contenido
paleontoldgico es escaso. Estd integrado mayoritariamente por conodontos, junto con algunos cefaldpodos, crinoideos, bra-
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quidpodos, radiolarios, foraminiferos primitivo, y osiculos de holoturoideos. Los niveles situados por encima tienen cardcter
mucho mds variado. Las rocas preestefanienses muestran sucesiones en las que alternan depdsitos continentales y marinos,
sucesiones originadas en plataformas mixtas de cardcter terrigeno carbonatado, series formadas en plataformas carbonatadas
extensas y temporalmente muy persistentes, y depdsitos que han sido interpretados como de cardcter mds distal, incluyendo
secuencias turbiditicas. En conjunto, su contenido paleontolégico es de naturaleza variada y abundancia muy desigual. Junto
a intervalos de varios centenares de metros que solo contienen restos aislados, en ciertas localidades hay tramos con abun-
dancia de fésiles que, en algunos casos, llegan a tener caracter biogénico,

Aunque existen deficiencias en el conocimiento paleontoldgico del Carbonifero marino del dmbito astur-leonés, los estudios lle-
vados a cabo hasta el presente permiten conocer las grandes lineas de la composicién de las asociaciones fésiles en diversos lap-
sos estratigraficos. En un trabajo previo se distinguieron en las Unidades del Ponga y Picos de Europa cinco intervalos mayo-
res (que corresponden grosso imodo al Turnesiense y Viseense, Serpukhoviense, Bashkiriense, Moscoviense y Kasimoviense)
con composicién paleontoldgica bien distinta, que parecen extrapolables a otras dreas del Dominio Astur-Leonés.

Palabras clave: Paleontologia, Aasociaciones fdsiles, niveles marinos, Carbonifero, Turnesiense-Kasimoviense, Zona
Cantabrica, NO de Espaiia.

INTRODUCCION

83

El Carbonifero constituye el Sistema de mayor exten-

Los materiales que nos ocupan han sido objeto de inves-
tigacion desde antiguo. Desde los trabajos de Schulz (1837,
1838, 1858, ...), Paillette (1845), Barrois (1882), entre otros,
multitud de investigadores de diversas escuelas se han ocu-
pado del estudio de diversos aspectos de estos terrenos. Una
sintesis del desarrollo histérico del conocimiento del Carbo-
nifero cantdbrico puede encontrarse en Truyols (1983).

sién dentro de la Zona Cantdbrica y aflora en todas las uni-
dades estructurales de esta regién (Fig. 1), en la que estdn
expuestas rocas que abarcan desde la misma base del Sis-
tema hasta el Estefaniense. La parte inferior de la sucesion
(aproximadamente equivalente al lapso que cubre desde el
Turnesiense hasta el Arnsbergiense) tiene cardcter conden-
sado, con un espesor que no suele sobrepasar los 30 m, es
bastante uniforme en toda la cuenca y su contenido pale-
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Figura 1. Mapa de la Zona Cantdbrica mostrando las principales unidades tecténicas (segtin Julivert, 1971 y Pérez Estatin et al. 1988).
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Figura 2. Columnas estratigraficas sintéticas de las unidades de la regi6n astur-leonesa.

ontolégico es mds escaso y menos variado que el de la
parte alta. En contraste, la parte alta alcanza varios miles
de metros de potencia, es mds heterogénea (sobre todo a
partir aproximadamente del limite Alportiense/Kinderscu-
tiense), incluye tramos de origen continental y tramos de
origen marino y su contenido paleontoldgico es mucho mds
variado.

El material paleontolégico presente en los tramos
marinos del 4mbito astur-leonés ha sido objeto de numero-
sas investigaciones a lo largo de los dltimos cincuenta afios.
Aunque grupos enteros del registro paleontolégico quedan
practicamente sin estudiar o necesitan revision, los trabajos
centrados en otros grupos, como foraminiferos, corales,
braquiépodos, ostricodos, trilobites, cefalépodos y cono-
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dontos, permiten ya una amplia vision de la fauna existen-
te. Centrado en el dmbito astur-leonés (razones diversas
aconsejan de momento prescindir del 4mbito palentino), el
presente ensayo de sintesis es un complemento de trabajos
anteriores (Sanchez de Posada et al., 1990, 1993), realiza-
dos desde una Gptica distinta.

En la figura 2 se representan las sucesiones estratigrafi-
cas bdsicas que afloran en el 4rea a que se refiere este traba-
jo. Informacién adicional sobre los problemas biostratigrafi-
cos existentes y acerca de los grupos fésiles que permiten la
datacién de estas sucesiones, puede encontarse en Sdnchez
de Posada et al. (1990). Las limitaciones de espacio impiden
una discusién en profundidad de este punto.

Una sistematizacién del total de formaciones que se han
distinguido en estos materiales nos lleva a agruparlas en tres
conjuntos con caracteristicas estratigraficas y distribucion
areal distintas: un conjunto inferior, cuyo limite superior
corresponde aproximadamente a la base del Kinderscutiense,
un conjunto intermedio que abarca el Bashkiriense y Mosco-
viense y un conjunto superior de edad Kasimoviense.

EL CONJUNTO INFERIOR

Como mads arriba se indicd, la parte inferior de la suce-
sién tiene caracteristicas bastante constantes en toda la zona.
Esté constituida por las formaciones Baleas, Vegamidn, Alba
y Barcaliente (que en algunos puntos de la Unidad de Somie-
do-Correcillas estd sustituida por la Formacion Cuevas). Las
tres primeras tienen cardcter condensado. Con un espesor
méximo de unos 30 m cubren el lapso temporal correpon-
diente al Turnesiense-Arnsbergiense. Coincidiendo con el
final del depésito de la Formacién Alba se produce un nota-
ble incremento en la velocidad de sedimentacién y una evi-
dente diferenciacién en la cuenca, producto de la orogénesis
Hercinica, con depdsito de materiales terrigenos en la unidad
mas interna (Unidad de Somiedo-Correcillas) y calcireos en
las mds externas. Las caracteristicas litologicas y la edad de
las unidades litostratigraficas de este conjunto son las
siguientes:

Formacion Baleas (Wagner et al,, 1971). Litologia: calizas bio-
clasticas, blancas, que no suelen sobrepasar los 10 m de espesor.
Edad: Fameniense Superior -Turnesiense superior.

Formacién Vegamiin (Comte, 1959). Litologia: Esencialmente
lutitas negras. En ocasiones contiene nédulos de manganeso y len-
tejones calcdreos. Edad: Turnesiense (en su techo alcanza el Tur-
nesiense superior). Observaciones: Sustituye lateralmente a la Fm.
Baleas. Una y otra, rara vez coexisten.

Formacion Alba (Comte, 1959) (“Caliza Griotte”, Fm. Genicera de
Wagner et al., 1971). Litologia: calizas, casi siempre rojizas o rosa-
das, en ocasiones margosas y nodulosas, que no suelen sobrepasar
los 20 m de potencia. Un nivel de chert (“radiolaritas”), situado
hacia la parte media, permite, en algunas sucesiones, distinguir tres
miembros. Edad: Turnesiense superior-Namuriense inferior (Arns-
bergiense). Observaciones: Es la unidad litolégica mds ampliamen-
te extendida en la Zona Cantdbrica. Su base es probablemente dia-
crénica; en ocasiones puede situarse dentro del Viseense. La
frecuente existencia en su base de un nivel con conodontos removi-
lizados dificulta el establecimiento de la edad basal.

Capas de Olaja (Wagner et al., 1971). Litologia: Lutitas, frecuen-
temente rojas. Edad: Namuriense inferior (Pendleiense y Arnsber-
giense). Observaciones: Las Capas de Olaja se sitiian sobre las cali-

zas nodulosas de la Fm. Alba en el sinclinal de Alba, tienen tonos
rojizos y frecuentemente se consideran como parte de ésta. El nom-
bre de “entomozoer Schiefer” (Becker et al., 1975) se aplica a un
conjunto de lutitas con cefalépodos y entomozoidos que en ocasio-
nes correponden a las Capas de Olaja y que otras veces se sitian
dentro de los tramos de la Fm. Cuevas, como mdximo a unos 20 m
de la base de ésta.

Formacién Barcaliente (Wagner et al., 1971). Litologia: Calizas
micriticas, oscuras, laminadas, fétidas, pobres en fésiles. Su espesor
es variable, del orden de doscientos a cuatrocientos metros. Edad:
Namuriense inferior (Arnsbergiense-Kinderscutiense), a juzgar por
los cefalépodos encontrados en su base y conodontos hallados en
unas pocas localidades. Observaciones: En la Unidad de
Somiedo-Correcillas estd sustituida por los materiales detriticos de
la Fm. Cuevas. La Fm. Barcaliente, junto con la Fm. Valdeteja (v.
mis adelante) cuando ambas coexisten, ha sido denominada tradi-
cionalmente “Caliza de Montafia”.

Formacién Cuevas (Boschma y Staalduinen, 1968). Litologia:
Sucesién de lutitas, limolitas y areniscas, frecuentemente con
cardcter turbiditico y con algunas intercalaciones calcireas. Edad:
la parte baja tiene edad Namuriense inferior (Arnsbergiense). Las
faunas mds modernas hasta ahora encontradas corresponden al
Kinderscutiense. Observaciones: Sustituye a la Fm. Barcaliente en
algunos puntos de la Unidad de Somiedo-Correcillas. Correponde
al conjunto que Wagner ef al. (1971), en la seccién de Olleros de
Alba, han denominado Fm. Olleros mds Fm. Barcaliente mds una
sucesién situada por encima de estos niveles, que no ha recibido
denominacién especifica.

CARACTERISTICAS
DE LAS ASOCIACIONES FOSILES

Formacion Baleas

Aunque en la Formacién Baleas se han encontrado
fragmentos de numerosos restos fésiles, solo se han aislado
hasta ahora conodontos, que presentan una notable homo-
geneidad a lo largo del Dominio Astur-Leonés. Son nume-
rosos los trabajos que, desde una éptica fundamentalmente
biostratigrafica, se han dedicado a estos restos fosiles. Si se
exceptiia la regién palentina, los conodontos muestran bas-
tante uniformidad horizontal. Las faunas estin dominadas
por los géneros Bispathodus, Polygnathus y Pseudopolyg-
nathus. Dentro de las asociaciones aparece ocasionalmente
Siphonodelia, pero la abundancia de especies de Bispatho-
dus y la presencia en un elevado nimero de secciones de
Apatognathus, es acorde con el ambiente somero en que se
depositd la Formacién. En conjunto, parece que la evolu-
cién vertical de la Formacién muestra la existencia de aso-
ciaciones que podrian ser asimiladas a las biofacies de Apa-
tognathus Bispathodus, Siphonodella-Protognathodus 'y
Eotaphrus-Dollymae.

Formaciéon Vegamian

Los restos fosiles no son abundantes en la Formacién
Vegamidn. Aunque ya Comte (1959) sefiala la presencia de
radiolarios (sin mds precisiones) en los nédulos y niveles sili-
cificados, los hallazgos de fauna son muy limitados. Estdn
restringidos a algunos yacimientos de braquidpodos, ostrico-
dos, trilobites, algiin cefalopodo (Muensteroceras arkansa-
num), unos pocos bivalvos y, sobre todo, conodontos.
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La fauna de conodontos de estos niveles (véase, p. e.
Adrichem Boogaert, 1967 y Higgins y Wagner-Gentis, 1982)
estd constituida por formas de amplia distribucién geogréfi-
ca. Aunque este punto no ha sido investigado en detalle,
parece que en la Fm. Vegamidn pueden caracterizarse al
menos cuatro asociaciones: las de Bispathodus, Eota-
phrus-Dollymae, Siphonodella y Gnathodus. Las dos tltimas
corresponden a medios mds profundos que las dos primeras,
sustituyendo la asociacién de Gnathodus a la de Siphonode-
lla en el Turnesiense superior, cuando se produce la desapa-
ricién del tltimo de los géneros. Quizds una de las diferen-
cias mds aparentes entre las faunas de las Formaciones
Vegamidn y Baleas sea la mayor abundancia del género Si-
phonodella en la primera de ellas.

Otros grupos fésiles fueron estudiadas por Winkler
Prins (1968): braquiépodos y citas de bivalvos; Jordan y
Bless (1970) y Sdnchez de Posada (1974 y 1977): ostracodos;
Gandl (1973): trilobites y Truyols et al. (1984): braquiépo-
dos y ostricodos.

Los trilobites de la Formacién Vegamidn estdn consti-
tuidos por especies de los géneros Namuropyge, Pseudowa-
ribole (Geigibole), Reediella, Brachymetopus, Paladin, Cyr-
tosymbole y Archegonus (Philliboloides).

Los braquiépodos son escasos en general, aunque en
unas pocas localidades se han encontrado en relativa abun-
dancia, estando representados por formas de tamafio peque-
fio, especialmente de chonétidos, que han sido incluidos por
Winkler Prins (1968) en su “Chonetipustula-Plicochonetes
Zone”, caracterizada por la presencia de varias especies de
estos dos géneros junto con Rugosochonetes laguessianus
angustus. Bsta fauna se puede considerar un buen indicador
paleoambiental, encontrindose tipicamente en pizarras
negras.

Las lutitas negras de la Formacion Vegamiin contienen
una fauna de ostricodos bastante mondtona, constituida
esencialmente por numerosos ejemplares de entomozoidos,
mientras que éstos escasean en las lutitas ligeramente mds

calcdreas, donde, en cambio, se encuentran otras formas de

ostracodos, como Kirkbya, Amphissites, Healdia, Acratia,
Triplacera, etc. (Jordan y Bless, 1970; Sdnchez de Posada,
1974, 1977). Este tltimo autor subraya, ademds, la semejan-
za a grandes rasgos de las faunas de la Fm. Vegamidn con las
descritas en otros lugares del mundo, fundamentalmente en
el Harz, Bélgica, la antigua URSS y China. Las asociaciones
mds variadas de ostricodos aparecen junto con braquiépodos
y algunos restos de trilobites, lo que contrasta con la escasa
variedad de las faunas constituidas casi exclusivamente por
entomozoidos.

La pobreza faunistica parece no ser sélo resultado de una
falta de exploracion adecuada. Mds bien incita a pensar en un
ambiente que, en conjunto, era inhdspito para la vida bentd-
nica. En el estado actual de nuestros conocimientos, parece
que la pobreza paleontoldgica de la Formacién es consecuen-
cia de un ambiente de aguas calmas, quizds estancadas, con
un pobre contenido en oxigeno. Es posible que estos niveles
con fauna mds diversificada representen episodios de mejor
circulacién dentro de un ambiente esencialmente restringido.
No existen grandes discrepancias a este respecto. También
hay acuerdo en considerar el ambiente de depdsito de la For-
macién como no demasiado profundo, de caricter relativa-
mente distal dentro de la region neritica. El cardcter esencial-

mente contemporédneo de las Formaciones Vegamidn y Bale-
as concuerda mal con la imagen de un depdsito de mayor pro-
fundidad. La existencia de nédulos de chert, fosfato y man-
ganeso, en ocasiones con alto contenido en radiolarios, fue
interpretada por Sdnchez de la Torre et al. (1983) y Loevezijn
(1986) como indicativa de la existencia en las zonas de depé-
sito de estos niveles (particularmente de las pizarras negras)
de corrientes costeras de afloramiento, que darfan lugar a una
alta produccién de fitoplancton y reducirian el influjo de los
materiales silicicldsticos. Resulta dificil dar datos sobre la
profundidad a la que se deposité la Formacién Vegamidn.
Loevezijn basindose en la presencia de nédulos fosféticos
estima que en algunos puntos (Regién Palentina) la profundi-
dad pudo llegar a ser del orden de 60 a 100 m, mientras que
en otras dreas (dentro de lo que los autores holandeses deno-
minan “asturian geanticline” y cuenca astur-leonesa) no
debid de sobrepasar unas pocas decenas de metros.

Formacion Alba

La fauna de la Formacién Alba es considerablemente
mds rica que la de los niveles que la preceden, si bien un and-
lisis de los taxones que contiene muestra que el mayor niime-
ro de ellos corresponde a cefalépodos y conodontos. Estd
constituida predominantemente por formas propias de mares
abiertos, con notable predominio de formas interpretadas
como necténicas. Incluso las especies de algunos grupos,
integrados en su totalidad o en su mayor parte por elementos
benténicos, apuntan hacia condiciones ambientales diferen-
tes de las existentes en plataformas proximales bien aireadas
de la época. Es de destacar la ausencia de las ricas faunas de
foraminiferos existentes en las facies calcdreas mas someras
del occidente de Europa.

Los cefalopodos del Viseense inferior (véase, p. e. Wag-
ner-Gentis, 1963 y 1980; Kullmann, 1968) estdn representados
esencialmente por especies de los géneros Ammonellipsites,
Winchelloceras, Michiganites, Merocanites, Muensteroceras
y Dzhaprokoceras, y los de la parte alta del Viseense, de una
diversidad mayor, por especies de Goniatites, Irinoceras,
Hypergoniatites, Platygoniatites, Donbarites y Girtyoceras.
En conjunto, todos estos taxones son formas de una amplia
reparticién geografica.

Mids de 30 trabajos se han ocupado de modo mds o
menos directo de los conodontos de la Fm. Alba (p. e. Hig-
gins y Wagner Gentis, 1982; Raven, 1983; Menéndez Alva-
rez, 1991). Estos restos fésiles estidn dominados por especies
del género Gnathodus, pero el cortejo de conodontos de estos
tramos es muy variado, con presencia, entre otros, de Loch-
riea, Paragnathodus, Scaliognathus, Doliognathus, Polyg-
nathus 'y Pseudopolygnathus. Aunque la relacién con la
facies no ha sido estudiada en detalle, parece que el control
ambiental de estas asociaciones determina la existencia de
varias biofacies: Gnathodus, Scaliognathus-Doliognathus,
propias de aguas relativamente profundas (quizds mayor pro-
fundidad en el primer caso que en el segundo), y biofacies de
Mestognathus, propia de ambientes mds someros.

Las asociaciones de corales son tipicas de la denomina-
da “fauna de Cyathaxonia” (v. p. e. Kullmann, 1968; Rodri-
guez et al., 1986) . Estin integradas fundamentalmente por
especies de Cyathaxenia, Rotiphyllum, Tachylasma y Ufi-
mia, con amplia distribucién geogréfica. Se trata de formas
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solitarias, simples, que aparecen en asociaciones de baja
diversidad genérica y especifica y capaces de colonizar
ambientes inaccesibles a otros tipo de corales. Para Rodri-
guez et al. (op. cit.) estos organismos habrian vivido en aguas
profundas, tranquilas, disfdticas, situadas lejos de la linea de
costa.

Los braquidpodos son muy escasos. Winkler Prins
(1968) incluye las pocas formas que aparecen en la parte
inferior de la Formacién en su “Chonetipustula-Plicochone-
tes Zone”. En lutitas que forman el trdnsito a la Fm. Barca-
liente se ha encontrado una asociacion de braquiépodos que
contiene una especie atn no descrita de Asepfella, que repre-
senta la forma mds antigua del género. Esta fauna es propia
de un ambiente de aguas tranquilas, con caracteristicas simi-
lares a las de la fauna de la Fm. Ricacabiello (véase mas ade-
lante).

No mds de cuatro especies de crinoideos se han citado de
estos niveles. De acuerdo con Herbig (1994), la forma mads
comun, Balearocrinus cantabricus, se incluye en un género
probablemente adaptado a ambientes peldgicos de baja energfa.

Los trilobites, estudiados fundamentalemente por Gandl
(1977), son mucho mads variados. Estdn representados por
unas 25 especies y subespecies de proétidos (Cyrtosymboli-
nae, Linguaphillipsinae y Graffithidinae). Este autor subraya
que estos elementos son caracteristicos de la “facies Culm”,
aunque solo a nivel genérico existen relaciones entre las fau-
nas cantdbricas y las de Europa Central. Hahn (1990) matiza
que en la Zona Cantdbrica existen algunos elementos
(Bollandia, Reediella y Brachymefopus) que no son tipicos
de la facies Culm e incluye el conjunto de los trilobites
dinantienses cantdbricos dentro de su “Shelf slope commu-
nity”, que interpreta como propia de ambientes fangosos, en
los que existe ya una considerable disminucidn de la intensi-
dad luminosa, y de cardcter intermedio entre los de la “Car-
boniferous Limestone™ y los de la facies Culm. Conviene, no
obstante, sefialar que, en la Zona Cantébrica, Brachymetopus
y Reediella fueron citados en la Fm. Vegamidn y no en la Fm.
Alba.

Por lo que se refiere a los icnofésiles, Seibert (1988)
menciona la presencia de Palaeophycus y Thalassinoides en
las facies mas someras de la Formacidn (facies Aguasalio y
Genicera) y de Zoophycos en las mds profundas (facies Redi-
[uera).

Seibert (1988) considera que el depdsito de estos mate-
riales tuvo lugar en ambientes que comprenden desde un alto
submareal, situado normalmente por debajo del nivel efecti-
vo del oleaje (Ffcies Aguasalio), con faunas relativamente
variadas y ricas; una pendiente marina de bajo dngulo (facies
Genicera), con menor riqueza faunistica; un ambiente de
cuenca bien oxigenada, en la que dominan claramente los
organismos de caracter necténico y plancténico y un “steeper
foreslope”.

Los niveles terminales de la Fm. Alba, las Capas de Olaja
y las “Lutitas con entomozoidos”

Como se ha indicado, los restos fdsiles de las Capas de
Olaja y de las “Lutitas con entomozoidos™ son escasos y estin
constituidos fundamentalmente por cefalépodos y ostricodos.

Los cefalépodos de estos niveles, Pendleiense y Arns-
bergiense (véase p. e. Becker et al., 1975 y Wagner Gentis,

1980) estdn representados por especies de Eumorphoceras 'y
Proshumardites, entre otros géneros. De acuerdo con Wag-
ner-Gentis (1980), el inicio del Namuriense supone un nota-
ble cambio en el cardcter de estos organismos, ya que a la
fauna fundamentalmente cosmopolita del Viseense superior
siguen asociaciones de naturaleza esencialmente tética, con
gran nimero de especies previamente conocidas del Sur de
los Urales y, menor nimero, de otras dreas geogrificas.

En contraste con los cefalépodos, la fauna de ostricodos
(estudiada, entre otros, por Becker et al., 1975 y Becker,
1982), tiene un caracter peculiar. Estd integrada mayoritaria-
mente por entomozoidos (usualmente considerados como
ostracodos necténicos) del género Truyolsina, asociado a
veces a Rectoplacera, Tricornina, Rectonaria, Orthonaria?,
Marginohealdia, Triplacera y Bairdia. Salvo el dltimo de los
géneros mencionados, el resto son formas consideradas nor-
malmente como propias de aguas tranquilas, poco oxigena-
das que caracterizan las asociaciones de “entomozoidos” y
“turingica”, presentes en ambientes de cardcter mas distal
que las “asociaciones eifélicas”. Frecuentemente estin aso-
ciadas a facies con cefalépodos.

Formacion Barcaliente

La Formacion Barcaliente apenas ha proporcionado restos
fosiles. Un delgado nivel (“Martiniopsis band” de Winkler
Prins, 1968), situado cerca del techo en el corte tipo, ha pro-
porcionado abundantes martinidceos. Por otra parte, se han
encontrado algunas faunas de conodontos que dan inestimables
indicaciones sobre la edad de estos materiales. Los niveles de
edad Arnsbergiense estdn dominados por Gnathodus, Lochriea
y Paragnathodus (Menéndez Alvarez, 1991), que son sustitui-
dos por Declinognathodus en el Chokieriense-Alportiense, con
aparicion, ademds, de Idiognathoides en el Kinderscutiense e
Idiognathodus en el Marsdeniense. Todos estos géneros tienen
caricter esencialmente cosmopolita.

La escasez de fauna parece resultado del ambiente poco
oxigenado en el que se depositd esta Formacion.

Formacion Cuevas

Los materiales detriticos, a veces turbiditicos, que cons-
tituyen la Formacién tampoco han proporcionado restos fési-
les, si se exceptian algunas esporas y algunos cefalépodos y
conodontos en las intercalaciones calcdreas de edad Arnsber-
giense. Las faunas de conodontos son muy semejantes a las
de la Fm. Barcaliente.

LA PARTE MEDIA DE LA SUCESION
(BASHKIRIENSE-MOSCOVIENSE)

Los depdsitos de esta edad del ambito astur-leonés com-
prenden las siguientes unidades litostratigraficas:

Formacién Valdeteja (Wagner et al, 1971). Litologia: Calizas
mis 0 menos masivas, muchas veces biocldsticas, de tonos predo-
minantemente claros, y relativamente abundantes en fésiles. Espe-
sor muy variable, puede alcanzar los 800 m. Edad: La parte baja
suele considerarse Bashkiriense Inferior; el techo, notablemente
diacrénico, puede llegar a alcanzar el Moscoviense Inferior. Obser-
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vaciones: Aflora en las Unidades de la Sobia-Boddn, Aramo y Picos
de Europa.

Formacion San Emiliano (Brouwer y van Ginkel, 1964). Litolo-
gia: Sucesion en la que alternan areniscas, limolitas, lutitas y cali-
zas. En la parte alta suelen disminuir las calizas y aparecer capas de
carbdn que llegan a ser explotables; en los niveles mis bajos predo-
minan las lutitas. La importancia relativa de lutitas, calizas y capas
de carbén permitié a Bowman (1982) distinguir tres miembros.
Lateralmente puede presentar algunas variaciones. Edad: Bashki-
riense a Moscoviense Inferior. Al menos su base es considerable-
mente diacronica. Observaciones: Aflora en las unidades de la
Sobia-Bodén y el Aramo. Constituye el final de la sedimentacion
carbonifera preestefaniense en ambas regiones. En la terminacién
septentrional de la regién de Pliegues y Mantos (Julivert, 1971), por
debajo de la cobertera mesozoica, en la activa explotacién de La
Camocha (E de Gijon), aflora una sucesion carbonifera aproxima-
damente equivalente en edad a la Fm. San Emiliano, que ha sido
individualizada con el nombre de “Capas de La Camocha’.

Grupo Lena (Barrois, 1882). Litologia: Alternancia de areniscas,
lutitas, limolitas y calizas con algunas capas de carbdn en la parte alta,
con una potencia de hasta cerca de 3000 m. Edad: Bashkiriense Supe-
rior a Moscoviense Inferior o Podolsky. Observaciones: Aflora en la
Cuenca Carbonifera Central. Se ha subdividido en paquetes mineros,
que han adquirido un cierto sentido geolégico (Garefa-Loygorri et al.,
1971). Normalmente se apoya sobre la Fm. Barcaliente. De acuerdo
con Aller Manrique (1986) se consideran incluidos en este Grupo los
paquetes Fresnedo, Levinco, Llanén, Tendeyodn y Caleras. El conte-
nido en calizas de la Cuenca Carbonifera Central aumenta considera-
blemente hacia el S y hacia el E, hasta tal punto que en el sector suro-
riental resulta imposible aplicar la terminologia acufiada en el sector
del Aller-Nalon y los materiales situados por encima de la “Caliza de
Montafia” han sido individualizados con el nombre de “Formacién
Lois-Ciguera”, aunque algunos autores consideran mds conveniente
aplicarles el nombre de Fm. Lena.

Grupo Sama (Barrois, 1882). Litologia: Alternancia de areniscas,
lutitas, limolitas y capas de carbén, con escaso contenido en calizas,
que puede llegar a 2500 m de espesor. Edad: Moscoviense Superior
(Podolsky- Myachkovsky). Observaciones: Las mismas que para el
grupo Lena respecto al drea de afloramiento y divisién en paquetes.
Segtin Aller Manrique (1986) incluye los paquetes Generalas, San
Antonio, Maria Luisa, Sotén, Entrerregueras, Sorriego, Modesta y
Oscura. Representa el final de la sedimentacién en la Cuenca Car-
bonifera Central.

Formacién Ricacabiello (Sjerp, 1967). Litologia: Lutitas versico-
lores, usualmente rojizas, con nodulos de hierro y manganeso. El
espesor mas usual es de unas decenas de metros, ocasionalmente
puede llegar a 60 6 70 m. Edad: Su edad podria presentar algunas
variaciones de unos lugares a otros. Es dificil de precisar dado su
cardcter condensado y su contenido paleontoldgico. Probablemente
abarque desde el Kinderscutiense hasta el Bashkiriense o Mosco-
viense Inferior. Observaciones: Estd presente en la unidad del
Ponga y en la terminacion suroriental de la Cuenca Carbonifera
Central. Normalmente se apoya sobre la Formacién Barcaliente.
Formacion Belefio (van Ginkel, 1965). Litologia: Alternancia de
lutitas, limolitas y areniscas, con alguna capa de carbén en la parte
superior. Alcanza mds de 500 m de potencia. Edad: Moscoviense
Inferior. La edad fue establecida fundamentalmente a partir de la de
los materiales sobre los que se apoya y de los tramos que la siguen.
Al menos su techo es considerablemente diacrénico. Observacio-
nes: Aflora en el sector central y meridional de la Unidad del Ponga.
Formacion Escalada (van Ginkel, 1965). Litologia: Calizas, usual-
mente masivas y claras, de unos 300 m de potencia. Edad: Su techo
y su base son diacrénicos. Comprende desde el Kashirsky superior
hasta el Myachkovsky inferior. Observaciones: Las mismas que
para la Fm. Beleiio.

Formacion Fito (van Ginkel, 1965). Litologia: Alternancia de are-
niscas, calizas, lutitas y limolitas. Espesor aproximado, 500-800 m.

Edad: Su techo y su base son diacrénicos. Comprende desde el
Podolsky hasta el Myachkovsky. Observaciones: Las mismas que
para la Fm. Belefio. Representa el final de la sucesion preestefa-
niense en el sector en que aflora.

“Calizas del Cuera” (Navarro et al., 1986). Litologia: Potente
sucesion de calizas (unos 1200 m) de tipos diversos, que se apoya
sobre la Fm. Barcaliente y que ocasionalmente puede contener
algtin nivel detritico. Edad: Bashkiriense Superior-Moscoviense
Superior (Myachkovsky). Observaciones: Aflora en el sector N de
la Unidad del Ponga. Nombre informal introducido por la imposibi-
lidad de distinguir en esta sucesién las unidades litostratigraficas
presentes en la region de Picos de Europa, que al igual que el N del
Ponga contiene una potente sucesién calcdrea.

Formacién Picos de Europa (Maas, 1974). Litologia: Sucesién de
calizas de tipos diversos que alcanza unos 550 m de potencia. En la
base (Miembro Tableado) las calizas estdn a menudo finamente
estratificadas y contienen frecuentes niveles de chert; en la parte alta
son calizas masivas, usualmente biocldsticas. Edad: La base y el
techo son diacrénicos. Se han documentado edades que van desde el
Bashkiriense Superior hasta el Kasimoviense basal. Observaciones:
Aflora inicamente en la region de Picos de Europa.

La considerable heterogeneidad litoldgica manifestada a
partir del Kinderscutiense, no es sino el resultado del progre-
so hacia el E de los mantos durante la orogénesis Hercinica.

La Fm. Valdeteja corresponde a una plataforma calcirea
persistente en el tiempo, que comprende la préctica totalidad
del Bashkiriense y en ocasiones la parte inferior del Mosco-
viense. En la regién de Picos de Europa y en el sector N de
la regién del Ponga, el régimen de plataforma carbondtica se
mantiene hasta al menos el Myachkovsky superior, como
atestiguan la Formacion Picos de Europa y las “Calizas del
Cuera”. En las unidades mdas occidentales la situacion es dis-
tinta. Dentro de la Cuenca Carbonifera Central (salvo en su
prolongacion N) y en el sector central y meridional de la
region del Ponga, la Fm. Valdeteja estd sustituida por los
paquetes inferiores del Gr. Lena y por la Fm. Ricacabiello.
Esta ultima, en gran parte sincrénica con la Fm. Valdeteja,
representa probablemente depdsitos mds profundos (o mds
distales) que bordearon la plataforma carbondtica. Los nive-
les marinos que siguen a la Fm. Valdeteja (o tramos equiva-
lentes) son sedimentos terrigenos (Fm. Belefio) o mixtos
terrigeno-carbonatados, depositados en una plataforma
somera (Fm. San Emiliano y Gr. Lena, y también la Fm.
Fito), a veces con importantes tramos carbonatados (“Caliza
de Pefia Redonda” y Fm. Escalada) que, en general, presen-
tan tendencia regresiva con depdsito, en el sector occidental,
de tramos carbonosos de cierta consideracién (techo de la
Fm. San Emiliano, tramos productivos de la Cuenca Carbo-
nifera Central).

CARACTERISTICAS
DE LAS ASOCIACIONES FOSILES

Formacién Valdeteja

Las caracteristicas sedimentoldgicas, paleogeograficas
y paleoambientales, asi como los rasgos paleontolégicos fun-
damentales de la Formacién Valdeteja han sido estudiados
con detalle por Eichmiiller (1985). El depésito de la Fm. Val-
deteja marca el inicio de un incremento en el ndmero de fdsi-
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les de naturaleza bentdnica dentro de la Zona Cantibrica,
asociado a la instalacién de un régimen de plataformas aire-
adas, y a un notable aumento en el nimero de elementos ben-
toénicos, especialmente algas, foraminiferos, braquiépodos,
trilobites y corales.

Las algas presentes (Eichmiiller, 1985) comprenden cia-
noficeas, dasicladiceas, rodoficeas (entre ellas rodoficeas
filoides) y Donezella.

Los fusulindceos constituyen el tnico grupo de forami-
niferos que han sido objeto, hasta el momento, de intensa
investigacion, aunque aparecen asociados a microforaminife-
ros ricos y diversos. Los foraminiferos de la parte baja de la
Formacién Valdeteja son escasos. Villa (1989) atribuye al
Bashkiriense Inferior algunas faunas aisladas que aparecen
caracterizadas por la presencia de formas muy primitivas de
Eostaffella (Eostaffella) y Eostaffella (Eostaffellina), como
dnicos elementos conocidos en los tramos mds antiguos de
este subpiso, a los que siguen materiales que contienen espe-
cies primitivas de Pseudostaffella (esencialmente P. ex gr.
compressa 'y P. ex gr. antiqua) y niveles con formas caracte-
risticas de Pseudostaffella, como P. grandis. El Bashkiriense
Superior, mds rico, registra en su parte baja la primera apari-
cién de especies de Profusulinella con caparazén rémbico o
fusiforme, a continuacién la primera aparicién de Eowede-
kindellina y, en la parte mds alta, la primera aparicion de
Aljutovella y Verella. Como ocurre con las faunas de fusuli-
niceos existentes en tramos mas altos de la Zona Cantébrica,
la secuencia de aparicién de formas guarda un notable para-
lelismo con la secuencia de aparicién de fusulinidceos en
Rusia, atn cuando algunas formas (P. ex gr. proozawai, p. e.)
aparezcan un poco antes que en aquella region. En cualquier
caso, el Bashkiriense (y sobre todo el Bashkiriense Superior)
representa el momento en que las plataformas carbondticas
cantdbricas son colonizadas por una fauna variada de forami-
niferos. Entre las formas mas representativas pueden desta-
carse los géneros Millerella, Ozawainella, Pseudostafella y
Profusulinella.

No son muchas las formas de corales que se conocen de
esta unidad litostratigrafica; han sido estudiados por Groot (en
Winkler Prins, 1971), Rodriguez (1984) y Boll (1985). Rodri-
guez et al. (1986) sefialan que coincidiendo con el depésito de
la Fm. Valdeteja entran por primera vez en la Zona Cantabri-
ca las formas coloniales y las formas solitarias complejas, a la
par que se produce un fuerte descenso en la diversidad taxo-
némica de las formas solitarias simples. Estas tltimas estdn
restringidas prdcticamente a representantes de Cyathaxonia.
Los corales solitarios provistos de disepimentos y las formas
coloniales, que aparecen predominantemente en niveles bio-
clasticos, estin representados por Fomichevella, Pseudoza-
phrentoides, Asturiphyllum, Petalaxis, Stylostrotion y Axoli-
thophyllum.

Los trilobites de la Fm. Valdeteja son escasos. Ademds de
la cita de Brachymetopus uralicus por Delépine (1943), Gandl
(1987) describi6 nueve especies, casi todas nuevas, proceden-
tes de cuatro localidades. Dichas formas tienen un caracter
conservador, reminiscente del Carbonifero Inferior, aunque
existan algunas cuyo aspecto es ya caracteristico del Carboni-
fero Superior. Este hecho concuerda con las observaciones
realizadas en braquiépodos y que se exponen mads abajo.

El caracter esencialmente calcireo de la Formacién Val-
deteja dificulta el estudio de los ostracodos fdsiles que con-

tiene. Sanchez de Posada (1974, 1976) estudi6 la fauna de un
nivel silicificado, situado en la parte alta de la sucesién del
corte tipo, y junto a formas normales en estos niveles encon-
tré elementos (como Acantoscapha, Berounella, Tricornina)
que hasta cierto punto resultan anémalos dentro del Carboni-
fero Superior. Por ello, compard las faunas con las descritas
en el Devénico Superior de la magnafacies hercinica y en el
Carbonifero del Harz. Las faunas parecen representar una
mezcla de elementos de asociaciones hercinicas y eifélicas.
No quiere ello decir que todas las faunas de ostrdcodos de la
Fm. Valdeteja puedan encajarse dentro de este esquema. Los
resultados previos del estudio de otras localidades, ponen de
manifiesto la existencia de asociaciones bien distintas, de
caracter claramente eifélico.

Aunque proceden de un nimero pequefio de localida-
des, los braquiépodos de la Fm. Valdeteja son ricos y varia-
dos. Los primeros datos proceden de Delépine (1943) quien
describi6 un total de 13 especies de estos organismos, junto
con Brachymetopus uralicus y Aviculopecten. Basandose en
la presencia de Marginifera pusilla 'y B. uralicus, dicho autor
resalta las relaciones de estas faunas con las del Moscovien-
se de Rusia y de los Alpes Carnicos. Delépine y Llopis Lladé
(1956) citan de los alrededores de Oviedo 42 especies de bra-
quidépodos y 10 de moluscos (bivalvos y gasterépodos). De
especial interés son los trabajos de Winkler Prins (1968) y
Martinez Chacén (1979). Las asociaciones de braquiépodos,
junto con los datos existentes acerca de otros organismos pre-
sentes en estos tramos, llevan a Winkler Prins a comparar la
fauna de la Fm. Valdeteja con las asociacidnes de Pulchratia
y de Fenestella-Composita (Moore, 1962) que habitarian
ambientes parecidos, 6ptimos para el desarrollo de una vida
benténica (aguas oxigenadas, bien aireadas, luminosas, de
moderada profundidad y con suficientes recursos troficos).
Por otra parte, Winkler Prins (1968) y Martinez Chacén
(1979) llaman la atencién sobre la existencia en la Formacién
Valdeteja de especies conocidas de otros lugares (esencial-
mente del O de Europa, Rusia y N de Africa) en terrenos de
edad Viseense. Estas formas, que en la Zona Cantdbrica
alcanzan el Bashkiriense, probablemente estaban confinadas
a ambientes especiales, representados en Bélgica por las cali-
zas viseenses y en Gran Bretana por la “Mountain Limesto-
ne”. La Fm. Valdeteja parece representar en la Cordillera
Cantibrica el tipo de facies favorable para el desarrollo de
esta fauna.

Los conodontos de estos tramos no son abundantes ni
variados. Estidn dominados por los géneros Idiognathoides y
Declinognathodus, con presencia ocasional de Streptognat-
hodus e Idiognathodus.

Formacion Ricacabiello

Las asociaciones fésiles de la Formacién Ricacabiello
tienen un cardcter singular y de afinidades paleobiogeografi-
cas poco claras. Uno y otro aspecto han sido analizados ulti-
mamente por Sanchez de Posada et al. (1993). En Martinez
Chacon er al. (1985) se encuentra una relacién de las especies
de braquidpodos, ostracodos, trilobites, bivalvos, cefalépo-
dos y conodontos reconocidas en la Formacién, Entre las
peculiaridades que presentan las asociaciones pueden men-
cionarse el tamafio casi enano de muchos braquidpodos, el
reducido de la mayor parte de los cefalépodos y, por contra,
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el tamafo grande de algunos ostricodos que, ademds, pre-
sentan rasgos del caparazon exagerados (primordialmente el
tamailo de las espinas de muchas formas), las caracteristicas
oculares de algunos trilobites y el aspecto en cierto modo
relicto de braquidpodos, ostracodos y trilobites. Los trilobites
y ostracodos estin constituidos esencialmente por especies
que no son conocidas de otros lugares. Solo la composicidn
genérica permite establecer comparaciones con el “Culm”
centroeuropeo, de edad algo mds antigua. Los conodontos
estdn representados fundamentalmente por especies de los
géneros Idiognathoides y Paragnathodus. Mientras el prime-
ro tiene amplia distribucién geogrifica, el segundo estd
representado en terrenos kinderscutienses por una unica
especie, P. glaber, que sélo ha sido encontrada al S de una
supuesta tierra emergida situada al N de la linea
Balcanes-Alpes-Pirineos-Cordillera Cantdbrica.

Formacion San Emiliano

La Formacion San Emiliano es parcialmente sincronica
con la Fm. Valdeteja, sobre la que se apoya (asi, en la regidn
de Bodon la Fm. Valdeteja llega a alcanzar el Moscoviense
Inferior, mientras que en la regién de San Emiliano la parte
media de la Formacién San Emiliano es Bashkiriense), pero
las caracteristicas de una y otra son netamente distintas. La
mayoria de los datos paleontolégicos proceden del miembro
medio.

Racz (1965) estudi6 las algas de la Formacion San Emi-
liano, mencionando la presencia de representantes de 12
géneros. Las algas (particularmente Archaeolitophyllum y
Donezella), los foraminiferos y los restos de gasterépodos, de
briozoos y de equinodermos, constituyen los elementos
mayores en la composicién de las calizas de la Fm. San Emi-
liano. El andlisis sedimentoldgico y de las asociaciones pre-
sentes en las calizas llevé al autor mencionado a concluir que
la influencia de la accion del oleaje constituia un factor pri-
mordial en la composicién de las asociaciones. En ambientes
con fuerte accion del oleaje se da un predominio de Archae-
olitophyllum (acompafiado normalmente de una cantidad
importante de gasterépodos); bajo condiciones de baja ener-
gfa del oleaje las asociaciones son mds variadas, con presen-
cia de Donezella, Komia, Epimastopora y Mellporella, entre
otras formas. En ocasiones Donezella forma auténticos
“mounds”. Bowman (1979) puso de manifiesto la existencia
en la regién de San Emiliano de “bafflestones” de Donezella
que pueden alcanzar 6 m de altura por 30 m de longitud, y
que pasan lateralmente a calizas bioclasticas. Donezella llega
a constituir entre el 10 y el 25 % de la roca y aparece asocia-
do a foraminiferos incrustantes (Tuberitina, Archaesphaera,
Pachysphaera), Komia, Ungdarella, dasicladaceas, algas
filoides y, en menores cantidades, foraminiferos de vida
libre, braquidpodos, briozoos, etc. Aparentemente, la coloni-
zacion del fondo por Donezella estd ligada a periodos maxi-
mos de transgresion, con fondos probablemente situados por
debajo de la accién del oleaje.

Los caracteres de las fusulinas presentes en la parte alta
de la Formacién San Emiliano (un tanto peculiares y en parte
precursores de los rasgos que caracterizan fusulinas de eda-
des mas altas) han conducido a dar edades demasiado jéve-
nes a esta Formacion. Estudios recientes (Ginkel y Villa,
1996) han permitido clarificar la edad del techo o, al menos,

la de determinados niveles calcdreos situados en la parte
superior de la Formacion; los foraminiferos presentes sefialan
que no se rebasa la parte alta del horizonte de Vereisky.

En los niveles mds margosos de la Formacién aparecen
principalmente corales solitarios desprovistos de disepimen-
tos (Rotiphyllum, Zaphrentis, Cyathaxonia y Ufimia), mien-
tras que en niveles mds calcdreos se encuentran formas con
disepimentos (Fomichevella, Pseudozaphrentoides, Spi-
rophyllum, Petalaxis, etc.), frecuentemente asociados a bio-
construcciones algales.

Los braquidépodos constituyen el elemento macrofaunis-
tico predominante en la Formacion San Emiliano. Han sido
estudiados por Delépine (1943), Winkler Prins (1968), Mar-
tinez Chacon (1978, 1979), Carballeira et al. (1985) y Marti-
nez Chacon y Winkler Prins ( 1985b). Fueron extraidos esen-
cialmente de las margas y calizas margosas presentes en la
parte media. Este grupo es mucho mas abundante y variado
que en la Fm. Valdeteja y muestra ya un considerable incre-
mento en el nimero de formas que son conocidas de niveles
mds jovenes en otras partes del mundo, aunque algunas de las
especies presentes en la Fm. Valdeteja alcanzan la Fm. San
Emiliano. En su conjunto, los materiales que nos ocupan con-
tienen un considerable nimero de formas que aparecen en
terrenos mds antiguos o mds jévenes en otras dreas, tal como
pone de manifiesto el minucioso andlisis llevado a cabo por
Martinez Chacén y Winkler Prins (op. cit.). Al alcanzarse la
somerizacion propia del miembro La Majua, la fauna de bra-
quiépodos cambia considerablemente respecto a los niveles
infrayacentes. Aunque persisten algunas formas, aparecen
otras conocidas del Westfaliense C de Europa Occidental y
del Moscoviense y “Carbonifero Superior” de la antigua
URSS. Son asociaciones integradas por unos pocos géneros
de los drdenes Strophomenida y Productida, a los que acom-
pafia Choristites como tnico espiriférido (Carballeira et al.,
1985; Villa et al., 1988). El estudio de los braquidpodos de la
Formacién San Emiliano llevé a Martinez Chacon y Winkler
Prins a concluir que la fauna de braquidpodos de estos nive-
les tiene una relacién mdxima con la que vivid en el NO de
Europa, la Cuenca del Donetz y en la parte europea de Rusia,
menor semejanza con la propia de la parte asidtica de la anti-
gua Unidn Soviética, Norteamérica y N de Africa, y una rela-
cién muy remota con las faunas de Suramérica y Australia.
Esto, y la presencia de géneros tipicos del Paleotetis, como
Karavankina, estd de acuerdo con la consideracion de la
posicién paleogeogrifica de la zona Cantdbrica dentro del
Paleotetis, quizds formando parte de un golfo en su regién
noroccidental.

Los ostrdcodos de la Fm. San Emiliano estdn formados
por elementos propios de plataformas someras (*“Asociacio-
nes eifélicas”) y contienen géneros de amplia distribucion
geogrifica y estratigrifica (esencialmente Hollinella, Jorda-
nites. Amphissites, Coronakirkbya?, Roundyella. Bairdia,
Healdia y Asturiella), aunque algunos (Jordanites y Asturie-
{lar) no han sido descritos hasta el momento fuera del contie-
nente europeo.

Poco puede decirse de los conodontos, muy escasos en
la Formacién. Los géneros presentes tienen cardcter cosmo-
polita, predominando Idiognathodus, con presencia, entre
otras especies, de [ parvus.

Las 17 especies de ortidos, estrofoménidos, y prodicti-
dos que se conocen de los tramos moscovienses de las
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“Capas de La Camocha” fueron estudiadas por Winkler Prins
(1968) y Martinez Chacén (1979). En estos tramos se han
realizado los hallazgos mds antiguos de algunas especies de
braquiépodos (Avonia equidniformis, Kozlowskia cf. pusilla
y Productus carbonarius) junto con los mds modernos de
otras formas (Tornguistia cf. polita y Cancrinella retiformis).
Siete de las especies halladas en estos tramos son conocidas
de la base del Westfaliense C de Europa Occidental.

Los ostridcodos fueron descritos por Bless (1969) y San-
chez de Posada (1974, 1977). Las faunas, de cardcter clara-
mente eifélico, estdn dominadas en lineas generales por los
mismos géneros que se han mencionado en la Formacién San
Emiliano. En La Camocha, no obstante, existen niveles de
origen continental que contienen Carbonita.

En esta misma sucesién, Schmidt (1955) describié
Paralegoceras percostatum. Segin Kullmann (com. pers.)

- dicha especie debe atribuirse al género Winslowoceras. Su
edad mds probable es Westfaliense A y parece indicar una
conexion con faunas mds occidentales, ya que solo se cono-
cen formas parecidas en Estados Unidos.

Grupo Lena

Son numerosos los trabajos en los que se citan diversos
grupos fésiles de origen marino (esencialmente algas, fora-
miniferos, corales, briozoos, braquiépodos, bivalvos, gaste-
répodos, ostridcodos y, en menor medida, cefalépodos) den-
tro del Grupo Lena, comenzando ya en el siglo XIX (Barrois,
1882, p.e.). Entre ellos cabe destacar los de Delépine (1943),
Bless (1965, 1967 y 1968) Amerom et al. (1970), Sianchez de
Posada y Bless (1971), Feys er al. (1974), Luque et al
(1985), Rio Garcia y Martinez Chacdn (1988) y Rio Garcia
(1994). Varios de estos trabajos contienen referencias a
diversos grupos e incluyen también faunas procedentes del
Grupo Sama. La discrepancia en la concepcién de las unida-
des estratigraficas empleadas hace a veces dificil situar de
modo preciso las asociaciones en la sucesién. En realidad, de
todos estos grupos solo las algas, foraminiferos, braquiépo-
dos y ostricodos han sido objeto de investigacion mds o
menos continuada.

El rasgo mds interesante del contenido en fusulinas del
Grupo Lena es que en la base del Paquete Levinco (concre-
tamente en la base de la Caliza de Pefia Redonda), limite
entre el Bashkiriense y el Moscoviense, se observa una mez-
cla de taxones que en la Plataforma Rusa y en los Urales son
considerados como bashkirienses en unos casos y como mos-
covienses en otros. Tal coexistencia ha hecho pensar (Grana-
dos et al., 1985) que en la Zona Cantdbrica puede estar repre-
sentado un lapso de tiempo del que se carece de registro en
las cuencas rusas,

Segin nuestro conocimiento, los tnicos braquiépodos
estudiados de la parte baja de la sucesién (“paquetes impro-
ductivos™ Levinco a Tendeyén) son los proporcionados por
Rio Garcia y Martinez Chacén (1988) y Rio Garcia (1994).
Eliltimo de los autores mencionados subraya el cardcter pre-
dominantemente tético de la fauna, con existencia de cinco
géneros (Alexenia, Comuquia, Juresania, Fluctuaria y Gje-
lispinifera) exclusivos del @mbito del Paleotetis y, en con-
cordancia con lo que ocurre en la Fm. San Emiliano, la exis-
tencia de un apreciable nimero de especies cuyo hallazgo
mds antiguo se ha realizado en el dmbito cantdbrico. Por otra

parte, el andlisis de la fauna en yacimientos en los que se dis-
pone de datos sedimentoldgicos fundamentados, lleva al
mismo autor a observar que el paso de condiciones de plata-
forma abierta a plataformas restringidas tiene como conse-
cuencia una disminucién en el tanto por ciento de espiriféri-
dos y un aumento en el porcentaje de estrofoménidos. El
nimero de especies conocidas del paquete superior del Gr.
Lena (Paquete Caleras) es también alto (59, segin Rio Gar-
cia, op. cit.), pero los datos proceden casi en su totalidad de
una sola seccién, La Inverniza-El Cabo (Luque ef al., 1985).
El significado de estas faunas, al igual que las que aparecen
en los paquetes del Gr. Sama no ha sido analizado en detalle.
Parece que las especies son considerablemente distintas de
las de los paquetes improductivos, de los que tnicamente
heredan siete especies.

Los niveles calcdreos, frecuentes en varios paquetes del
Grupo Lena, han proporcionado abundantes foraminiferos,
presentes tanto en los sectores norte y central (Leyva et al.,
1985; Villa, 1995), como meridional (van Ginkel, 1987) y
suroriental (Barba ef al., 1991). Debe advertirse, no obstante,
que en esta lltima zona (sector de Lois-Ciguera), el Grupo
Lena se extiende hasta niveles de edad equivalente a la que
mds al norte representa el Grupo Sama.

De esta tltima zona también se dispone de datos de
algas calcdreas (Racz, 1965), braquidépodos (Rio Garcia,
1994) y, en menor medida, de conodontos (Barba et al., op.
cit.).

Racz (1965) sefiala que una comparacién entre las cali-
zas de la “Fm. Lois-Ciguera” y las de la Fm. San Emiliano
muestra la sustitucion de algunos géneros de algas por otros.
Asi, Archaeolitophyllum no esta presente en las calizas ooli-
ticas de la “Fm. Lois-Ciguera”, siendo sustituido por Epi-
mastopora y Milleporella y, en ocasiones, Petschoria susti-
tuye a Uraloporella.

Grupo Sama

La naturaleza regresiva general de la sucesién de la
Cuenca Carbonifera Central de Asturias tiene como conse-
cuencia una considerable disminucién de las faunas marinas.
Probablemente, en parte debido a la falta de investigacién
sistemdtica, en parte como reflejo de la realidad, los tésiles
marinos son menos conocidos en estos niveles, pero junto a
citas aisladas mds o menos dispersas en la literatura, algunos
autores recientes han mencionado diversas especies de fora-
miniferos (Garcia Loygorri et al., 1971; van Ginkel, 1973),
braquidpodos (Amerom et al., 1970; Luque et al., 1985),
ostricodos (Bless, 1967, 1968, Amerom et al., 1970) y bival-
vos (Amerom ef al., 1970).

Las fusulinas en estos niveles sufren una considerable
reduccién, como consecuencia de los cambios faciales res-
pecto a los tramos inferiores. Aunque coexiste con otras for-
mas (p.e. Pseudostafella ex gr. sphacoroidea), el género mis
frecuente es Hemifusulina, cuya existencia parece estar liga-
da a la presencia de componentes detriticos.

Segiin los datos actuales, procedentes exclusivamente
del corte de La Inverniza-El Cabo, los braquidpodos son
abundantes en los primeros paquetes del Grupo (44 especies
en Generalas, 23 en San Antonio) y muy escasos en los
paquetes superiores (con un médximo de 8 especies en el
paquete Entrerregueras).
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Los ostracodos, descritos por Bless (1967, 1968 y 1970,
en Amerom et al.) contienen como elementos predominantes
especies de géneros de amplia reparticion estratigrafica, fun-
damentalmente Hollinella, Kirkbya, Amphissites, Bairdia y
Acratia, junto con algunas formas (Jordanites y Asturiella)
conocidas exclusivamente del dmbito de Europa Occidental.
En conjunto, se trata de formas de caricter bentdnico, aunque
algunas de ellas podrian haber tenido un habitat nectobenté-
nico, con capacidad probablemente para nadar sélo cortas
distancias.

Amerom et al. (1970), estudiando las asociaciones fosi-
les de la “Formacién” Sama (en su trabajo se incluyen algu-
nos datos procedentes de otras cuencas) diferenciaron un
conjunto de biofacies (biofacies de Carbonita, Geisina, Lin-
gula, Lamelibranquios, Biostromos y Prodictidos-lameli-
branquios) que representan ambientes distintos, desde
medios continentales a medios francamente marinos.

“Calizas del Cuera” (parte moscoviense) y Formaciones
Beleiio, Escalada, Fito y Picos de Europa

Las caracteristicas de estos materiales han sido descritas
en un trabajo anterior (Sanchez de Posada et al., 1993), en el
que el lector puede encontrar un desarrollo mas amplio de las
ideas que aqui se exponen.

Si bien existen algunas formas propias de la Zona Can-
tibrica, los fusuliniceos tienen estrechas analogias con los
del Donetz, Cuenca de Moscd y Urales y, a partir del Myach-
kovsky, también con los de los Alpes Carnicos.

Los corales son frecuentes en las “Calizas del Cuera”,
en las que a veces forman niveles bioconstruidos. Las formas
solitarias sin disepimentos (muy variadas) estan restringidas
a los niveles encriniticos de la parte alta de la Formacion
Picos de Europa.

Los braquiépodos moscovienses de estas formaciones
guardan relaciones mds o menos estrechas con otras asocia-
ciones de la Zona Cantdbrica. Muchas de las formas vere-
yenses son comunes con el miembro medio de la Formacién
San Emiliano y con los paquetes inferiores del Gr. Lena (par-
ticularmente con el paquete Levinco). El andlisis de los bra-
quidpodos presentes en niveles mds altos muestra que no
existen grandes relaciones entre las formas kashirienses,
podolskienses y myachkovienses de las sucesiones
lutitico-calcareas y las formas presentes en sucesiones exclu-
sivamente calcdreas. Aunque algunas manifiestan diacronis-
mos no despreciables respecto a su distribucién en otros
ambitos geogrificos, en conjunto, estas faunas tienen caréc-
ter euroasidtico y relaciones miximas con el O de Europa,
Alpes Carnicos, Rusia y China. Las relaciones con Nortea-
mérica son muy escasas. )

Becker (1987, 1992) describidé una fauna de ostricodos
silicificados hallada en la Fm. Escalada. Esta asociacién,
constituida por 40 especies, tiene las caracteristicas de las
asociaciones turingicas propias de ambientes marinos de baja
energia.

Las faunas de conodontos del Moscoviense Inferior son
hasta el momento las mds variadas del Carbonifero Superior.
Estas asociaciones (Méndez, 1990) estdan dominadas por los
géneros ldiognathoides y Neognathodus. Dentro de estos tra-
mos se ha registrado hasta el momento la primera aparicion
de Rachistognathus, Gondolella y Neogondolella. Los cono-

dontos del Moscoviense Superior, algo menos variados, estin
dominados por el conjunto Idiegnathodus-Streptognathodus.
En el subpiso se registra, hasta ahora, la dltima aparicién de
Declinognathodus. Debe mencionarse, ademads, la presencia
de Aethotaxis.

LA PARTE ALTA DE LA SUCESION
(KASIMOVIENSE)

Estos depdsitos poseen caracteristicas peculiares, deri-
vadas de su cardcter esencialmente sinorogénico. Los mate-
riales kasimovienses aparecen aislados, incluyen a menudo
discontinuidades estratigrificas y con frecuencia se apoyan
discordantemente sobre materiales anteriores. Todo ello difi-
culta el establecimiento de relaciones horizontales y vertica-
les. Las tnicas unidades litostratigréficas formalmente esta-
blecidas son las Formaciones Puentellés y Cavandi:

Formacion Puentellés (véase Martinez Garcia, 1981). Litologia:
Calizas méis o menos arcilosas, con tramos siliciclasticos en la base.
Edad: Kasimoviense. En los niveles calcdreos se han hallado forami-
niferos del Kasimoviense Superior (los tramos basales podrian tener
edades algo mds antiguas). No puede descartarse que alcance edades
mads jovenes en algunos puntos. Observaciones: Fue definida en la
regién de Cabrales-Panes, en la que presenta su desarrollo tipico. Las
relaciones laterales y verticales de los materiales kasimovienses son
complejas y probablemente no han sido atin totalmente comprendi-
das. Por ello, el nombre se ha aplicado en un sentido amplio a otras
calizas kasimovienses de la regién de Picos de Europa.

Formacién Cavandi (véase Martinez Garcia y Wagner, 1982).
Litologia: sucesidn silicicldstica con tramos turbiditicos y algunos
“debris flow” de caliza. Edad: Probablemente Kasimoviense supe-
rior. El cardcter turbiditico y la escasez de fdsiles dificultan el cono-
cimiento de la edad precisa.

CARACTERISTICAS )
DE LAS ASOCIACIONES FOSILES

Como en el caso de las formaciones moscovienses de
las regiones de Ponga y Picos de Europa, las caracteristicas
paleontolGgicas de estos materiales han sido discutidas por
Sédnchez de Posada et al. (1993).

Las asociaciones de fusuliniceos del Kasimoviense
Inferior son menos variadas que las moscovienses, con pre-
sencia de mayor nimero de formas endémicas, aunque toda-
via se observa una notable semejanza con los fusulindceos de
los Alpes Cérnicos y un notable paralelismo con la sucesion
de formas de Asia Central. En tramos mds altos del Kasimo-
viense se aprecia una drdstica reduccion en el mimero de
taxones, lo que llega a dificultar el establecimiento de corre-
laciones con otros lugares del mundo. Las asociaciones rara
vez estdn constituidas por mas de dos o tres taxones, pero, en
cambio, existen niveles con gran concentracién de indivi-
duos. Estas faunas estdn actualmente en estudio.

Los corales, al igual que los fusulindceos y braquiépo-
dos, son muy semejantes a los de los Alpes Cdrnicos. Las
asociaciones estdn integradas fundamentalmente por formas
solitarias sin disepimentos.

Las asociaciones de braquiépodos de esta regién mues-
tran una renovacién en su composicién respecto a las del
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Moscoviense (aunque, como cabe suponer, persisten algunas
formas). Muchos de los géneros y especies presentes son
conocidos fuera de la Zona Cantdbrica en materiales datados
como Moscoviense Superior-Carbonifero Superior (en senti-
do ruso), aunque varias lo son sélo del Carbonifero Superior
y Pérmico. La fauna tiene gran semejanza con la del margen
N del Paleotetis y los Urales, especialmente con la de los
Alpes Carnicos (v. también Martinez Chacén y Winkler
Prins, 1985a).

El Kasimoviense marca un momento de reduccién de
los conodontos carboniferos cantdbricos. Tan solo persisten
integrantes del grupo Idiognathodus-Streptognathodus (de
naturaleza cosmopolita), con presencia ocasional de algunos
otros elementos, como Ellisonia conflexa en niveles del
Kasimoviense Superior.

NOTA FINAL

Los datos que hemos manejado revelan un notable avan-
ce en el conocimiento de los materiales paleontolégicos que
nos ocupan, y obligan también a reflexionar sobre algunas
carencias que es preciso subsanar. Entre ellas pueden men-
cionarse las siguientes:

1) Ausencia total de datos (o existencia de datos que, por
la época en que fueron obtenidos, necesitan ser revisados) de
algunos grupos que, sin duda, jugaron un papel primordial en
las asociaciones que nos ocupan. Tal es el caso, p.e., de los
microforaminiferos, los bivalvos y los gasterépodos (espe-
cialmente en el Carbonifero Superior), cuyo estudio ha sido
desatendido durante las dltimas décadas, o de las asociaciones
planctdnicas. Dentro de estos idltimos grupos, los radiolarios
son probablemente abundantes en algunas formaciones (espe-
cialmente en las que corresponden al lapso Turnesiense-Bash-
kiriense) y los integrantes del fitoplancton debieron represen-
tar gran parte del sustento de las redes tréficas.

2) Algunos grupos, como los conodontos, se han estu-
diado de modo bastante intenso, sobre todo en el Carbonife-
ro Inferior, pero sélo en determinadas litologias (niveles cal-
cdreos mds o menos extensos lateralmente); su investigacién
en otros tramos en los que probablemente se encuentran en
abundancia ha sido relegada.

3) La independencia con que en la mayoria de los casos
se han llevado a cabo los trabajos sedimentoldgicos y pale-
ontolégicos redunda en una notable carencia de precision en
el conocimiento de las variables ambientales (la deficiencia
es atin mayor en lo que se refiere a las variables bidticas) que
controlan la distribucién de las faunas.

4) Algunos grupos, cuya investigacion se presta a mues-
treos detallados, como los conodontos del Carbonifero Infe-
rior, parecen mostrar la existencia de varias biofacies que se
suceden verticalmente dentro de la misma formacién, pero
audn faltan estudios para confirmarlo y, sobre todo, carecemos
de trabajos detallados que permitan esclarecer las diferencias
horizontales en la composicion de las asociaciones de distin-
tos ambientes dentro de formaciones (como la Fm. Alba) de
las que se dispone de un marco paleobiogeogréfico previo. El
planteamiento es aplicable a distintos grupos fésiles y a la
composicidn total de las asociaciones, con las limitaciones
que imponen las posibilidades de muestreo y extraccién.

5) Aunque en diveros momentos de la historia carboni-
fera cantdbrica diversos grupos apuntan hacia afinidades
paleobiogeogrificas mds o menos definidas, faltan estudios
paleobiogeograficos de conjunto que rebasen los datos pro-
porcionados por un grupo concreto.

Sin embargo, a pesar de estas y otras deficiencias, los
estudios paleontolégicos llevados a cabo por distintas escue-
las en la Zona Cantdbrica, permiten conocer las grandes line-
as de la composicion de las asociaciones fosiles en diversos
momentos temporales. Sdnchez de Posada ef al. (1993) dis-
tinguieron dentro de las regiones del Ponga y Picos de Euro-
pa cinco intervalos mayores (que corresponden grosso modo
al Turnesiense y Viseense, Serpukhoviense, Bashkiriense,
Moscoviense y Kasimoviense), con composiciones faunisti-
cas bien distintas, que parecen extrapolables a otras dreas del
Dominio Astur-Leonés.
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