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ABSTRACT

Within a synthesis study on Devonian stratigraphy, the boundaries of the Central-Iberian Zone (CIZ) are discussed. Devonian
lithostratigraphic units are defined in the Almadén region and correlated along the Sierra Morena. Most parts of the Lower and
Upper Devonian are paleontologically characterized. Nevertheless Lochkovian and Praguian are rather poorly represented and
the Upper Famennian-Lower Carboniferous succession is very condensed. Middle Devonian rocks are lacking probably due
to emergence during the Late Emsian. Correlation in the Sierra Morena region is largely based on a brachiopod-bivalve bio-
zonation. As a special appendix the biostratigraphy and affinities of the Devonian of the northern Ossa-Morena Zone are dis-
cussed.

Keywords: Paleontology. Brachiopods. Stratigraphy. Devonian. Central-Iberian Zone. Northern Ossa-Morena Zone. Ibe-
rian Massif. Spain.

RESUMEN

Se discuten los limites de la Zona Centroibérica (ZCI) en el contexto de un estudio sintético sobre la estratigrafia del Devéni-
co. En la region de Almadén se establece un esquema litoestratigrafico completo para el Devénico y sus unidades se correla-
cionan con otras del dmbito maridnico. Las asociaciones fésiles permiten identificar la mayor parte del Devénico Inferior y
Superior; en cualquier caso, Lochkoviense y Praguiense estdn mal caracterizados y la sucesién Fameniense Superior-Carbo-
nifero Inferior se muestra muy condensada. El Devénico Medio falta casi por completo, por la existencia de una extensa lagu-
na estratigrafica, debida a emersién a fines del Devénico Inferior. La correlacién en Sierra Morena durante el periodo Give-
tiense Superior-Frasniense Superior, se ha basado ampliamente en una biozonacién de braquiépodos y bivalvos. Como
apéndice separado, se discute la bioestratigrafia y afinidades del Devénico de la Zona Ossa-Morena septentrional.

Palabras clave: Paleontologia. Braquiopodos. Estratigrafia. Devonico. Zona Centroibérica. Zona Ossa-Morena septen-

trional. Macizo Ibérico. Espaiia.

LA ZONA CENTROIBERICA: LIMITES

Las antiguas Zonas “Galaico-Castellana” y “Lusoorien-
tal-Alcudiana”, en que Lotze (1945) dividi6 el Macizo Ibéri-
co, fueron integradas por Julivert et al. (1974) en una sola
unidad: la Zona Centroibérica (ZCI). Estas unidades, igual
que las demds reconocidas en el Macizo Ibérico, se distin-
guen por sus caracteristicas estratigraficas, metamorficas y
pluténicas y sus limites coinciden generalmente con impor-
tantes accidentes tectonicos.

El limite meridional de la ZClI se sitda, tradicionalmen-
te, en el batolito de Los Pedroches, un extenso afloramiento
de rocas graniticas, encajado en una estructura sinformal ocu-
pada por depdsitos carboniferos, que se prolonga en direccion
ONO-ESE desde Castuera hasta Linares, donde desaparece
bajo la cobertera del valle del Guadalquivir (Fig. 1). No obs-
tante, desde el trabajo de Robardet (1976) muchos gedlogos,
principalmente estructurales, tienden a situarlo en la zona de
cizalla Badajoz-Cdérdoba, una franja muy tectonizada al sur
del batolito de Los Pedroches, aproximadamente paralela al
mismo, desde Tomar (Portugal) hasta Cérdoba.

Aunque la cizalla Badajoz-Cdérdoba, podria representar
un limite paleogeografico de mayor importancia que el bato-
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lito de Los Pedroches, en esta sintesis se ha optado por man-
tener la frontera original de la ZClI, debido a que las caracte-
risticas bioestratigrificas y diastréficas de las regiones al N y
S del sinclinal de Los Pedroches, son diferentes no sélo antes
del Ordovicico sino también del Siltrico Superior al Carbo-
nifero. El grado preciso de diferenciacion bioestratigrafica no
puede determinarse debido a que la documentacién del “do-
minio” Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina (Delgado et al.,
1977), situado entre los accidentes citados, es muy incom-
pleta (generalmente sélo listados de fosiles) y se refiere, con
frecuencia, a afloramientos aislados, de estratigrafia mal co-
nocida.

Entre las diferencias estratigraficas principales entre el
norte de Los Pedroches y el “dominio” Obejo-Valsequi-
llo-Puebla de la Reina pueden mencionarse:

a) El Sildrico Superior al S de Los Pedroches, se desa-
rrolla en facies de “calizas de Cardiola interrupta”, calizas
negras con nautiloideos y otros moluscos, singularmente el
bivalvo Cardiola, ostricodos y conodontos (vide, Hojas
1:50.000 de Valsequillo, Villaviciosa de Cérdoba y Espiel);
estas series son muy frecuentes en el resto de la Zona
Ossa-Morena (Jaeger y Robardet, 1979), mientras al norte de
Los Pedroches aparecen exclusivamente en su extremo noroc-
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Figura 1. Mapa esquemdtico de la Zona Centroibérica. Afloramien-
tos del Devénico en la zona y en dreas limitofres y loca-
lidades de referencia.

cidental (Sinclinal de Alcafiices, Aldaya et al., 1976), muy
alejados de Ossa-Morena.

b) El Devénico Inferior, suele estar bien representado en
el “dominio” Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina del Loch-
koviense al Emsiense, con asociaciones fosiles caracteristi-
cas de braquidpodos, corales y trilobites, mientras al N de
Los Pedroches, el Lochkoviense y el Praguiense estin mal
caracterizados paleontoldgicamente.

¢) La amplia laguna estratigrifica reconocida hace tiem-
po en el Macizo Ibérico meridional (Puschmann, 1967; Pardo
Alonso y Garcia-Alcalde 1984a, 1984b), parece de extensién
diferente en las regiones comparadas, abarcando al norte,
desde la parte mds alta del Emsiense al Givetiense terminal o
al Frasniense Inferior, mientras al sur puede alcanzar incluso
el Fameniense Superior en parte del “dominio” Obejo-Valse-
quillo-Puebla de la Reina. En efecto, en este drea no se cono-
cen las abundantes y caracteristicas asociaciones fosiles de
espiriféridos, rinconélidos y estrofoménidos frasnienses, que
al norte de Los Pedroches se extienden, al menos, desde la
Sierra de San Pedro hasta Sierra Morena oriental (Fig. 1). La
extensiéon maxima de la laguna en esta regidn serfa, asf, simi-
lar a la observada en el sinclinal de Valle, en la provincia de
Sevilla, en plena Zona Ossa-Morena (Racheboeuf y Robar-
det, 1986; Weyant ef al., 1988).

d) El Fameniense, caracteristicamente desarrollado al
norte en pizarras nodulosas y calizas peldgicas, con abun-
dantes ammonoideos (Fms. Guadalmez y Casa de la Vega,

ver luego), solo se conoce hasta ahora en el sur, con cierta
seguridad, en facies de areniscas biocldsticas, con abundan-
tes braquidpodos.

Podria ser que las diferencias sefialadas tuviesen mera-
mente un significado batimétrico de escala regional limitada,
pero eso habria que probarlo. En cualquier caso, aunque de
momento se opte por mantener el limite meridional de la
Zona Centroibérica en su posicion original, en esta sintesis se
incluye un apéndice con los datos bioestratigraficos conoci-
dos inmediatamente al sur de Los Pedroches.

La parte noroccidental del limite septentrional de la ZCI lo
marca tradicionalmente el llamado antiforme del “Ollo de
Sapo” (pero ver Martinez Cataldn et al., 1990, y Diez Balda et
al., 1990), con nicleo formado por porfiroides, interpretados
como precdmbricos (Julivert, ef al. 1974). La llamada “serie de
San Vitero” o Fm. San Vitero (Aldaya et al., 1976; Gutié-
rrez-Marco et al., 1990), que aflora en el sinclinal de Alcafii-
ces-Carbajales (prov. de Zamora) (Fig. 1), se encuentra al sur
de dicho limite y ha proporcionado fésiles devonicos del Loch-
koviense al Emsiense Superior. Las facies y el cardcter de las
asociaciones fésiles: conodontos y dacrioconéridos hercinicos
(Carls, en Aldaya et al., 1976; Truydls-Massoni y Quiroga,
1981), son mas proximos a los de la Zona Asturoccidental-Leo-
nesa (Guadarrama oriental, Cadenas Ibéricas) y Dominio
Palentino, que a los de la ZCI meridional, lo que indicaria con-
diciones transicionales entre ambas Zonas durante el Devonico.

La prolongacién del limite septentrional de la ZCI estd
oculta, en buena parte, bajo las rocas cenozoicas de la cuenca
del Duero y nunca se definié, con claridad, en la sierra de
Guadarrama. Esta imprecision es, sin duda, la causa de que el
Guadarrama oriental se haya situado tanto en la Zona Astu-
roccidental-Leonesa (Lotze, 1945; Julivert er al., 1974; Juli-
vert et al., 1983; Carls, 1988, inter al.) como en la ZCI (Gutié-
rrez-Marco ef al., 1990; Diez-Balda et al., 1990; Robardet et
al., 1993). Esta region, extendiéndose aproximadamente entre
las localidades de Atienza, Cercadillo y Riba de Santiuste
(Fig. 1), presenta una sucesion paleozoica muy potente. La
secuencia es muy fosilifera y aparentemente continua, al
menos desde el Ludloviense al Emsiense (Bultynck y Soers,
1971). Los fésiles devonicos ilustran, sin ambigiiedad, la pre-
sencia del Lochkoviense, Praguiense y Emsiense, si bien la
parte alta de este Ultimo Piso no estd representada por causa
de la erosidn pre-tridsica. Las facies y las asociaciones fdsiles
son estrechamente comparables a las del Dominio Palentino y
Cordillera Ibérica Oriental, con correlaciones de la maxima
precisién entre las tres regiones (Carls, 1988; Garcia-Alcalde
et al., 1990), y difieren radicalmente de las de la ZCI. En con-
secuencia, el drea discutida perteneceria a la ZAOL y su estu-
dio excede los limites del presente trabajo.

BREVE RESENA HISTORICA

La ZCI, sobre todo su parte meridional, ha sido objeto
de numerosas investigaciones debido a la mineria. Sin em-
bargo, la complicacidn tecténica y los malos afloramientos
han obstaculizado bastante el conocimiento del area.

El trabajo bioestratigrifico mas importante del siglo
pasado, fue el de Prado, Verneuil y Barrande (1855), donde
se citan, describen y figuran numerosas especies del Paleo-
zoico, en particular del Devénico.
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De la primera mitad de este siglo, son destacables las
observaciones de Groth (1911, 1914), sobre el Devénico de
Guadalmez, y Miiller (1929), quién describié las asociaciones
frasnienses de Almadén y Guadalmez y sugirié un esquema
biozonal en el que se inspiraria la biozonacién propuesta pos-
teriormente por los autores (Pardo Alonso y Garcia-Alcalde,
1984b).

Tras una prolongada interrupcidn, los gedlogos alema-
nes reiniciaron las investigaciones en la ZCI. Entre éstas,
destacan las de Puschmann (1967, 1970), que puso de relie-
ve la existencia de una importante laguna estratigrafica, com-
prendiendo el Devénico Medio y describié con detalle la
estratigrafia del sinclinal de Herrera del Duque (1970), apor-
tando muchos datos paleontolégicos (en especial del Devéni-
co Inferior), entre los que se incluyen las primeras citas de
conodontos. La escuela de Miinster realizé una gran cantidad
de tesis y tesinas, la mayorfa inéditas, que se resumen en
Walter (1977) (Ver también Maass, 1961; Butenweg, 1968;
Kettel, 1968).

Los franceses de la Universidad de Orsay consagraron
también numerosos trabajos a la regién, pero en su mayor
parte permanecen impublicados.

Hacia la misma época aparecié la obra de Almela er al.
(1962) sobre la geologia de la concesién minera de Minas de
Almadén, la primera panordmica general del Paleozoico y
punto de partida de los estudios modernos del drea.

Julivert et al. (1983), realizaron una interesante sintesis
del Devonico del Macizo Ibérico. Esta obra, precedid a las de
los autores (Pardo Alonso y Garcia-Alcalde, 1984a, 1984b;
Garcia-Alcalde et al., 1984), donde se analiza con detalle la
estratigrafia del Devonico de los sinclinales mads meridiona-
les y su contenido fosilifero, y se propone una biozonacién
del Frasniense, extensible practicamente a todo el dominio
centroibérico meridional.

Por dltimo, Gutiérrez Marco et al. (1990) presentaron
una nueva sintesis del Paleozoico centroibérico, que incluye

Herrera del Duque Almadén
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una vision amplia sobre el Devonico. Contiene una revisién
reciente y sistematizada de la bibliografia sobre el Devénico
centroibérico, y a ella remitimos a quien estuviera interesado
en una resefia bibliogrifica més detallada.

En el presente trabajo se incorporan los datos conocidos
sobre las series y fdsiles devénicos de la ZCl y otros nuevos
pertenecientes a la tesis doctoral en curso de uno de nosotros
(M.V.P.A) y a informes del Proyecto MAGNA 1:50.000
(J.L. G. -A. et al.).

ESTRATIGRAFIA DEL DEVONICO

Las sucesiones devénicas mds completas de la ZCI se
localizan en los sinclinales de Herrera del Duque, Alma-
dén-Garlitos, Guadalmez y borde septentrional del de Los
Pedroches (Fig. 1). Hasta ahora en este drea solo existian cua-
dros estratigraficos locales (Puschmann, 1970, en Herrera del
Duque; Almela et al., 1962 y Pardo Alonso y Garcia-Alcal-
de, 1984a y b, en los sinclinales meridionales). Uno de noso-
tros (M. V .P. A.), ha realizado recientemente un analisis
integral de la regién que le ha permitido establecer una litoes-
tratigrafia generalizada (Figs. 2, 3), cuyas unidades se defini-
ran formalmente mds adelante. La escala litoestratigrifica
conserva, con matizaciones, algunas de las unidades de
Puschmann (1970) y propone otras nuevas.

Las unidades del Grupo Cerro Escudero (Fig. 3) equiva-
len, en parte, a las Formaciones “Guadarranque”, “Cabezue-
las” y “Cerro Herrumbre”, definidas en el sinclinal de Gua-
darranque (Fig. 1) por Rodriguez Nifiez ef al. (1989). La Fm.
Cerro Herrumbre no es bien conocida, pero la descripeion de
los autores citados, coincide en gran parte con las caracteris-
ticas litologicas de la Fm. Doradillo.

La conocida “Cuarcita de base” de Almela er al. (1962),
equivale a la “Cuarcita Risquillo” de Puschmann (1970), nom-
bre que se adopta aqui.
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Figura 2. Distribucion de las unidades litoestratigraficas establecidas en la Zona Centroibérica meridional [Fm. = Formacién Mb. = Miembro)].
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El Miembro Molino de la Dehesa de la Fm. Herrera
(Fig. 3) presenta, en Herrera del Duque, calizas con estroma-
tolitos, las primeras de este tipo que se han descrito en el
Devoénico centroibérico (Pardo Alonso y De Renzi, 1993).

El rasgo estratigrifico mds caracteristico del Devénico
centroibérico es la existencia de una laguna estratigrafica que
comprenderia, como minimo, practicamente todo el Devoni-
co Medio. Puschmann (1967) la interpreté como una deten-
cién en la sedimentacion. Oczlon (1990), por su parte, invo-
c6 la existencia en la zona de corrientes de contorno para
explicar el hiato sedimentario. Sin embargo, las condiciones
litologicas sugieren, mds bien, una emersion a fines del
Devonico Inferior. Asi, el techo de la Fm. Herrera en el sin-
clinal de Guadalmez, estd formado por lutitas y algunas are-
niscas, con laminacién lenticular y flaser, fuertemente bio-
turbadas (burrows verticales), con frecuentes restos vegetales
flotados a techo de ripples linguoides. En el mismo sinclinal,
la base de la Fm. Abulagar incluye niveles de conglomerados
y areniscas de grano grueso con estratificacion cruzada y
bases erosivas (Fig. 3). Estas rocas parecen derivar de sedi-
mentos propios de medios de transicién, como las llanuras de
marea, o incluso de canales fluviales, lo que hace muy dudo-
sas las supuestas corrientes de contorno, tipicas de medios
marinos profundos. Hacia el SW (Ossa-Morena nororiental)
la laguna estratigrafica estd ligada a una deformacion intra-
devdnica con pliegues asociados (Herranz Aratjo, 1994) que
conlleva el dep6sito en discordancia del Devénico Superior
sobre un sustrato erosionado; en principio, la deformacién no
es tan evidente en nuestra zona, aunque no se descarta que la
emersion mesodevdnica esté en parte asociada a ella.

El Devénico de la ZCI es, salvo excepciones, poco fosi-
lifero. Este hecho es patente en el Devoénico Inferior, sobre
todo en los sinclinales méds meridionales, y menos notorio en
el Devénico Superior, donde las cuarcitas y las lutitas son, a
veces, lumaquélicas.

Los f6siles mis frecuentes son de invertebrados mari-
nos, principalmente braquidpodos y bivalvos, con claro
predominio de los primeros. Aparecen también crinoideos
(generalmente muy desarticulados), briozoos, trilobites, 0s-
tracodos, corales, tentaculitoideos, cefaldépodos, gasterdpo-
dos, serpulidos y conodontos. Los restos vegetales son raros,
y se encuentran, sobre todo, en el entorno de la gran laguna
estratigrifica mesodevénica y en algunos nédulos de la Fm.
Guadalmez; en los estromatolitos se han encontrado también
filamentos de algas (Pardo Alonso y De Renzi, 1993).

Salvo en ciertos niveles de calizas arenosas, los fdsiles
aparecen como moldes, internos y externos, debido princi-
palmente a la disolucién de las estructuras esqueléticas por
aguas de meteorizacién. En cuarcitas procedentes de testigos
de sondeos, se observa que las conchas carbonatadas se con-
servan bien en profundidad. Es posible, sin embargo, que en
las pelitas la disolucién se haya producido durante la diagé-
nesis.

Las facies tafondémicas son variadas y no es posible
generalizar. En los yacimientos mds conocidos del Frasnien-
se, predominan facies de conchas desarticuladas (valvas ais-
ladas, artejos sueltos, pigidios y cefalones separados, briozo-
os fragmentados), de tamano homogéneo, muchas veces con
signos de reelaboracién (rellenos de material lutitico en las
concavidades), en ocasiones muy fragmentadas; no es raro
encontrar conchas orientadas por corrientes (partes convexas

hacia arriba y dpices o umbos apuntando en la misma direc-
cion), o apiladas y encajadas unas con otras. Las litofacies
consisten en areniscas y cuarcitas, de grano fino, con bases
generalmente erosivas, huellas de impacto y arrastre a muro
(prod, bounce), una cierta granoseleccion positiva y a veces
estructuras hummock en el techo. Estas capas se intercalan
entre limolitas y pelitas bioturbadas y, en conjunto, pueden
interpretarse como tempestitas, que concentran conchas acu-
muladas en niveles mds antiguos, erosionados durante la tor-
menta; todo ello en el marco de una plataforma siliciclastica,
situada entre el nivel de base del oleaje normal y el de tor-
menta. La mayoria de los niveles calcdreos con fosiles del
Devoénico Inferior tendrian un origen similar, pero en el dmbi-
to de una plataforma carbonatada.

Algunos niveles lutiticos presentan {osiles excepcional-
mente bien conservados, de tamafios variados, con frecuen-
cia articulados (especialmente braquiépodos). Se tratarfa, en
este caso, de entidades acumuladas en el propio lugar de pro-
duccién y los componentes de la asociacién formarfan parte,
con toda probabilidad, de la misma comunidad original.

La mayoria de entidades conservadas corresponden a
restos de animales bentdnicos. Salvo en casos muy concretos
(calizas del Emsiense, Fig. 3), el ndmero de especies por capa
es muy bajo aunque el de individuos pueda ser elevado. Sin
evaluar el sesgo tafonémico, las caracteristicas apuntadas
indicarian condiciones ambientales algo restringidas, con fre-
cuentes aportes detriticos removilizados por las tormentas.

El limite Silirico-Devénico es de localizacién imprecisa.
Los primeros fésiles devénicos aparecen en el tercio inferior
de la Fm. Doradillo (Fig. 3). Se trata de trilobites identifica-
dos como Trimerus cf. acuminatus (com. pers. M. Arbizu),
del Lochkoviense. En los mismos niveles hay también pe-
quefios braquiépodos rinconélidos, cuyo estado de conserva-
cién no permite una determinacién precisa, pero que recuer-
dan a formas de la transicién Silirico-Devénico. Pardo Alonso
y Garcfa-Alcalde (1984b) asignaron también al Lochkovien-
se Microsphaeridiorhynchus ? sp. de la base de la Fm. Ris-
quillo. Por ello, el limite entre ambos Sistemas podria situar-
se en un nivel indeterminado del Grupo Cerro Escudero (Fig.
3). La importancia de estos datos es muy grande. En efecto,
la falta de informacién bioestratigrdfica habia hecho sospe-
char a algunos autores la existencia de una laguna entre el
Siliirico y el Devonico, comparable a la del Devénico Medio
(Carls, 1988), con las implicaciones paleogeogréficas corres-
pondientes.

El techo de la Fm. Risquillo es algo més fosilifero, con
braquiépodos del Praguiense y otros de afinidades emsienses
(Fig. 3). Calvo (1993), basdndose en conodontos, sefiala que
el Praguiense alcanzaria, al menos en Herrera del Duque, las
primeras intercalaciones carbonatadas de la Fm. Herrera,
unos metros sobre la Fm. Risquillo (Fig. 3).

El Emsiense es el Piso mejor caracterizado del Devoni-
co Inferior de la ZCI. La Fm. Herrera presenta abundantes
fésiles de dicha edad, con braquidpodos, corales, tentaculitoi-
deos (Tentaculites spp. y Viriatella aff. procera) y conodon-
tos (Fig. 3). La transicion Emsiense Inf./Sup., se produciria en
el Miembro Molino de la Dehesa. La parte alta de la Fm.
Herrera perteneceria al Emsiense Superior terminal, de acuer-
do con la presencia de Arduspirifer gr. mosellanus dahmeri.

La mayor parte del Devonico Medio no puede caracteri-
zarse paleontoldgicamente, posiblemente a causa de la gran
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laguna estratigrifica a la que se ha aludido anteriormente. De
todos modos, entre las ultimas asociaciones de fosiles emsien-
ses y las siguientes suele haber algunos metros de serie del
techo de 1a Fm. Herrera y de la base de 1a Fm. Abulagar, de
edad desconocida, que proporcionaron sélo restos vegetales
indeterminables.

La definicién formal de las unidades cronoestratigrafi-
cas del Devénico, quizds entrafie el que asociaciones fésiles
tradicionalmente consideradas en la ZCI como frasnienses
hayan de reinterpretarse como del Givetiense Superior. En
esta situacién se encontrarian, por ejemplo, las de la Fm.
Abulagar (Fig. 3). En el drea de Alange, fuera de la ZCI en el
sentido que aqui se le da, hay indicios atin més claros de la
presencia del Givetiense Superior, como luego se indicard.

El posible Givetiense Superior y el Frasniense estin
generalmente bien caracterizados por abundantes fésiles, de
manera que ha sido posible establecer una biozonaci6n pluri-
taxénica (bivalvos y braquiépodos) (Pardo Alonso y Gar-
cia-Alcalde, 1984b), muy qtil para la correlacién en todo el
ambito meridional de la ZCI. Las biozonas definidas son las
siguientes:

a) Cenozona Bivalvos. Caracterizada por numerosas es-
pecies de bivalvos, generalmente de gran tamafio: Lyriopec-
ten gilsoni y otros pterinopectinidos, Cypricardella oblonga,
Leptodesma almadenensis y Ctenodonta robustella, entre
otros. La asociacién se desarrolla tipicamente en la parte
media-baja de la Fm. Abulagar (Fig. 3), y se ha reconocido
en los sinclinales de Almadén, Guadalmez y flanco norte de
Los Pedroches (Fig. 1). Considerada inicialmente como de
edad Frasniense Inferior podria corresponder, en términos
actuales, al Givetiense Superior.

b) Biozona de extension Cyphoterorhynchus. Caracte-
rizada por la presencia de los braquidpodos Cyphoteroriyn-
chus domenechae y C. marianus (Fig. 3). En confra de lo que
se habia supuesto en su momento (Pardo Alonso y
Garcia-Alcalde, 1984b, p. 92), los datos mds recientes mues-
tran que la aparicién de la primera de las especies se produce
antes que la de la segunda. La biozona se desarrolla en la
mitad superior de la Fm. Abulagar (Fig. 3), y ha sido identifi-
cada en Herrera del Duque, Almadén, Guadalmez, flanco
norte de Los Pedroches (excepto en su extremo oriental) y,
con dudas, en la parte espafola del drea de La Codosera-Por-
talegre (Fig. 1). La edad corresponderia, tal vez, al Givetien-
se Superior o a la Cronozona de conodontos Asymmetricus
Inferior (=Transitans, en términos actuales).

¢) Biozona de extensién coincidente Alvarezi-Jordani.
Caracterizada por la presencia conjunta de Douvillinoides ?
alvarezi y Eoschuchertella jordani. Se desarrolla tipicamen-
te en la base del Mb. Puerto del Ciervo (Fig. 3) en el sincli-
nal de Almadén (Fig. 1). Su edad corresponderia quizis a
parte de las Cronozonas Asymmetricus inferior y media
(=Transitans y Punctata, en términos actuales).

d) Biozona de extension Almadenensis. Se solapa en
parte con la anterior, y estd caracterizada por la presencia de
Apousiella almadenensis. Junto a la especie zonal, suelen
aparecer Productella subaculeata (sobre todo en la parte
media de la biozona) y Douvillina delta y D. radiata (hacia
la parte alta). Se desarrolla tipicamente en el Mb. Puerto del
Ciervo (Fig. 3) y presenta la distribucion mds amplia de todas
las definidas en la ZCI, habiendo sido reconocida en Herrera
del Duque, Almadén-Garlitos, Guadalmez, Los Pedroches,

Sierra de San Pedro y La Codosera-Portalegre, y posible-
mente también en Sierra Morena oriental (Fig. 1). La biozo-
na perteneceria, en parte, a la Cronozona Asymmetricus
media (= Punctata, en términos actuales).

e) Biozona de extensién Muelleri. Definida por la pre-
sencia de Pradochonetes muelleri. La especie zonal, abun-
dante en los niveles lutiticos, estd acompafiada tipicamente
por Apousiella bouchardi, Ripidiorhynchus cf. kotalensis y
Cyrtospirifer almadenensis. En las facies areniscosas la espe-
cie zonal es rara, pero los elementos acompafiantes se hacen
mds abundantes y permiten atin buenas correlaciones. La bio-
zona se distribuye tipicamente en las Fms. Valmayor, Tres
Mojones y parte basal de Valdegregorio (Fig. 3). La edad
corresponderfa, quizds, a parte de las Cronozonas Asymme-
tricus media y superior (= Punctata y parte baja de Hassi
Inferior, en términos actuales).

Por encima de la dltima biozona los fésiles se hacen raros.
En el Mb. Zijjar de la Fm. Valdegregorio (Fig. 3), se encontra-
ron restos muy fragmentados de ammonoideos (Tornoceras ?
sp.) y Buchiola kaisini, en areniscas biocldsticas, del Frasnien-
se Superior o del Fameniense Inferior. Sin embargo, algo mds
arriba, han aparecido tentaculitoideos (Nowakia sp.) y braquid-
podos (Spinulicosta ? sp.) como mucho del Frasniense.

De acuerdo con Garcia-Alcalde et al. (1984) y Oliveira
et al. (1986), el paso Frasniense-Fameniense se produciria en
la base de la Fm. Guadalmez, donde hay una caracteristica
asociacion fésil de ammonoideos y bivalvos (Fig. 3). La Fm.
Guadalmez coincide en edad, facies y contenido fosilifero
con otras unidades de la Peninsula Ibérica (Fm. Fueyo, de la
Zona Cantébrica; Mb. superior de la Fm. Hoya y Fm. Fuen-
pudrida, de la Cordillera Ibérica), Francia (parte inferior de
las “Pizarras de Porsguen”, en Bretafia occidental) y Alema-
nia (“Capas de Nehden”, en el Eifel), que representan una
importante transicién litoldgica y faunistica indicando, tal
vez, el Evento Kellwasser.

El Fameniense se encuentra aparentemente muy con-
densado en el tercio inferior de la Fm. Casa de la Vega,
donde se suceden en pocos metros las Biozonas de ammo-
noideos Cheiloceras (doll) y Wocklumeria (doVI) (Fig. 3).
Lo mismo sucede con el Carbonifero Inferior, representado
en la misma formacion por conodontos del Turnesiense
Superior (Fig. 3).

El Devénico aflora al NO y al SE de la regién de refe-
rencia, en ntcleos sinclinales, con sucesiones comparables,
aunque menos conocidas, a las que se han descrito (Figs. 1, 4).

En el drea situada entre Santa Cruz de Mudela, Almedi-
na y el rio Guadalmena, al N de Beas de Segura, en Sierra
Morena oriental (Fig. 1), el Devénico es muy areniscoso y
poco fosilifero. La sucesién, denominada “Estratos de San
Pablo” por Butenweg (1968), consta de dos potentes unida-
des arenoso-cuarciticas (de mds de 350 m de espesor cada
una), separadas por un intervalo lutitico de algo menos de
100 m, con varios niveles conglomeréticos en la parte infe-
rior y media (Figs. 1, 4). La unidad inferior podria correla-
cionarse en parte con la Fm. Risquillo. En el techo de la
misma, Kettel (1968) identificd fdsiles, probablemente de
Edad Praguiense. Sin embargo, el gran espesor y la proximi-
dad estratigrafica a las pizarras sildricas, hace probable que
comprenda también niveles equivalentes a las Fms. Valden-
medio y Doradillo. Gutiérrez-Marco et al. (1990) han sugeri-
do que los niveles de conglomerados podrian corresponderse
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con los hiatos representados por costras ferruginosas en la
Fm. Risquillo. Por su parte, la unidad cuarcitica superior,
podria correlacionarse con el Mb. Puerto del Ciervo, de la
Fm. Valmayor y quizds con otras formaciones frasnienses del
area de Almadén (Fig. 4). Butenweg (1968) cit6 en dicha uni-
dad formas de la Biozona Almadenensis.

Los términos mds altos de la sucesién devénica en Sie-
rra Morena oriental, afloran en el drea de La Carolina (Fig.
1), donde las “Pizarras Aquisgrana” contienen ostricodos del
Fameniense Superior (Charpentier et al., 1976). Los mismos
autores incluyen todavia en el Fameniense las “Cuarcitas
Campana” suprayacentes y atribuyen el resto de la Fm. Cam-
pana al Turnesiense-Viseense (Fig. 4).

La ausencia de los “Estratos de San Pablo™ por debajo de
la Fm. Campana en el drea de La Carolina, sefialada por Char-
pentier ef al. (1976) y Gutiérrez Marco et al. (1990) puede
deberse a la intensa tectonizacién del flanco norte del sincli-
nal de Los Pedroches, donde son frecuentes grandes fracturas
en direccién de capa afectando al contacto entre el Carbonife-
ro de Los Pedroches y las restantes series paleozoicas.

La serie devénica de Sierra Morena Oriental tiene toda-
via niveles inéditos, como lo demuestra el hallazgo, actual-

mente en estudio, de areniscas cuarciticas ferruginosas en el
drea de Almedina, con braquidpodos (Eoparaphorhynchus
cf. triaequalis) del Fameniense Inferior, sin equivalentes en
el resto de la ZCI. Este hallazgo apunta a la existencia de
condiciones mas someras en esta region, durante el Fame-
niense, que las representadas en el drea de Almadén por las
pizarras con nédulos de Guadalmez.

En el extremo oeste de la ZCI meridional, el Devénico
aflora en los sinclinales de Cédceres y Sierra de San Pedro
(Figs. 1, 4). El mds completo y mejor conocido es este tlti-
mo, con un espesor estimado de unos 1.500 m. (Soldevila,
1992b). Las asociaciones faunisticas son totalmente compa-
rables con las de otros afloramientos de la misma edad de la
ZCl meridional. El Devénico Inferior (Emsiense) ha sido
documentado en las “Cuarcitas de Aliseda”, al menos en una
localidad (Brachyspirifer, Euryspirifer, Arduspirifer, Unci-
nulus, Schizophoria, Plebejochonetes y otros). El Frasniense,
en cambio, estd representado por numerosos yacimientos.
Las asociaciones fésiles identificadas tienen, sin embargo,
una distribucion anémala en la estratigrafia de Soldevila
(1992b, 370-374, Fig. 4), que podria reflejar la intrincada tec-
ténica de la regién. En cualquier caso, dichas asociaciones
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fésiles acreditan, como minimo, la presencia de las Biozonas
Almadenensis y Muelleri. Hacia el km. 28,3 de la carretera
de Ciceres a Badajoz, se encontrd un interesante yacimiento
en pizarras satinadas, gris claro a rosadas, con braquiépodos
inarticulados y articulados, entre los dltimos: Longispina n.
sp. A, Apousiella sp., Ripidiorhynchus sp., homocténidos
abundantes: Homoctenus sp., ostricodos entomozoidos y de
otros tipos, e icnofésiles, del Frasniense Medio o Superior.
Esta asociacion fosil aparece en una facies muy similar y
tiene varios elementos comunes con la de las pizarras fras-
nienses de Alange, en la ZOM (ver luego). La mayoria de
yacimientos asignables al Fameniense, pertenecen al Fame-
niense Superior, con braquiépodos abundantes (Cyrtospirife-
ridae, Hispidaria, Torynifer, Centrorhynchus, Composita,
Cleiothyridina y otros) aunque, generalmente, mal conserva-
dos, en facies grauvdquicas y microconglomeriticas, con
pizarras intercaladas. La falta de cualquier indicacidn bioes-
tratigrafica del Devdnico Medio, permite sospechar que en
este drea se desarrolla también la extensa laguna mesodevo-
nica conocida en el resto de la ZCI.

OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS
ACERCA DEL DEVONICO DEL “DOMINIO”
OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA
DE LA REINA (ZONA OSSA-MORENA
SEPTENTRIONAL)

[Los datos que consignamos a continuacion, salvo indi-
cacion expresa en diferente sentido, proceden de los trabajos
realizados para el Proyecto MAGNA 1:50.000, con la parti-
cipacion de JLG-A (braquiépodos y bivalvos), M. A. Arbizu
(trilobites), M. Truydls-Massoni (tentaculitoideos), F. Soto
(corales)].

Como se ha indicado anteriormente, el “dominio” Obe-
jo-Valsequillo-Puebla de la Reina (Delgado et al., 1977),
comprenderia el conjunto de afloramientos devénicos disper-
sos que se extienden entre la zona de cizalla Badajoz-Cérdo-
ba y el Sinclinal de Los Pedroches y estructuras equivalentes
de su prolongacién occidental, incluyendo el sinclinal de La
Codosera-Puebla de Obando (Soldevila 1992a) y el drea por-
tuguesa de Portalegre y Dornes (Perdigao, 1967, 1973, 1974,
1979) (Figs. 1, 4).

En esta regidn, el Devénico Inferior tiene una represen-
tacion paleontoldgica mucho mds completa que en la parte
meridional de la ZCI, y comprende elementos desconocidos
o raros en dicha Zona. El Lochkoviense se desarrolla en are-
niscas ferruginosas y areniscas amarillentas con lentejones de
calizas biocldsticas, caracterizadas por la presencia de bra-
quidpodos, entre ellos, pequefios rinconélidos asignables a
Microsphaeridiorhynchus 7 sp., y Hebetoechia cf. nitidula,
Platyorthis gr. monnieri, Protocortezorthis cf. trigeri, Howe-
llella (Howellella) cf. mercuri, Mutationella cf. barroisi,
Xana n. sp., Mclearnitesella sp., Protathyris gr. praecursor,
bivalvos: Actinopteria sp., Leiopteria (Leiopteria) sp.,
Modiomorpha sp., Megambonia sp., Sphenotus ? sp., corales
pleurodictidos: Cleistopora geometrica, y trilobites muy
caracteristicos: Acastella jacquemonti, A. tanzidensis y Digo-
nus sp. El Praguiense se presenta en facies de areniscas car-
bonatadas y pizarras, con frecuentes intercalaciones de cali-

zas arenosas, biocldasticas, a veces coralinas (principalmente
tabulados favositidos: Thamnopora spp., Favosites spp., ¥y
otros). Los principales elementos fésiles son braquiépodos:
Schizophoria spp., Platyorthis spp., Pleurochonetes oehlerti,
Plebejochonetes sp., Fascistropheodonta sp., Straelenia sp.,
Hexarhytis spp., Brachyspirifer cf. becki, B. cf. williamsoni,
Uncinulus gr. subwilsoni, Acrospirifer sp., Hysterolites cf.
dolosus, Mauispirifer n. sp. H, Tenuicostella sp., Corylispiri-

fer sp., Cyrtina spp., Paulinella gr. guerangeri, P. gaudryi,

Meganteris spp., Mutationella sp. y tentaculitoideos: Nowa-
kia acuaria, Tentaculites gr. straeleni. E1 Emsiense, desarro-
llado en facies similares a las anteriores, comprende princi-
palmente braquidpodos: Schizophoria sp., Leptostrophiella
explanata, Plicostropheodonta aff. diffusa, Bojodouvillina
sp., Oligoptycherhynchus gr. subpareti, Uncinulus sp.,
Brachyspirifer gr. carinatus, Alatiformia ? sp., Euryspirifer
pellicoi, y otros. En Portalegre y Dornes, Perdigiao (1967,
1979) describié, asimismo, importantes asociaciones [dsiles
del Emsiense Superior con, entre otros, Platyorthis circula-
ris, Schizophoria vulvaria, Tyersella sp., Zdimir spp., Proto-
douvillina cf. taeniolata, Teichostrophia sp., Loreleiella sp.,
“Uncinulus pila”, “U. orbignyanus”, Arduspirifer sp., Eurys-
pirifer sp., Paraspirifer gr. cultrijugatus y Rhenothyris gr.
curvaia.

El Frasniense se conoce en muy pocas localidades y
comprende elementos conocidos en la ZCI (unidad de Val-
deborracho, Soldevila, 1992a). Las asociaciones fdsiles del
Fameniense corresponden, en general, al Fameniense Supe-
rior. Los fosiles suelen aparecer en areniscas amarillentas
con cemento calcdreo, donde abundan los bragquidpodos:
Praewaagenoconcha sp., Chonopectus ? sp., “Rugosochone-
tes” aff. kennedyensis, Centrorhynchus aff. letiensis, Gastro-
detoechia sp., Cyriospirifer spp., y los bivalvos aviculopecti-
nidos.

El Devonico Medio estd ausente en parte del “dominio™
Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina, denotando que en la
Zona Ossa-Morena se desarrolla también una gran laguna
estratigrafica intradevonica.

Una notable excepcién frente a este modelo, es la suce-
sién devénica de los alrededores de Alange y su prolongacién
oriental hasta, por lo menos, el término de Valsequillo
(Fig. 1). En efecto, en este drea el Devénico reposa discor-
dantemente sobre el Sildrico (Wenlockiense-Ludloviense;
Gutiérrez Marco, com. pers.). La parte inferior (que en Alan-
ge se ha denominado Formacién La Manchuela; Racheboeuf
et al., 1986) estd constituida por areniscas ferruginosas, con
intercalaciones de pizarras oscuras con lentejones de calizas
arenosas; lateralmente las calizas llegan a hacerse muy
importantes, en especial cerca del extremo oriental del drea,
en la Sierra del Pedroso. Las asociaciones fésiles de estos
niveles, estin constituidas sobre todo por braquiépodos: Pli-
costropheodonta sp., Fascistropheodonta sp., Pleurochone-
tes cf. aulnensis, Ctenochonetes sp., Athyrididae, Brachyspi-
rifer sp., Hysterolites sp., Tenuicostella sp., Paulinella cf.
gerangeri, Globithyris ? oliviani, Meganteris sp., y trilobites:
Pseudocryphaeus sp. y tentaculitidos, del Praguiense, y cora-
les datados como del Emsiense Sup. por Rodriguez (1978) y
Rodriguez y Soto (1979). La parte superior estd constituida
por pizarras sericiticas con finos niveles de areniscas blancas
y rojizas hacia la base. En dicha parte de la sucesion, existe
una interesante asociacion fdsil del Givetiense (posiblemente
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Superior) en varias localidades de las hojas geoldgicas de
Almendralejo y Oliva de Mérida, quizds el mds claro expo-
nente paleontoldgico del Devénico Medio en toda la regién
maridnica, con braquiépodos: Iridistrophia ? sp., Eostropha-
losia sp., Devonochonetes aff. kerfornei, Dagnachonetes sp.,
Longispina sp., Cupularostrum ? sp., Nucleospira sp., llme-
nia aff. subhians, Carpinaria sp., trilobites: Bradocryphaeus
sp., tentaculitidos: Tentaculites sp., bivalvos, crinoideos,
ostracodos, briozoos e icnofésiles. Mds al ESE, en la hoja de
Valsequillo, se han citado también corales probablemente
givetienses: Temnophyllum richardsoni, Tabulophyllum tra-
verense, Diplochone sp. y Disphyllum pedrosensis (Rodri-
guez y Soto, 1979). Las asociaciones fdsiles de las pizarras
sericiticas comprenden también interesantes formas del Fras-
niense y, quizds, de la misma base del Fameniense (Rache-
boeuf et al., 1986), como braquidépodos inarticulados y arti-
culados, entre los dltimos: Monelasmina ? sp. y Longispina n.
sp. A (non Pradochonetes muelleri, sensu Rachebocuf et al.,
1986), cefalopodos: Bactrites sp., Manticoceras sp. y Aula-
tornoceras sp., bivalvos: Buchiola palmata, B. gr. kaisini, B.
spp-, Guerichia venusta, hiolitidos, homocténidos: Homocte-
nus aff, tenuicinctus tenuicinctus, H. cf. ultimus, ostricodos:
Entomozoe (Nehdentomis) cf. pseudorichterina, Enfomopri-
mitia (Entomoprimitia) sp., Richterina sp., R. (Maternella)
spp., trilobites: Heliopyge sp. y crusticeos filocaridos.

De acuerdo con los aspectos sefialados, el Devonico de
Alange se acercaria al de la ZClI, con semejanzas sorprenden-
tes durante el Frasniense mds alto con el de la Sierra de San
Pedro (ver antes), aunque faltan las abundantes y ubicuas aso-
ciaciones fosiles de espiriféridos tan tipicas en dicha Zona.
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