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INTRODUCCION

El “hoy” es un acercamiento intelectual a un proceso
dindmico, por ello, pensando que interesa conocer la dindmi-
ca de nuestra ciencia, se ha tomado el “hoy” como el fin de
una secuencia de unos diez afios. La evolucion de la Paleon-
tologia no tiene un discurrir continuo y las previsiones para
el futuro inmediato pierden en parte su valor cuando se apli-
can a medio y largo plazo; por ello habrd que hacerlas, no
sobre los intereses inmediatos, sino enmarcando la Paleonto-
logia espafiola en los contextos cientifico y social, nacional e
internacional. Consecuentemente en este trabajo subyacen
dos enfoques:

a) Relacion entre el proximo pasado y la actualidad.

b) Andlisis de la actualidad y demandas de futuro.

El primero tendrd mds peso en el estudio de las cuestio-
nes mds formales, el segundo en el de las substanciales. El
andlisis de la situacién actual se basard en:

a) El acervo paleontoldgico espafiol y en la consulta

directa a algunos miembros de su comunidad.

b) En el vaciado desde 1985, o desde su fundacién, de
una serie de publicaciones (Tabla ). Se han escogido
estas porque permiten conocer la produccién de mayor
difusién dentro de Espafia y la incidencia de los pale-
ontdlogos espafoles en la comunidad internacional, as{
como el interés de esa comunidad por las publicacio-
nes espaiiolas. Esta claro que lo analizado no agota lo
publicado y es dificil estudiar el total y su relacién con
los datos que se contienen en este trabajo. Basdndose
en los de Linares (1993), la relacién puede ser de cua-
tro a uno. Para las publicaciones de mayor difusion
(SCI) la relacidén, en cambio, es de dos a uno.

c) A la informacién anterior hay que afadir la obtenida
en trabajos de intenciones similares a este: Molina
(1982), Vera (1987), Aguirre (1989), Truyols (1988),
Babin (1992), Ramirez del Pozo (1992), Linares
(1993), etc., al tiempo ha sido de gran ayuda lo con-
tenido en los tratados de Briggs & Crowther (1991) y
Lépez Martinez & Truyols (1994), o los de congresos
y reuniones (Martinell, ed., 1981; Alvarez & Conway
Morris, eds., 1992).

PALEONTOLOGOS

Se han contabilizado treinta y cinco centros: universi-
dades, organismos ptblicos de investigacién (OPI), museos,
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empresas, etc., que tienen paleont6logos de plantilla o acti-
vos, considerando como tales a los que han publicado algin
trabajo (naturalmente en las revistas consultadas) desde
1985. (Tabla I) El mayor nimero corresponde a departa-
mentos universitarios; los centros en empresas se han obteni-
do de los datos de Ramirez del Pozo (1992). Por no estar atin

PUBLICAC NI[E
GEOLOGIA PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA
ESPANA ESPANA INTERNACIONALES SC/
Paleobiology
Estudios geoldgicos Rev. Esp. Paleontologia Palaeontology

Rev. Soc. Geol. Espana Jornadas Paleontologia J. Paleontology

Geogaceta B. R. Soc. Esp. Hist. Nat Palaeo 3
Rev. Esp. Micropaleontologia Geobios
Lethaia

Micropaleontology

Tabla 1. Publicaciones consultadas. Las espaiiolas se han escogido
con la idea de recoger al mayor niimero de autores.

definidos administrativamente o estar sélo al inicio de sus
actividades, sin plantilla definida, no se han incluido el
Museo de Sevilla-La Cartuja, el Departamento de Geologia
de la Universidad de Cadiz, el Museo de Orce y el Departa-
mento de Biologia Animal de la Universidad de La Laguna.

Hay quince centros mds que hace diez aflos, de estos
algunos son nuevos, otros se corresponden a la entrada de
paleont6logos en departamentos preexistentes y otros con la
vuelta a la actividad paleontoldgica de investigadores dedi-

DISTRIBUCION DE CENTROS
| centros PUBLICOS Otros
UNIVERSIDAD C.s.LC. I Mixtos regionales Centros EMPRESAS
UNIV-CSIC y locales Publicos
21 3 2 5! 2 2 (+2)
60% 8,6% | 5,7% 14.3% 5,7% } 5.7%

Tabla 2. Centros con paleontdlogos. En el caso de empresas no se
contabilizan “Otros centros ptiblicos™ que tienen configu-
racion legal de empresas piblicas.
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cados a otros temas durante afios. Sélo un 5,7% de los inves-
tigadores de plantilla pertenece a empresas, lo que contrasta
con lo datos de otros paises (Morales y Rivas, 1986). Dentro
de la iniciativa publica son muy numerosos los centros de la
Universidad, y hay que destacar, por el esfuerzo personal y
econdmico que ha supuesto su puesta en marcha y manteni-
miento, los de cardcter cultural fundados por entes regionales
y locales, un 20% del total (Tabla 2).

La plantilla de paleontélogos (tablas 3 y 4) la compo-
nen 127 funcionarios y contratados permanentes de entes
publicos y privados; aunque los dltimos alcanzan sélo un

OTROS Total Total
UNIVERSIDADES C.s.l.C. TOTAL
- CENTROS | Piblicos Empresas
98 14 12 124 3 127
T7.2% 1% 9.4% 97 6% 2,4%

R | - G e 100% N

Tabla 3. Paleontélogos. Se registran los funcionarios o contratados
laborales. Nétese la diferencia entre las plantillas de cen-
tros ptiblicos y privados.

2,4% del total. La participacidn relativa de la Universidad es
muy alta, 77%, y la del CSIC relativamente baja, 11%; esta
dltima responde a una politica de no crecimiento de la Pale-
ontologia en esa institucién dada su reorientacion hacia cen-
tros y especialidades con marcado cardcter de I+D. Los
incrementos en ese organismo se realizan a través de plazas
de museologia, aunque sus titulares dediquen atencidén a la
investigacion.

| |
PLANTILLA ACTIVOS ‘ ACTIVOS |  TOTAL
Antes de 1985 desde 1985
127 133 157 | 290 ‘
44% 48% 54% 100%

Tabla 4. Paleontélogos. Se considera investigador al detectado en
las publicaciones revisadas. Se incluyen los funcionarios
de otros organismos. Los datos anteriores a 1985 son de
Morales & Rivas (1987).

El nimero de paleontdlogos aumenta significativamen-
te, 290, si contabilizamos los que voy a denominar investiga-
dores activos, esto es, los que se encuentran en el vaciado
realizado desde 1985. Hay que destacar la relativa juventud
del colectivo pues casi la mitad han realizado su primera
publicacidn en los dltimos nueve afios.

El miimero de investigadores activos por centros modi-
fica algo la distribucién anterior y el peso de la iniciativa pri-
vada pasa a ser insignificante (Tabla 5). Aparecen, en cam-
bio, casi un 8% de investigadores ligados a centros de
cardcter no paleontolégico. El crecimiento relativo del niime-

ro de investigadores desde los afios cuarenta sélo se puede
hacer considerando los de plantilla ya que no se poseen datos
sobre los activos (Fig. 2, en blanco datos de 1986; sombrea-
do: datos actuales). A pesar de todas las previsiones pesimis-
tas la plantilla ha crecido significativamente a partir del desa-
rrollo universitario; sin embargo hay que volver a destacar el
crecimiento basado en el desarrollo de los centros de caricter
cultural o investigador patrocinados por Ayuntamientos,
Diputaciones, etc.

D!STRIBUC!E)N DE lNVESTIGADORES

UNIVERSIDADES CSIC | OTROS CENTROS EMPRESAS OTROS TOTAL
DE INVESTIG. ‘
INVESTIGACION Uni+PubhPriv
203 31 31 3 22 280
70% 10,7% 10,7% 1% 7,6% 100%

Tabla 5. Paleont6logos. Distribucién de los investigadores activos
por centros segtin el tipo de estos. En “OTROS INVESTI-
GADORES” se contabilizan los pertenecientes a centros
no universitarios y a los de la Universidad de otras Areas
de Conocimiento.

La relacion centros-investigadores se establece tenien-
do en cuenta los investigadores activos y los de plantilla
(Figs. 1 y 2). El niimero de centros ha aumentado respecto a
1986, en especial los de menor tamafio (1 6 2 investigadores).
La distribucién de la plantilla presenta una concentracién de
los investigadores en centros medios (3 a 10 investigadores)
y grandes (mds de 10 investigadores) aunque el crecimiento
también ha sido notable en los de menor tamafio. Todo esto
habla de dos comunidades diferentes, los cientificos aislados
y los que se integran en comunidades muy amplias, por lo
general mayores que las de los paises de nuestro entorno. Si
se consideran los investigadores activos y se comparan con
los de plantilla (Fig. I; igual que en Fig. 2), el tamafio de los
centros amplia el rango de variabilidad, pero se mantiene el
tipo de distribucién. Las causas son dobles, por un lado las
histéricas: se abren nuevos centros que, naturalmente, al ini-
cio son de pequefio tamafio; por otro lado hay centros que no
pueden crecer pues los criterios para hacerlo son las necesi-
dades docentes o la demanda del sector servicios, que son
inferiores a la capacidad de formacién de los investigadores
de plantilla, o al interés de los estudiantes para dedicarse a la
Paleontologfa.

El panorama cambia si se considera la distribucién de
los investigadores activos por centros. El nimero mayor de
éstos se concentra en los centros de tamafio medio y grande,
en los que duplican a los de plantilla. En los centros de tama-
nio medio las expectativas de crecimiento, la antigiiedad y el
interés de sus miembros por la formacién, atraen gran niime-
ro de investigadores; asimismo existen especialidades que
requieren mayor colaboracién que otras, caso de la Paleonto-
logia de Vertebrados en relacion con las excavaciones.

El desfase entre investigadores de plantilla e investiga-
dores activos nace del gran nimero de jévenes que realizan
investigacion por un perfodo mds o menos largo de tiempo v,
en menor grado, de investigadores de otras dreas que trabajan
esporddicamente en Paleontologia. Las publicaciones analiza-
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25 Numero de centros

20

’ i o s
11-20 2130 31-40
Tamano de los centros
(investigadores activos)

10d Numero de investigadores activos

60

1120 21-30 31-40

Tamario de los centros

Figura 1. Distribucién de investigadores activos y de centros en funcién del tamafio de estos contabilizando los de investigadores activos
(columnas sombreadas). Las columnas en blanco representan los investigadores de plantilla.

das permiten eliminar los investigadores mds eventuales (tra-
bajos fin de carrera, etc.), y recoger a los formados aunque tra-
bajen de forma esporddica. Hay que resaltar el gran niimero
de becarios y doctorandos que acercan el modelo espafiol al
de otros paises europeos, con una relacion relativamente baja
entre investigadores de plantilla y en formacién o con contra-
tos temporales. A tener en cuenta en este caso:

a.- gran diversidad en el tipo de becas. Las hay de dife-
rentes iniciativas, pdblicas y privadas.

b.- flexibilidad de las relaciones de los becarios con los
centros y posibilidad de encadenar diferentes tipos
de becas en Espana y en el extranjero, pre y post-
doctorales, y de todas ellas con otras figuras de
investigadores o profesores en formacién.

Respecto a lo primero hay que resaltar que en los tlti-
mos afios han aparecido becas de: empresas, universidades,
OPIs, fundaciones, proyectos ptiblicos, entidades provincia-
les, entidades locales, asi como de un muy importante nime-
ro de entes autonémicos de diferente tipo. Solo estas dltimas
han duplicado el nimero de becarios en algunas regiones. A
lo anterior hay que afadir la mayor duracién de las becas que

25 | Numero de centros

Lo | | — ]

12 35 610 N

Tamafio de los centros
(investigadores de plantilla)

hace que existan becarios con mds de nueve afios de trabajo.
Las becas y las estancias en el extranjero han mejorado de
forma significativa la formacion de los investigadores y. con
ello, los indices de publicacién y el acceso mds ripido a las
revistas de mds calidad.

Los indicadores socio-econdmicos llevan a suponer que
no se debe esperar un incremento de los investigadores en el
futuro y que, como ha ocurrido en otros paises, algunas plan-
tillas se reduzcan. La situacién presupuestaria tiende a dismi-
nuir el mecenazgo de entes regionales y locales. Esta impre-
sion emperora cuando se analiza la trayectoria de la
Paleontologfa en el C.S.1.C. Alrededor de ese organismo hay
mds de 30 investigadores y sélo la cuarta parte son de planti-
lla, que por otro lado no tiene previsiones de crecimiento
especifico. En la Universidad, a pesar de la disminucion en la
tasa de crecimiento, se ha podido absorber en plantilla o en
plazas contratadas un gran nimero de becarios y profesores
en formacién. Han aumentado los investigadores que obtie-
nen financiaciacion a partir de proyectos y contratos de inves-
tigacidn, o de un trabajo a tiempo parcial, tanto dentro como
fuera de la Universidad y que dedican una parte importante de

Numero de investigadores plantilla

1

| ;
610 1120

Tamafio del centro

Figura 2. Distribucién de los investigadores de plantilla y centros en funcion del tamafio de estos teniendo en cuenta sélo los investigadores
de plantilla (columnas sombreadas). En columnas blancas los datos de 1985.
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TEMAS Q | N P K J T PS Pl PRC
E_LEOBOTANICA XXXe I XXX® | XX X Ne Ne XXe
PALEQICNOLOGIA | Ne XXXe N ‘ NNe N N N
E Humana | XXXe ‘ )
Bl wamteos o oo e |
B | Aves moiiee) [Nes .
R Rept.+ Anf. N ‘ X XXe XXXe N
Peces N ‘ N | I N
 Graptolites | — . xe |
Lj Equingderr& J_ J—L_ | | X N oo
E  Trilobites B X XXX®
'Z Moluscos KXo 1 XXX_O_' X XX X | XXe | O Xe
B | Cefalopodos [ e |xxxe |x x| -
"D\ Braquiopodos | X Xxe I Xe | Xe -
g _Briaznni;__ _N _X o] | i 7 | N Ne 7 A
| Chidr.+ Arg, NNNe N NN e Xxxe _
L Arr.Insect. N NNe Ne | X
M Palin+Acrit X X s} X X ) X XX
é Algas Ne |[Ne X xxe |0 XX x o
ggnudonlus _ i g X XX :N I
f\ Ostracodos | i NN | NN X X N | ]
(ED Nannoplanct.  [X XX NNe | XXXe N NNN
Foraminif. XxXe | Xxxe | Xxxe X o ne | Ny 1 |
PALEOBIOLOGIA 41
TAFONOMIA | o _ SIS
 rpiaonn | =

X temas tratados antes de 1985

N lemas lratados desde 1985

O temas tratados solo hasta 1985

® frabajos publicados en revistas paleontolégicas recogidas en el SC/

Tabla 6. Temitica. Se han sombreado los temas abordados en los
tltimos afios para resaltar la evolucién de la Paleontologia
espafiola. Un simbolo (X o N) indica un investigador; dos
simbolos: dos o tres; tres simbolos: mds de tres, normal-
mente mas de cinco.

su tiempo a la investigacion. Este colectivo no parece que
pueda desaparecer; es mds, las condiciones sociales favore-
cen su crecimiento. La masificacién universitaria, que serd
aun mayor en los proximos afios, va a incrementar las planti-
llas de profesorado, y en el mismo sentido apuntan las nuevas
formas de docencia (cursos cortos, horarios y fechas diferen-
tes a las actuales,etc.). Habrd que reciclar todo tipo de profe-
sionales, incluidos los docentes, de forma mucho mds intensa
y frecuente, lo que aumentard la demanda de profesores.

No debemos dejar sitio al pesimismo; el aumento del
sector servicios, en relacion con la mejora del bienestar
social, debe suponer un incremento de la oferta cultural y la
Paleontologia es parte de esa oferta. Que se materialice o no
depende de nosotros mismos y de nuestra organizacién. Por
otro lado, la mayor capacidad de formacion atraerd a un
mayor nimero de investigadores extranjeros en formacion,
que en algunos centros ya superan a los nacionales. La soli-
daridad con el tercer mundo supone la ensefianza a sus miem-
bros en nuestro pais y las demandas y movimientos sociales
van camino de incrementar significativamente los fondos
dedicados a la cooperacién para el desarrollo.

PRODUCCION

La temdtica de la produccién cientifica se ha resumido
en el cuadro adjunto (Tabla 6), en el que también se indican,
de forma muy general, la mayor o menor atencién que se
dedica a cada grupo de organismos. Se cubre el estudio de la
mayor parte de los grupos fésiles y se hace bajo diferentes
aspectos: bioestratigrafico, taxondmico, evolutivo, paleoeco-
I6gico, tafondmico, etc. A esto hay que afiadir un esfuerzo
considerable para tratar temas generales, no ligados a un
grupo de organismos concreto, que se ha multiplicado por
ocho en los tdltimos afios. El mismo esfuerzo se deduce del
gran numero de temas iniciados en los iltimos afios que
habla en favor de la juventud cientifica de nuestra comuni-
dad. Hay un intento serio de cubrir necesidades bioestrati-
grificas bdsicas a partir de escalas multiples, y también una
migracion inteligente (pues hay mds recursos disponibles)
hacia el estudio de grupos del Nedgeno y Cuaternario, y de
los que tienen interés paleoecoldgico frente a los que lo tie-
nen bioestratigrifico (Tabla 7).

Hay un avance importante de la Micropaleontologia
(Tabla 8) que absorbe casi el 30% del total de las firmas de

AUTORES |

TEMAS
Micropaleontologia
incluye 132 28,1%
Palinologia
Palecicnologia 21 4.5%
Paleontologia
de Vertebrados 101 21,5%
incluye P. humana (90 + 11)
Paleontologia
de Invertebrados 115 24,5%
incl. bioconstrucciones (100 + 15) |
Paleobotanica 38 8%
incluye Palinologia
Tafonomomia 41 8,7%
Paleobiclogia
Pedagogia
Historia 22 4, 7%
Patrimonio

La relacion autor-tema/autor es 1,6

Tabla 7. Tematica. “Autor” es el firmante de algiin trabajo sobre el
tema. Los datos indican que cada investigador publica en
algo mds de 1,6 temas. La Palinologia se incluye en dos
temas pues es dificil de separar de ambos.
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temas/trab % PALAEONTOLOGY REV. ESP. MICROPALEONTOLOGY REV. ESP Este

PALEONTOLOGIA MICROPAL. Trabajo
Foraminiferos 7 7 87,5 38 7 7 52 37,7
Nannoplancton 12 e 13 7 16,6

| Dinoflagelados Dinof\a_geladcs N.calc:ircom N.calcédreo
| Palinologia 18,5 7 17,4 20
Otros grupos 6,2 18 26 1.5

Radiolarios
Conodontos 22 o 1 _ | 1 B 5,377 o

Ostracodos 15 9 | 8 121
Algas 25,5 6,2 14 2 7.8

Calcéreas Diatomeas Calcéreas

Tabla 8. Andlisis de las publicaciones de temdtica micropaleontolégica. En el apartado “Este Trabajo™ se indican las medias respecto a todas
las revistas consultadas en este trabajo, teniendo en cuenta sélo los trabajos de temitica micropaleontoldgica.

trabajos (en el estudio de la produccidén se contabilizan las
firmas de los investigadores, no los trabajos publicados); le
siguen la Paleontologia de Invertebrados y la de Vertebra-
dos con algo mds del 20% cada una. El incremento de la
Paleontologia de Vertebrados ha sido espectacular, y es
mayor que la que muestran las cifras, pues en este caso los
investigadores se dedican casi exclusivamente al grupo,
frente a lo que ocurre con los Invertebrados o la Micropa-
leontologia; los investigadores que se dedican a éstos tlti-
mos publican sobre mis de un tema. Hay que destacar tam-
bién el crecimiento de la Paleobotdnica y sobre todo el de
la Paleontologia bdsica que indica la madurez de la comu-
nidad.

Cabe pensar que en el futuro la Micropaleontologia se
mantenga, e incluso se desarrolle mds para cubrir nuevos gru-
pos; los micropaleontélogos constituyen una comunidad acti-
va que avanza en los estudios tafonémicos y paleoecoldgi-
cos, que les permiten completar los que hasta ahora eran sus
intereses principales: bioestratigrafia, taxonomia, morfolo-
gfa, extinciones. El andlisis de las publicaciones espafiolas y
de los espafioles en Micropaleontologia permite detectar
algunas diferencias respecto a otras comunidades cientificas
(Tabla 8). La dedicacion a los foraminiferos es mayor que en
el resto de los paises, y hay un desfase en algas; otros grupos
como radiolarios, etc., se tratan muy poco en Espafia. Tam-
bién existe un desequilibrio en la temdtica del nanoplancton,
muy sesgada hacia el calcédreo.

Peor suerte hay que esperar para la Paleontologia de
Vertebrados pues va a resultar dificil, por lo caro del proce-
so, mantener los actuales niveles de investigadores noveles.
En sentido positivo hay que sefialar el cardcter vocacional de
esta rama y su dependencia y financiacién de los departa-
mentos de cultura y patrimonio de las autonomias. El creci-
miento de las publicaciones en los dltimos afios ha sido
espectacular y hay un peso muy grande de los trabajos sobre

Mamiferos nedgenos. Esto es mds acusado cuando se anali-
zan el total de publicaciones (Gregory et al., eds. 1983; 1988;
1989a; 1989b; 1991; 1992 y 1993) (Tablas 9 y 10), y no sélo
las consultadas en este trabajo. La comparacion entre los
niveles de publicacién del ano 1980 y la actualidad evidencia
un mayor peso de la Paleontologia de Vertebrados espanola
en el contexto internacional, en especial en el estudio de los
mamiferos nedgenos.

PALEONTOLOGIA DE VERTEBRADOS
temas en publicaciones (%)

—
L FRANCIA | ITALIA = ESPANA

|

|

P. Humana 8,3% 13,7% 11,4%
Mamiferos 56,8% 56,5% "f-i_ﬁ%
| Aves 5% l 71 3% 74%-_
LFIeptiles y Aﬁfibios i 18;};77 10,2% 132:%,_ E

Peces 11,9% 18,2% 5,4%

Tabla 9. Andlisis de las publicaciones de Paleontologia de Verte-
brados de los nueve dltimos afios.

Del cuadro inicial también parece desprenderse un cam-
bio en la tendencia de los trabajos de Paleontologia de Inver-
tebrados, con mayor atencién a grupos de interés paleoecold-
gico.
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| PALEONTOLOGIA DE VERTEBRADOS |

‘ 1980 ‘ 1985-90 ‘
B FrRANCIA | _ 41% | 45/_ ]
‘ ITALIA :?7,5% 22,2% \
B ESTPANA 21,5% éé,a% ]

La produccion cientifica total se ha incrementado en un 15%

Tabla 10. Evolucién de la temética en Paleontologia de Vertebra-
dos en los tres paises. La produccién cientifica total de
los tres ha aumentado un 15% y el peso de Espafia en la
produccién se ha incrementado en un 52%.

La dedicacion y produccion de nuestros investigadores es
intensa, pues publican de forma continuada (investigadores
permanentes) ciento sesenta y nueve respecto a una plantilla de
sélo ciento veintisiete investigadores. El indice de publicacién
o firma para el total de los investigadores es alto dado el esca-
so niimero de revistas espafiolas analizadas (2,7 por investiga-
dor) (Tablas 11 y 12). Este indice aumenta cuando se tienen en
cuenta todas las publicaciones, y mds cuando se eliminan los
“investigadores ocasionales”, esto es a los que sélo se le ha
contabilizado un trabajo desde 1985. Para el resto, el indice de
publicacion es 4,4, el 13,1 % en revistas paleontolégicas
incluidas en el SCI . Naturalmente a lo anterior hay que apli-
carle una correccién muy importante, si se quiere tener en
cuenta la produccién cientifica total, de dos a cuatro veces
superior. Este calculo se basa en los datos obtenidos para un
grupo de investigadores (Univ. de Granada) en este trabajo, a
partir de las revistas vaciadas, y los datos que suministra Lina-
res (1993} sobre el total de las publicaciones del mismo grupo.

DEDICACION

TOTAL DE Investigadores Investigadores
INVESTIGADORES ocasionales no ocasionales
290 121 169

antes desde antes desde
1985 1985 1885 1985

24 97 109 60

INDICE DE PUBLICACION

datos totales

769 firmas

......................... .27

290 investigadores

Tabla 11. Investigadores y produccién. Los investigadores ocasio-
nales son los que sélo han publicado un trabajo. Nétese
el gran incremento de los ocasionales desde 1983.

PRODUCCION CIENTIFICA
| ' '—FHMAS |'@T' | FIl FIRMAS | FIRMAS | P
sCl scl sel

[ Totales 866 | 290

3 97 "2 0,33
COMNJUNTO | Qcasionales 121 | 121 1 - - -
35 CENTROS | No Gcasionales | 745 | 169 a4 o7 131 | 057
l 4 Totales | 280 97 29 55 19,6 0,56
CENTROS | Ocasionales 3% | 36 1 - - =
MAYORES No Ocasionales | 244 ‘ 61 4 55 22,5 090 |
31 CENTROS | Totales 5686 193 3 a2 7.4 | 022 |
RESTANTES | Ocasionales | 85 85 1 - - -
; No Ocasionales | 471 | 108 4.4 42 8.9 0,39

Tabla 12. Produccidn cientifica por autores (no trabajos) y propor-
cién de trabajos firmados por cada investigador. Nétese
la mayor incidencia de los tres centros de mayor tamaiio.

Aunque no sea un indice de calidad definitivo, la inci-
dencia en revistas de gran prestigio es significativa. En las
analizadas se llega a 0,57 firmas por investigador. Al no
poder hacer una estimacién de la incidencia de este tipo de
publicacién respecto a la edad o a la antigiiedad de los inves-
tigadores se ha hecho respecto al tipo de centros, y se obtie-
nen unos resultado realmente interesantes, (Tabla 12). En los
de mayor tamafio el indice de publicacion en revistas espa-
fiolas es similar al de los centros pequefios y medianos, mien-
tras que el referido a revistas extranjeras es casi tres veces
mayor. En la tabla 6, se sefialan los temas en los que hay una
mayor incidencia internacional. El 80% de los temas resefia-
dos con mayor nimero de investigadores son conocidos en
las publicaciones del SCI y lo mismo ocurre con el 15 % de
los que son abordados por un solo investigador. Por otra
parte, el 37% de los temas cuyo estudio se ha iniciado en los
tltimos afios estdn contenidos en parte en revistas internacio-
nales. Esta incidencia tan temprana se explica por la mejor
formacién de los nuevos investigadores, por una seleccién en
clave de calidad de los grupos receptores de becarios, de la
dedicacidn exclusiva de estos a la investigacién, de las faci-
lidades para completar su formacion en otros centros, etc.
También hay que tener en cuenta la reconversién de investi-
gadores ya formados que trabajan en una especialidad nueva.

Queda por analizar el cardcter de las publicaciones
espaiiolas. En el cuadro aparecen los datos de los autores
espafoles y extranjeros que publican en revistas espafiolas;
que los segundos constituyan un 30% parece una cifra impor-
tante (Tabla 13), de los que casi el 8% corresponde a la
Revista Espafiola de Micropalentologia, de gran arraigo entre
los especialistas extranjeros.

REVISTAS ESPANOLAS J
Todas las revistas Sin R.E.Micropaleo.
Total firmas |
en Revistas Espaficlas 1109 | 957

Colaboraciones de E
investigadores espafoles 769 69,3% 740 77,3%

Colaboraciones de |
%invesﬁgadores extranjeros 340 30,7% ‘ 217 22,7% i

Tabla 13. Autores extranjeros en publicaciones espafiolas. Se hace
una excepcién con la R.E. de Micropaleontologia por el
gran niimero de extranjeros que colabora en la misma.
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DEMANDAS

Las demandas se conforman por los intereses de las
diferentes comunidades relacionadas con la Paleontologfa:
paleontolégicas internacional y nacional, de otras ciencias
proximas, de los centros de Paleontologia, de los sectores
socio-culturales, de los econdmicos, etc.

COMUNIDAD PALEONTOLOGICA
Comunidad Paleontolégica internacional (Tabla 14)

Hoffman (1990) puede ser un buen intérprete de los
intereses de los paleontélogos. En su andlisis proyectivo
separa la Paleontografia de la Paleontologia Tedrica. La
moderna Paleontografia incluye estudios que se considera-
ban tedricos hace unos afos, lo que da a esta rama un gran
contenido basico y general. La evolucidn de la Paleontologia,
las técnicas avanzadas de andlisis y los aportes de otras cien-
cias préximas permiten abordar de forma prioritaria:

—estudios sobre organismos enigmdticos: tabulados,
estromatopdridos, conodontos, faunas peculiares, etc.

— formas y modos de vida de los organismos extintos a
través de modelos paradigmaticos.

— paleocomunidades, medios de vida y su evolucion.

— eventos sucesivos y ciclos ecoldgicos.

— reconstruccion de filogenias por andlisis morfologi-
cos, taxondmicos, ecolégicos, biogeograficos y bioes-
tratigrificos.

— estructura biogeogrdfica y ecoldgica de la biosfera y
su evolucion.

— efc.

DEMANDAS
COMUNIDAD PALEONTOLOGICA INTERNACIONAL |

! T. GENERALES

T. CONCRETOS METODOS TECNICAS
— — s B —
ESQUEMAS EVOLUTIVOS
Organismos enigmaticos
PROCESOS EVOLUTIVOS Geoquimicas
Marfologia
LEYES EVOLUTIVAS | PARADIGMATICO | Q. Isotdpica
Seleccion

Equilibrio interrumpido ACTUALISTICO M. electrénica

Formas de vida

| Seleccion de especies A. numéricos

| Estructura de la biosfera
Bioestratigrafico
Taxonomicos

Diversificacion laxondmica A. estadisticos

Paleobioquimica

Extinciones en masa Tafondmicos Reproducciones
efc. Pal. celular a escala

Tafonomia etc., ete...
HISTORIA DE LA VIDA tafofacies |

i. lagerstatten

diagenesis

Tabla 14. Intereses mds destacados de los paleontlogos. Se han
obtenido de trabajos especializados y de lo tratado en
manuales y en las publicaciones de mayor difusién (SCI).

Esto supone un gran desarrollo de los estudios morfo-
l6gicos desde los mds variados puntos de vista: tedrico,
construccional, funcional... A partir de ellos se entra en el
andlisis de la seleccidn y la limitacion de las morfologias en
el curso de la evolucion (Alberch, 1991), asi como de mode-
los evolutivos: evolucién paralela, convergente, etc. Parece

evidente que cuando falta la informacién bioquimica, gené-
tica, fisiolégica, anatémica de las partes blandas, etc., hay
que desarrollar en extenso el andlisis de la informacion dis-
ponible (morfologia esquelética). En la profundizacién de
esta rama y metodologia hay un futuro prometedor y especi-
fico de la Paleontologia. Lo anterior se complementa con
estudios sobre Paleontologia Molecular y Celular, puntua-
les, por lo dificil de la conservacion de los fésiles y aplica-
cién de la metodologia, pero que suministran a la Paleonto-
logia verificaciones y apoyos que permiten calibrar los
obtenidos a partir de la morfologia (Runnegar & Schopf,
con., 1988).

El desarrollo de la Tafonomia es un tema de indole
muy diferente. Su estudio, una vez establecidas las bases
tedricas (Ferndndez Lopez, 1991; ed., 1993) se centra en la
Tafonomia aplicada (Allison & Briggs, eds., 1991; Kidwell,
1991):

a.- Tafofacies y asociaciones fasiles para establecer su
correlacion con las biofacies y las comunidades. Hay
una retroalimentacién tafonémica o cambio ambien-
tal inducido por el tipo de actimulo de restos de orga-
nismos.

b.- Procesos fosildiagenéticos que permiten establecer
la fiabilidad morfolégica, mineralégica etc. de los
fosiles, a la vez que se convierten en marcadores
geoldgicos importantes.

c.- Depasitos de enterramiento rdpido y de medios
estancados, ambar, etc. que dan lugar a conservacio-
nes excepcionales. Estas permiten interpretaciones
de formas de cuerpo blando o conocimiento de par-
tes blandas de otros organismos, asi como informa-
cién sobre la composicion de comunidades y la
forma de vida de algunos organismos y la relacién
entre las bioturbaciones y los organismos que las
producen (Brett & Speyer, 1990 ; Seilacher, 1990).

Asimismo la Tafonomia es un instrumento fundamen-
tal en el andlisis de cuencas sedimentarias. La pérdida de
informacion biolégica se ve compensada por el aumento de
la tafondémica, de gran interés en las reconstrucciones geo-
logicas.

Dentro del apartado paleontografico hay que destacar
los aspectos metodoldgicos:

—la aplicacién cada vez mas generalizada de nuevas

técnicas de andlisis.

— los esfuerzos para obtener una escala bioestratigrcfi-
ca fiable y una taxonomia adecuada para el estudio de
los modelos ecoldgicos, morfoldgicos, ontogenéticos,
evolutivos, etc,

La Paleontologia tedrica se interesa en cuestiones bdsicas:

— ¢Por qué son asi los modelos de drboles filogenéti-
cos?

— ;Como operan los procesos evolutivos?

— ¢ Cudles son las leyes universales de la evolucién?

Estas cuestiones se corresponden con las grandes pre-
guntas que Gould (1977) considera “eternas”. Mds interesan-
te, por préximo, puede resultar el andlisis y la verificacion de
las teorfas e hip6tesis mds modernas, propias de la Paleonto-
logia, gracias a las cuales despegd nuestra ciencia en los afios
setenta (Sepkoski, 1978; Briggs & Crowther, eds., op. cit;
Lamolda et al, eds, 1988, Raup, 1990; Kauffman & Walliser,
1990; Jablonski, 1986, Hoffman, 1988, etc.):
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— Equilibrio interrumpido a intervalos.

— Seleccion de especies.

— Diversificacion taxonémica.

— Extinciones en masa.

Parece que en el futuro de la Paleontologia, al menos a
corto y medio plazo, no se van a producir grandes teorias, ni
que, excepto en el tema de las extinciones en el que los
esfuerzos son muy amplios, se puedan solucionar las contro-
versias planteadas. Eldredge (1989) ha hecho algunas pro-
puestas que necesitan de apoyo empirico. Las unidades eco-
logicas pueden tener mejor suerte que las genealdgicas en el
registro fosil ya que los cambios ambientales tienen mejor
registro geoldgico que los orgdnicos

Una verificacién de lo que significan estas propuestas
tedricas, producto de la elucubracidn, se obtiene al analizar 1o
publicado en los iltimos afios. La Paleontografia y la Pale-
ontologia Tedrica siguen canales de difusién muy diferentes.
Los aspectos tedricos generales interesan a toda la comuni-
dad cientifica, mientras que los paleontogrificos prioritaria-
mente a la paleontolégica. En las grandes revistas de la espe-
cialidad los temas mds frecuentes son:

— Faunas, i.e. Burgess Shale, Ediacara, conodontos, or-

ganismos de cuerpo blando, etc.

— Morfologfa; Morfologia Funcional; crecimiento.

— Morfologia-Taxonomia-Evolucion: diversidad morfo-
l6gica y taxondmica, tasas evolutivas, simulacién evo-
lutiva, etc.

— Paleoecologia. Predacidn; ecosistemas marinos; eco-
sistemas marinos profundos. Paleoecologia general;
modos de vida de organismos.

— Tafonomia tanto de unidades como de organismos.

En la mayor parte de los casos se utiliza la metodologia
paradigmdtica en vez de la actualistica. Han aumentado los estu-
dios sobre grupos fosiles “minoritarios”, y los trabajos sobre los
grupos clasicos se refieren a los que no tienen representantes
actuales; en ammonites se pone en duda la validez de las analo-
gias en relacion a Nautilus y se prefiere trabajar con modelos.

Las aportaciones sobre Paleontologia Tedrica se produ-
cen en circuitos diferentes, fundamentalmente publicaciones
de grandes sociedades cientificas, revistas generales de gran
prestigio (Science, Nature) y sobre todo en monografias y
libros colectivos.

El acceso futuro de los paleontélogos espafioles a esos
cauces puede ser lento, largo y dilicil. Por el contrario, los apor-
tes a la Paleontografia pueden continuar siendo importantes.
Los estudios sobre aves, hominidos, insectos, etc., pertenecen a
esta linea, y el creciente interés por los yacimientos de actimu-
lo rdpido apunta en el mismo sentido. Se estd alcanzando un
nivel mds que aceptable en Tafonomia préctica, en trabajos
interpretativos, donde lo ecoldgico, lo tafonémico y lo bioes-
tratigrafico se integran en reconstrucciones amplias. Lo mismo
se puede decir de los estudios sobre Morfogénesis que cabe
esperar cobren auge sobre las bases actuales.

La comunidad cientifica internacional nos demanda una
produccion de calidad, y de los datos se desprende un aumen-
to en la misma. Gustaria pensar que es mds producto de nues-
tra evolucion intrinseca que de una politica cientifica; asu-
mamos, por humildad, un equilibrio entre ambas causas.

Comunidad nacional, regional, etc. (Tabla 15)

Los grupos de organismos fésiles en que trabajan los
paleontdlogos espafioles (Tabla 6), suponen la superacion de
las deficiencias detectadas en 1987 (Morales & Rivas, op.
cit). Se han cubierto suficientemente: nanoplancton, corales
mesozoicos y terciarios, Paleoicnologia, Palinologfa, ostra-
codos, conodontos, micromamiferos; se ha avanzado en ver-
tebrados no mamiferos, grupos minoritarios (i.e. insectos),
algas, foraminiferos bentdnicos, moluscos, etc.

Los resultados son menos optimistas respecto a los
temas generales que la comunidad cientifica espafiola ha con-
siderado interesantes (Morales & Rivas, op. cit.; Aguirre,
coord., op. cit.; Ramirez del Pozo, op. cit.; Truyols & Lopez
Martinez, op. cit.), o las que se proponen en este trabajo.
Algunos son abordables en mejores condiciones que otros y
dependen de: la existencia de un registro fésil, la preparacion
de los investigadores y de los intereses y ocupacion de éstos.

El primer considerando constrifie el estudio de los gru-
pos minoritarios (formas de cuerpo blando, etc.); el segundo
obliga a un ritmo lento por el largo tiempo de formacién de
un especialista. La actitud de los investigadores permitird
completar las carencias (enfoques paleobiolégicos de los tra-
bajos, trabajos tafonémicos, etc.) y desarrollar equipos mul-
tidisciplinares al tiempo que contar con investigadores que

TEMAS PROPUESTOS EN ESPARA |

1987 1989-1992 Este trabajo Aspeclos Grupos
generales | concretos
REGISTRO FOSIL Paleobotdnica | xxxxo
Diatomeas, ete. 00000
(ver cuadro) Micropaleontologia XXXNG
Tnverteb. minoritarios XOOOO
Mamiferos XXXXX
Paleontologia Humana XXXXX
Otros Vertebrados XXO00
TAFONOMIA TAFONOMIA (teor.) XXXXX |
Reconstrucciones X000
Bioestratigrafia X0O00
MORFOLOGIA Y XX000 K000
ONTOGENIA £ Microtexturas x X000
Histologia Histologia 00000
POBLACIONES Relaciones sustrato Relaciones sustrato 00000
COMUNIDADES Paleoicnologia RXNOO XXXNEX
Paleoclimatologia Paleoclimatologia
| de medios marinos | xx XO000
Comunidades |
PALEOBIOGEOGRAFIA | . TEORICA XX oo
| ceoldgica P. ecolagica 00000
| histérica P. histérica | Xxx00
Dispersiones grupos Dispersiones grupos XX000
PALEONTOLOGIA Filogenias . XXXXO
EVOLUTIVA Ritmos evolutivos Ritmos evolutivos 00000 XX000
| Maorfologia- Filogenia Morfologfa-Filogenia XODOD XXXOD
Extinciones Extinciones X000 XO0OO
BIOEVENTOS | Extinciones XX XXXNX
Colonizaciones XX | xxo00
Ciclos XX X0000
Fac. andxicas X0 XX000
Andlisis de cuencas Andlisis de cuencas
Evolucidn temporal XXXO0
Oceanografia Oceanografia | XXO00
Microestratigraf.
Ecoestratigrafia «
Biofaci Biofacies XXOOD
Geoquimica Geoquimica orginica XX QOO0
Isdtopos IsGlopos XX X000
Pal. molecular XO000 X0000

x lema tratado
o carencia

Tabla 15. Intereses mds destacados de los paleontélogos espaiioles.
Obtenido de propuestas en trabajos de prospectiva y de
los intereses y carencias detectados. Se hace una valora-
cién del grado de interés (nimero de simbolos) y de la
dedicacion al tema en Espafia separando los “Aspectos
generales” de cardcter tedrico del tratamiento para gru-
pos concretos.



LA PALEONTOLOGIA ESPANOLA HOY. PERSPECTIVAS DE FUTURO 17

dominen técnicas de interés (geoquimicas, isétopos, etc.). El
cuello de botella que suponia carecer de una infraestructura
técnica se puede considerar superado.

Una proyectiva realista estableceria que los temas mas
probables para el futuro son los que en el cuadro aparecen
como carencias que ya han empezado a tratarse: grupos
minoritarios, vertebrados no mamiferos, Tafonomia aplica-
da, Morfogénesis general y de grupos concretos, Paleocli-
matologia y Oceanografia, Paleobiogeografia, relacion
Morfologia-Filogenia, extinciones, bioeventos de todo tipo,
biofacies, elc.

Otras comunidades cientificas, sociedades, etc.

Tal vez lo que mds ha cambiado, y va a cambiar en el
futuro, son las demandas de otras ciencias y las respuestas a
las mismas. Al tiempo hay que sefalar que desde los afios 80
hay proyectos multidisciplinares para verificar propuestas
paleontolégicas, lo que ha roto el cardcter de ciencia auxiliar
que parecia tener la Paleontologia. El resto de la comunidad
cientifica inmediata desconoce el trabajo y los intereses de
los paleontdlogos, excepto en dos puntos: el biovestratigrefi-
co en relacién con la Geologia y la bisqueda de grandes
principios y leyes en relacion con la Biologia y la Geologia.

Aunque los trabajos de infraestructura geoldgica son
cada vez menos frecuentes, la Bioestratigrafia y la Biocrono-
logia se solicitan para la datacion de fenémenos geologicos,
petrologicos, estratigrificos, etc.. La aplicacién de técnicas
geofisicas y geoquimicas en rocas sedimentarias necesita
cada vez mds precisiones bioestratigrificas que permitan las
correlaciones. Esto lleva a la Paleontologia a:

a) estudio de grupos fosiles de especial interés en terre-
nos con problemas de datacion. Los acritarcos, el
nanoplancton, especialmente el no calcireo, asi como
la Palinologia se utilizan cada vez mas.

b) precision de las escalas bioestratigrdficas cldsicas
para mejorar las correlaciones y establecimiento de
escalas bioestratigrdficas miiltiples.

c) desarrollo de métodos de mayor precision temporal:
tafondmicos, ecoestratigrificos, etc., que permiten
apoyar mds ampliamente la Estratigrafia de eventos,
tanto la secuencial como la relativa a cambios brus-
cos o catastroficos (Einsele ef al, eds., 1991).

Desgraciadamente las demandas de otras ciencias hacia
la Paleontologia no son claras ni explicitas; desde la Geolo-
gia se observan con interés los avances en Tafonomia y Bio-
estratigraffa por su aplicacion en andlisis de cuencas; desde
la Biologfa los estudios morfolégicos y poco més. El desco-
nocimiento del trabajo paleontoldgico y sus posibilidades es
casi total, incluso en centros multidisciplinares donde podria
darse una colaboracién. Salvo excepciones, no hay demandas
desde otros campos como la Ecologia marina, Prehistoria,
etc.. Son una excepcion los investigadores de prestigio que
tienen una visién integradora de la ciencia; sirva como ejem-
plo Margalef (1981). Se desprecia la capacidad de los pale-
ontdlogos para realizar la dimensién histérica del medio
ambiente. Los historiadores colaboran en el establecimiento
de series de acontecimientos ambientales; sin embargo no
existe una demanda equivalente hacia la Paleontologia del
Cuaternario o en cualquier caso hacia la Paleontologia por su
capacidad para establecer modelos de evolucion temporal.

Por otra parte existen demandas claras desde la Pale-
ontologia a otras ciencias y esto afecta a los temas de mayor
interés para los paleontélogos: estudio integral de yacimien-
tos, andlisis de secuencias, Oceanografia, Biogeografia, Pale-
oecologia, cambios en los ritmos evolutivos y en la evolucion
de las comunidades en relacidn con cambios climaticos, geo-
légicos, etc.

Demandas de los Centros

Los centros mds antiguos se han desarrollado por la
incorporacién de investigadores e investigaciones que com-
plementaban las existentes, la mayor parte de las veces liga-
das a una regién y a un programa geoldgico. El crecimiento
ha seguido, fundamentalmente, criterios bioestratigraficos:
tener mds investigadores que cubrieran mayor ntimero de
grupos y/o mds extension temporal.

En los dltimos afos, en unos centros mds que en otros,
se ha producido un cambio en esa tendencia por:

a.- el desarrollo de centros no ligados a estudios de

Ciencias Geoldgicas o a grupos de gedlogos.

b.- un crecimiento importante del nimero de investiga-

dores en los centros existentes

¢.- una mayor formacion tedrica de los estudiantes.

d.- aparicion de gran nimero de centros nuevos con

muy escaso niimero de investigadores.

Esto ha llevado a romper las especializaciones de los
centros antiguos que dedican su capacidad de formacién a
temas mds generales y/o de mayor contenido tedrico (Mor-
fologia funcional, Paleoecologia, Paleoclimatologia, Tafo-
nomia, etc.), que en parte rentabilizan el material y los
conocimientos acumulados. El crecimiento de las Faculta-
des de Ciencias Bioldgicas y la incorporacidon de sus licen-
ciados a la Paleontologia han desligado a los grupos de
investigacion de los temas bioestratigraficos. La mejor for-
macion bioldgica y tedrica de los investigadores noveles les
permite abordar facilmente cualquier grupo de organismos
{6siles.

DEMANDAS SOCIO-CULTURALES

Se incluyen en este apartado las demandas docentes
universitarias, aunque bien pudieran haberse incluido en el
apartado anterior por lo relacionadas que estan las comuni-
dades cientificas con la Universidad, toda vez que la docen-
cia preuniversitaria es pricticamente inexistente.

Esto dltimo es tanto mas grave cuanto que responde a una
subversion de los temarios que si contienen materias paleonto-
légicas aunque en programas poco actualizados y textos con
tratamientos lamentables. El panorama se completa con la
escasa formacién paleontolégica del profesorado no universi-
tario procedente de Ciencias Bioldgicas. Estd claro que la
mejora en este campo corresponde a la comunidad paleontold-
gica a través de programas de formacién continuada y de
publicaciones asequibles y adecuadas. Convendria hacer una
reflexion seria, paralela a la organizada para la Geologia, que
intente superar los problemas que Sequeiros & Martinez Urba-
no (1992) encuentran en los estudiantes no universitarios.

La ensefianza universitaria en Espafia y en Europa ha
sido tratada en extenso por diversos autores desde 1980
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(Babin, 1981, 1992; Moody, 1981, etc.) y casi todos ellos
coinciden en: estudiantes con falta de conocimientos paleon-
tolégicos bdsicos, y un rechazo mds o menos generalizado de
los claustros docentes hacia la ensefianza de esta ciencia; mds
en los de Biologia que en los de Geologia.

No hay que hacer una reafirmacién del valor cientifico
y formativo de la Paleontologia, pues es opinién general que
es una candidata idénea a materia reglada (obligatoria u opta-
tiva) en las licenciaturas de Ciencias GeolGgicas, Bioldgicas,
del Mar, Medio Ambiente o en los titulos de Ingenieros
Superiores o Técnicos de la rama minera, asi como en Arque-
ologia y Prehistoria.

La posicion actual de la Paleontologia en esos estudios
es consecuencia de un proceso en gran medida ajeno a la filo-
soffa pedagdgica. En Ciencias Geoldgicas el mantenimiento
de la ensefianza de la Paleontologia pasa hoy y para un pro-
ximo futuro por:

— peso de la tradicion que hace dificil a los universita-

rios renunciar a las bases de su propia formacion.

— casualidades politicas afortunadas que han contrarres-
tado el peso de los que pedian su supresion o reduc-
cion drastica. Su situacion como asignatura troncal,
con un valor inicial similar al del resto de materias
bdsicas geoldgicas, es una propuesta politica que no se
hubiese generado en las Facultades.

— tozudez del sistema de gobierno de las Universidades
donde se emplean métodos democriticos para diluci-
dar problemas cientificos. El peso de los paleontdlo-
gos, o sus alianzas con quienes compartian rechazo,
ha permitido mantener las ensefianzas a un nivel pro-
porcional al de épocas anteriores.

Es duro admitir este andlisis, intencionadamente exage-
rado y simplista, pero al hacerlo encontraremos algunas de
las razones de la situacidn actual de la docencia en la Uni-
versidad. Una vez mantenida la troncalidad y en su caso la
obligatoriedad en el primer ciclo, no ha resultado dificil con-
seguir el resto de la oferta ya existente, o incluso aumentarla
en el segundo ciclo.

En Ciencias Bioldgicas las diferencias entre Universida-
des son grandes y son muchas las que no tienen enseflanzas
de Paleontologia. No era de esperar apoyo politico en este
caso ya que la implantacién de la asignatura, cuando no exis-
tfa, suponia un aumento presupuestario. La suerte ha depen-
dido de los claustros; alli donde habia una tradicion se han
mantenido los niveles anteriores, no sin grandes esfuerzos.

Peor suerte ha corrido la Paleontologia en las nuevas
licenciaturas de Medio Ambiente y Ciencias del Mar. Las
ensefanzas casi no existen y las de Geologia se han enco-
mendado, por el sistema de automultiplicacién, a profesores
pertenecientes a las ramas mds dispares.

Desde un punto de vista cientifico-académico hay que
estar de acuerdo con Babin (op. ¢it) que achaca la recesion de
la Paleontologia en Europa a: su cardcter de ciencia de inter-
fase entre la Biologia y la Geologia; la escasez de empleos de
paleontélogos; la imagen, real o no, de la Paleontologia como
una ciencia trasnochada, enciclopédica, alejada de la experi-
mentacion aunque con un halo romdantico. Justamente este
altimo aspecto es el que hace que exista una retroalimenta-
cion y que la Paleontologia tenga aceptacion entre los estu-
diantes de Biologia de Sistemas.

Todo lo anterior se deberfa completar con: ;Qué Paleon-
tologia ensefiar?. El tema es tan amplio que se escapa de la

intencion de este trabajo y queda para la solicitada reflexion
sobre la ensefianza de la Paleontologfa. Si hasta ahora la cri-
tica se ha dirigido a los compafieros de otras ciencias ahora
le toca el turno a los paleontélogos. Las ensefianzas no regla-
das, los cursos, cursillos, etc., que se imparten en la Univer-
sidad o por otras iniciativas, se suelen realizar a propuesta del
profesorado y, sin duda, en eso estamos por detrds de otras
comunidades cientificas y de la propia demanda social. Exis-
te un pudor excesivo en sacar nuestra ciencia fuera de las
aulas y de los circuitos habituales y no parece coherente que
de los miles de cursos y cursillos que anualmente se realizan,
no alcancemos ni el 0,5% de los mismos. Superar esto per-
mitird abrir la Paleontologia a la sociedad.

Su cardcter de ciencia frontera, y su gran capacidad for-
mativa la hacen idénea para promocionarla como estudios de
libre eleccion de los estudiantes. Esto se ve reforzado por:

— masificacién de la Universidad que lleva, o debe lle-
var, a los estudiantes a escoger la formacién general
frente a la especializada

— entrada cada vez mayor, en casos hasta el 20% (datos
de la Universidad de Granada), de estudiantes de
segunda oportunidad, mayores de 28 afios, que buscan
en los estudios una satisfaccién cultural mds que pro-
fesional y un titulo universitario que promocione su
experiencia profesional.

— mayor incidencia de las ensefianzas no regladas en el
sistema que pueden llegar, en un cdlculo no optimista,
a suponer el 30% del esfuerzo docente de la Universi-
dad (Rivas, 1993) y muy superior si se tienen en cuen-
ta los sistemas de formacion continua (Teichler, 1990;
Otala, 1992).

La creacion de actividades de cardcter mas abierto, for-
mativas y divulgativas, deberia ser una de las actividades de
la Sociedad Espanola de Paleontologia; actividad no tanto
para satisfacer, como ahora, a la propia comunidad cientifi-
ca como para promover la Paleontologia en la sociedad.
Articulos de opinion y divulgaciones en los medios de
comunicacién cambiarfan el signo de nuestra presencia en
los mismos.

La museistica, en alza en estos momentos, supone una
esperanza; se han recuperado y/o puesto en marcha nuevos
centros museisticos: Sevilla, Cérdoba, Orce, Valencia, Zara-
goza, Barcelona. Hay una propuesta firme para crear otro en
Burgos y existe sensibilidad social para iniciar el trabajo en
otros puntos. En cualquier caso la diversificacion de los ries-
gos es una buena politica. A este futuro contribuyen los
numerosos centros con paleontdlogos de plantilla, que por la
inercia de la administracién no pueden mas que mantenerse
o crecer: Coruna, Extremadura, Cordoba, Jaén, Cantabria,
Cadiz, etc.

En otro orden de cosas, el futuro editorial es promete-
dor. Han aparecido nuevos libros de Paleontologia, se editan
monografias sobre temas de interés para la sociedad, y las
traducciones son cada vez mds frecuentes, aunque la politi-
ca ministerial no favorece esto, pues el esfuerzo y el tiempo
de los investigadores no tienen una recompensa correlativa a
la de otras actividades. El presente es, sin duda, mucho mds
diverso en cuanto a revistas; se han consolidado las nuevas
y mejorado o conservado las anteriores, excepto las muy
locales que tienden a desaparecer, a la vez que otras del
mismo cardcter aparecen. La crisis de la Empresa Adaro
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hace peligrar la continuidad de la Revista Espafola de
Micropaleontologia, sin duda la espafiola de mds prestigio
en el sector y la mds internacional. Su pérdida serfa algo
irreparable que ni las instituciones ni esta Sociedad pueden
permitirse. Existen férmulas que pueden asegurar el futuro
que ahora parece incierto. La Revista Espafiola de Paleonto-
logfa tiene un gran nivel y atrae a investigadores extranjeros
en un ndmero impensable hace unos afios. Esta mejora,
importante, no es suficiente y aunque ha aumentado Ia cali-
dad de los trabajos publicados a través de la critica por
pares, no se ha definido una politica editorial que podria
prestigiarla mds.

DEMANDAS SOCIO-ECONOMICAS

No son previsibles demandas desde el sector producti-
vo; es mds, las que habia estdn desapareciendo paralelamen-
te a la crisis de lIa Geologfa. En los centros ptiblicos existe
una comunidad que puede dar respuesta, por preparacion y
capacidad legal, a las demandas sociales, lo que traerd consi-
2o la prictica desaparicidn del paleontdlogo profesional en
las empresas.

Las demandas de trabajo en temas medioambientales
han llevado a que se formen equipos multidisciplinares dedi-
cados, en especial, al estudio del impacto y la restitucion
ambiental y, en menor proporcidn, al tratamiento de residuos
solidos y liquidos. Se ha abandonado para equipos técnicos
especificos el tratamiento de la contaminacién industrial.
Buena parte de los gedlogos y de las empresas de Geologia
se han reconvertido a esta demanda y en ella el paleontélogo
puede encontrar un futuro, incluso con ventaja frente a los
nuevos licenciados en Medio Ambiente.

El interés por estos temas y por los cambios ambienta-
les seculares ha ido acercando a los paleontdlogos espafioles
a estos estudios y a ello no es ajeno el interés creciente por el
Nedgeno-Cuaternario con enfoques las mas de las veces
paleoecoldgicos. Paralelamente, se ha mejorado la capacidad
de formacidn y eso debe redundar en una oferta mucho mads
decidida en los aspectos ambientales.

Para finalizar dos consideraciones:

—la primera oida en 1987 al Dr. Rosell. El estudio de
algunos medios marinos, en especial de los mds pro-
fundos, solo es accesible de forma fiable a través de
los yacimientos geologicos, que nos los ponen al
alcance de la mano. Debemos interesarnos por ese
campo que se nos reserva casi en exclusiva v estable-
cer modelos a partir de lo ocurrido entre el Paleozoico
y el Nedgeno.

— la segunda, sentida desde hace afos, formulada por la
Dra. Linares en 1993 y recogida en una publicacién
del Museo de Leiden. Hasta ahora la Paleontologia y,
en general, la Geologia, acudia a los modelos actua-
les para interpretar el pasado. La metodologia para-
digmadtica nos permite abordar directamente proble-
mas del pasado, para hacer predicciones sobre el
futuro, que es lo que mds demanda la sociedad actual.
El pasado y su estudio son las claves para predecir el
{uturo.
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