
SPANISH JOURNAL OF PALAEONTOLOGY

'��� �������$� ��	� �������$���.�$��� �.����$��$�� ����
����
���� �����
���	
��������$
��$������������%����������%��.����������
����������������
%����

'�1�j:�i6�k�& *+�,��"�����"����-��$&!$.

8���������	�	������1���$3����	��@M8@83�88F� 8�A����83�������(���#���K��#$��4�������4N��	�	�$���
 ��'���������	%�B������1�������3�B���	����D������*����3������$��A�43�����%%��I8C�@BA3�=���K�����������N������"���������4

O��	���	����������	

a��b��43�V��P������3������ C8?��!����$������������������	��	�	�����������7�������	%������������2����+D�����	�����/����������
%	�� ����1����������1����� 	%� ���� A���	����	�-����3� 1������ R1����������� $� �����7����	� ����	��	�G���	� ��� ���� ���L������ ���
����������� 2���� +D����	�����/� ����0���%����������� ��� ����������A���	����	3�0���Q�S��������"� ������� ��0�������/13�
@8�+8/3� @8
 ;;�

����������������2�	�8 ������$� C8?
������������������	�8:�D���� C8?

T�1	�������0���Q	������A���	��	�	�L��211B�  <<
C<<C

&�%'(& '

���������%	�������������2����%	������+D�����	�����/�%	��
1���������� ������ ��� ����A���	����	�-����� ��	"����������
��������� ������� �	� ��	��� ����� ��������	����� �	��� #�����
%	��B	�����������!��$��������������	�����"���&	�	����
�����$3������������2�����������������������

)�����	;�A����	#	���$3�D�����	�����3���������3�A���	����	3�
1����������

(�%+��,�

���L������ �������������� 2���� +D����	�����/� 	#��������
������������� ����0���%����������� ��� ����������A���	����	�
�������� ���������� ����E������ ��������� �� ���� ���� ���
��������������������������������	����������B	�����E�����
1�������������	��������������������3������������2��������
���������������

����#��� $����;� A���	#	������3�D����	�����3� ���L�����3�
A���	����	3�0���%��������

https://doi.org/10.7203/sjp.31.1.17148



 @ a2D�B0��P��>0�>

-�.
���/*�D���	%�����2#�����A���������"�����������	��	%�����A���	����	�-������D	��7����%	��*�����P�������
��������+ C8<3�
��&�
7���8/�

1. INTRODUCTION

����������� 2��� � )	%%����� ��� 	��� 	%� ���� �	���
"���������%	����
��������	%�������	�������%	������%	����
��� ���� A����$�������� +�������#	��%�	��/� 5�	��� 	%� ����
�����	�	������ #���3� ������� #���� ��	���� %	��B	���
������3�0�	��3�B	����%���� ���������� +�	�������P�
'�H4���3�89?83�89?FK�'�H4����P��������	�3�89F@/��2���
�����������������������������*�����������1�����+�������
D	��	�����1����/� �������������� ����&� �	� ����#����	%� ����
*�����������'� +,�������./� 1�#������ +>������3� 89::K�
�����3� 89F;/�� 2�� 0�������� ��� ����� ������ ��� ��	����
�	"���� ���� ���� 	%� ���� ��#	��%�	��� 1$����� +����3�
*�����P�������
�������3�  C8C/3� ���� ��������� ���	�
��������������1�����+�	"��A������X��������������#$�
1�������>�3�899</�

)	"���3� ����� ��� ��������� 	%� ������	��"������ ����
��&	�	�����	������	%������������2���������������������
��� ���� ��	�����	�� 	%� %	����
��������3� ���� ����� %	� ����
�������������%��	�#����#���������!����"���7��������������#$�
-������ +89@C/3�"�	��������������������#��	%� ��������
"����������������	����$
��	��������-�2�����	������#�����
	���	��	�	��������������*�����+89?@/���������	������
�	��	�	��������������	��������������$�	%�����1����������
+�����	�����X���������/��-�2���� %	������"��� ��%%�����
%	�� ��	��� %	���� ��� ����*����������� 1����� +����������
���� �$���/3� ������� ���� %	�������������� 2���� ����
/���	���1��*����3�89?@��

��������������	��
#���������������������������	���	�����
�����������-�2����"���������	����	�����&	�	�����	������
+�	����3�898<K�I�	��3�89 <K�-�����3�89? K�-����3�89F@K�
������P�V	�	"3�89F9K�������������3�8999/��D	���	%�������
��������������#����	%�*����������� +D	��	��������/3�����
�	� ��� �	� �&����� 	�� ������������� 	%� ���� ����	������$�
	%� ��������� �������� ��� ����� �������3�"�� �����#�� ����
��"�$�������� ��������� %	��1�����������-�2���� %	��
����A���	����	�-���������	������1�����

2. GEOLOGICAL BACKGROUND

!��� %	������ �����#��� ��� ����� �����"��� 	#������� %	��
1���������� ������ 	%� ����A���	����	�-����3��������(����
�	������ +�	������ 1����/� +I���� 8/��!���� ��� �� ��������$�
������ +���� <C� 4� /� 	������ 	%� ���	�������$� ����������
������ ���������� ��%%���	��� ��$��� +*����3� 89F<3� 89F9K�
*����������-3� CC@K�*�����P�������
�������3� C8</��
*����� +89F</� ����*�����P�������
�������� + C8</�
����� ���������� �� 1���������� �� +v���������/� ���� %	�
���� ���	����3� #��� ������ ����#������� ���	������ �������
���� ���������� �� �	��"���� 	���3� ��� �#	��� ,1�#����.M
1���������� -� #	����$� +v� ����� �����	����/� ���� +1��
J���h���3�������	���3� C8</��

!��� 7���� 	%� ���� #����� ����	�� ����� ;<C��� +*����3�
89F</��0�	�	������$� ���	������	���������������������



!)0�1Z1!0D�!2���B'�A�>�0J0�J>J�2��>�12�B2I2��B�0�JI��&��405&�6��4%!5!�+D0'=>>J1�>01/��=!2�>01���  @@

-�.
���2*���������������������	�����	%�����A���	����	�-�����
��	"���� ���� �	����	�� 	%� �	��� �������D	��7���� %	��
*�����P�������
��������+ C8<3���&�
7��� /�

������������������������	���2223�22�����2��!������������
#��"���� �	��� ������ 222� ���� 22� ��� �#	��� @C��3� ���� �	���
������22�����2� ����#	���8@C�����	��������222� ���8�<��	� �
������4����������	�������#$���%	�����%�	��� ��%%���������
�	��������22�����#	���@�������4������	���������������$�$�
����������	��������2�����#	���<�������4����3����������	��
�	���%�"���$�������������3��	��������"	�����������������
����4���������+I���� /��

'�������� ���������"��� 	#������� %	�� �	��� ��������
��4���%	���"	��	��������[�%	���������������	%�1����
222� +1������  CK� 1������ ? 8M8
@;/� ���� ���	&������$�}�
	%� ����"�$� ��� 1���� 2� +1������ 8 K� 1������ ?@FM8
 </��
!����� ��������� ��������� ��� ��$�"���� �������� ����
���� #�� �	������ ������$�"���� ���� %�������� 	#�������
%	�� �����������	����!����	����"��������������������
�	��7�����	��	%���������	�������#���#$�a��b��4�P�-��h�
+ C8</�����������	%��#	���@���	%��	���"������������ ���
;C����1������6���������+#�����	���������	����������	�
<<^�������������������/�%	����� ���$������8F��	����!���
#���4� �������"��� %���$�"������ ����� �������"���� ���
�� ������ ���� ����� �������"���� 8C^��	���������$�	&����
+�J)/�%	�����	�	����	���!��������������������	��������
�����$������������������������������

!������������"��������������1�%����3�-�����4�#	"�3�
D��������������	�B��������3������	�����������$������
����$3� 	�"��� ��������� �	� ���10D� ���#� %	� 	#������	��
���������������������	�����	��	���

4. DESCRIPTIONS

=��� ��������.�*� I�������� 	%� ��������� ����
������������ ������3� ���� ��	������ ���������� A�����������
������ ����"���3�#���������%��������	%���������������3�
��FC�����	����=��������������C�<
8����"�����!"���$
7����
��	����������������������������+I����@�
@�/3�?
8F�����	���
+�����88�??���/�����@�<
F����"����+�����<�F;���/K�
������M#���������	�8�?
 �@@�+�����8�99/��A��������	�	��3�
���������3�"����#	���$� 	������������������	�����������
����#����"�����$������$�����������	��#�����	���������	%�����
���������D��������	���	������3�%	����#$��������������
����������������$��	����������������������%�	%��������������
>������ ������ �&�����	#������$� %	���������3� �����#����
���� ����� �������������� ��� ?C
:<s� +I���� @�
@�/K� �����
������$�;C
<C�������	����������������

�������$
��$��*�J��$�������%��������	%����&������������
"��� 	#������� +I���� @�
@%/3� ��	"���� ��	������ ������"����
��	���$�����	���+�/������������"����3�	����������������	�
������������� 8CC
8<C���� �	��3� @C
<C����"���� +���� �	�
����	���������/�

J��� %������� 	%� �#�&���� �������� +I���� @�
@�/� ����
��	�����"���������������	�	��������������3� <
@C�����	��3�
8 
8<����"�����!�������������������"�����������������#���

0�����	�$
��$��*�2�����$������3����&���������#�&����
���������"��� ��������� �	� �� �������������� +I����;�
;�/3�
�	�7������ ���$�#��	����� �	������������2���� +-�����3�
89? K�������P�V	�	"3�89F9/�

0����������%%����������#��"�����	��������������	�����
7������ 	�� #	��� ���&���� +I���� ;�/� ���� �#�&���� +I���� ?#

?�3� ?�/� ��%���������&���� ��������� �	�������� 	%��	���$�

3. MATERIAL AND METHODS
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