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AGRICULTURA Y EROSION EN ESPANA.
MITOS Y REALIDADES

INTRODUCCION

n 1991, en la conferencia inagural de VIII Reunién Nacional sobre

Cuaternario, el profesor Rossellé apunté la importancia de la agri-
cultura -de la actividad antrépica en general- sobre los procesos de erosidn
con estas palabras “desde el neolitico erosién y agricultura quedarian her-
manadas para siempre” (Rosselld, 1993). A pesar de esa interrelacién entre
agricultura y erosién, y de la multitud de investigaciones realizadas durante
las dos ultimas décadas, ain no se ha llevado a cabo una revisién exhausti-
va de los estudios de erosion efectuados en zonas agricolas.

De la lectura de articulos de opinién, manuales, informes y articulos
cientificos se desprende un cierto alarmismo con respecto a las altas pérdi-
das del suelo en Espaiia. La magnificacién del problema de la erosion de los
suelos -y de la desertificacién como suele apostillarse- es ain més recurrida
por los medios de comunicacidn, especialmente aquellos en los que la ima-
gen es mds importante que la palabra. Para justificar este alarmismo, siem-
pre se hace referencia a las negativas condiciones naturales, tanto climéti-
cas, litoldgicas como topogrificas, y a que la actividad antrépica favorece
altas tasas de erosién hidrica del suelo (LOPEZ BERMUDEZ y ALBALA-
DEJO, 1990).

Los conocimientos bdsicos de los procesos de erosion apuntan a que las
zonas con mayores tasas de erosién son aquellas que sufren la pérdida de la
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cubierta vegetal y la degradacién de los suelos (MORGAN, 1986). Ello se
debe a que al quedar los suelos desprovistos de vegetacién, hojarasca, man-
tillo, etc, se favorece un aumento de la erosividad de la Huvia y de la arro-
yada. Esos suelos sufren mayores pérdidas de particulas minerales, orgdni-
cas y por Jo tanto de nutrientes, lo que a su vez favorece un menor desarro-
llo vegetal (KIRKBY y MORGAN, 1982). Asf, el ciclo de degradacién por
erosién se puede iniciar como consecuencia de la eliminacién de la vegeta-
cién, pero detenerlo requiere mucho tiempo, o bien depende de la accién del
hombre mediante précticas destinadas a la recuperacién vegetal y edafica
(HUDSON, 1982). La Peninsula Ibérica, y especialmente el sudeste penin-
sular, es una de las zonas del mundo mds afectada por este proceso, lo que
ha dado lugar a que aparezca catalogada siempre como zona con altas tasas
de erosion. Asf, al sudeste peninsular se le atribuye el mds alto riesgo de ero-
sién de Europa, y en ella se encuentran la mayor parte de los 145.000 Km?
(29 %) de suelos con alto riesgo de erosién de la Penfnsula Ibérica (CORI-
NE, 1990).

En Espaiia, las zonas dedicadas a cultivos de secano han sido la fuente
de la mayor parte de sedimentos que se vehiculan por nuestros rios, ademads
de esquilmar las tierras de labor (LOPEZ BERMUDEZ, 1996; DE ALBA,
1998). Sin embargo, la investigacién dedicada a la erosién hidrica de los
suelos ha destinado pocos trabajos a estudiar el proceso de erosién en cam-
pos de cultivo (CERDA, 2001), todo y que es ampliamente reconocido que
los suelos agricolas espafioles pierden excesivos nutrientes y sedimentos a
causa de la erosion hidrica. Otros paises han dedicado mucha mds atencién
al problema de la erosién de los suelos agricolas, como se demuestra en las
publicaciones pioneras (BENNET, 1929).

Los suelos agricolas son los que presentan las condiciones idéneas para
generar altas tasas de erosién, por lo que la investigacién entorno a las estra-
tegias que pueden reducir las pérdidas de suelo es prioritaria (LOPEZ
BERMUDEZ, 2002). Sin embargo, las précticas de la agricultura de con-
servacién brillan por su ausencia en Espafia y se siguen aplicando estrate-
gias de laboreo que esquilman el suelo. Es habitual encontrar marcas de ero-
sién en los campos de cultivo después de lluvias abundantes o torrenciales.
Un ejemplo lo tenemos en la fotograffa 1, en la cual se aprecia como la capa
superficial del suelo ha sido erosionada en tan sélo un evento. En suelos
naturales o forestales, y ante eventos similares, no se suele encontrar marcas
que indiquen actividad alguna de los procesos erosivos.

Durante las dos tltimas décadas, han surgido algunas ideas respecto a la
erosion hidrica en zonas agricolas -y no agricolas- que han arraigado en la
sociedad en general, e incluso en la comunidad cientifica, a pesar de que
esas ideas no estdn avaladas por los datos. Son las siguientes:
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1- abundancia de datos. La multitud de proyectos de investiga-
cién de entidades locales, regionales, nacionales e internacionales ha
consolidado la idea de la existencia de un banco de datos amplio y
de gran calidad.

2- capacidad de comparar datos obtenidos mediante distintos
métodos de medicidn aplicados en las distintas estaciones experi-
mentales.

3- tasas de erosidn extraordinariamente altas como lo demos-
traban las primeras estimaciones de la Ecuacién Universal de la
Pérdida de Suelo (USLE).

4- la Espaiia semidrida es la més afectada por la erosion acele-
rada como consecuencia de las condiciones climdticas.

Este trabajo tiene como objetivo revisar la bibliografia existente en
Espafia sobre la erosién hidrica de los suelos dedicados al cultivo y a partir
de ella conocer las tasas de erosidn, su distribucién espacial y los factores
mas relevantes. Todo ello con el fin de compararan los datos obtenidos con
Jas mediciones y estimaciones, y recopilar los datos mds relevantes. A la luz
de esos datos podremos verificar, o no, si las anteriores ideas son ciertas o
simplemente son mitos. La revisién aqui presentada se realizé sobre los tra-
bajos publicados hasta el afioc 2002, aunque posiblemente alglin trabajo
pueda ser publicado posteriormente con esa fecha anterior y no haber sido
recogido en esta revision.

MATERIAL Y METODOS

Se ha realizado una revisién bibliografica de los estudios sobre erosién
hidrica de los suelos en Espafia y a partir de ella se ha generado una base de
datos en la que se detallaban algunos aspectos relevantes del estudio. Se han
recopilado los datos en base a los métodos empleados (Iluvia simulada, par-
celas abiertas, parcelas cerradas y métodos tropogréficos), y se han detalla-
do los datos de mayor interés aportados por cada autor (ver tablas 1-5).

La revisién bibliogréfica se ha realizado tanto en libros como en revistas
y actas de congresos, y para ello se ha contado con la ayuda de los princi-
pales grupos de investigacién dedicados al estudio de la erosidn hidrica del
suelo. Se han seleccionado aquellos en los que se aportasen datos de interés
sobre erosién en espacios agricolas.

Las tasas de erosion pueden estimarse mediante métodos cualitativos o
cuantitativos (ALMOROX er al., 1993), o bien medirse. Este estudio hace
especial hincapié en las mediciones, aunque no por ello se deja de lado tra-
bajos basados en estimaciones de las tasas de erosién. La medicién puede
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dirigirse a conocer (i) los cambios topogréficos para cuantificar el material
removido o depositado (piquetas o clavos, perfiladores o levantamientos
topograficos), (ii) el material transportado (parcelas abiertas, cerradas, tazas
de splash, aforos de cuencas de drenaje, etc) o (iii) el material depositado
(batimetria en los embalses y lagos). Cada uno de estos métodos presenta
distintos inconvenientes. Las piquetas de erosién son poco precisas y sélo
son adecuadas para ambientes en los que las tasas de erosién son extraordi-
nariamente altas como en los badlands (SANCHO et al., 1991). Las parce-
las y los aforos sufren una gran influencia de la superficie estudiada. Esto
lleva a que su comparacién sea muy dificil y en ocasiones imposible debido
a la tasa de transmisién de sedimentos (Sediment delivery ratio) (SCHUMM
et al., 1986). Los datos aportados por los métodos topograficos en la erosion
de los suelos agricolas son pocos. De hecho, tanto piquetas como perfilado-
res son poco precisos, y sus aplicaciones han sido escasas y puntuales. Los
levantamientos topograficos han aportado informacién de interés, especial-
mente cuando se producen eventos muy intensos. La aplicacién de la
Ecuacién Universal de la Pérdida de Suelo (WISCHMEIER y SMITH,
1958) también ha sido reducida para zonas cultivadas, aunque se ide6 para
estos ambientes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los estudios sobre erosién hidrica de los suelos agricolas son atin esca-
sos en Espafia. Asi, durante dos décadas de investigaciones sobre erosion,
las publicaciones que hemos recopilado han sido tan s6lo de 34 trabajos,
algunos de ellos citando los mismos datos originales. La mayoria de estos
trabajos se han realizado con parcelas cerradas (18 publicaciones). También
han sido importantes los trabajos basados en mediciones con lluvia simula-
da (9 publicaciones) y son menos abundantes los que utilizan parcelas abier-
tas (3 publicaciones) o mediciones topograficas (3 publicaciones).

Los estudios se han realizado generalmente en zonas cercanas al centro
de investigacién, a excepcién de los trabajos del grupo de trabajo de
Johannes Ries de la Trier University que a finales de los afios 90 trabajé en
distintas zonas de los Pirineos y el Valle del Ebro (RIES et al., 2000) y de
Carolyn FRANCIS (1986) en Murcia. Los grupos de investigacién de la
Universidad de Murcia (Lépez Bermiidez, Belmonte, Romero), CEBAS-
CSIC en Murcia (Albaladejo, Castillo, Martinez-Mena) tienen una amplia
experiencia en los estudios sobre erosién de suelos en ambientes semidridos
(ALBADALEIO et al., 1991; LOPEZ BERMUDEZ et al., 1991). A estos
dos grupos debemos sumar los de GARCIA-RUIZ (1996) en los que los tra-
bajos de Lasanta o Ruiz Flafio son claves. También los trabajos en Olivar
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(RODERO et al., 2000) o en Almendro (CUADROS et al., 1993) o legum-
bres-cereal (MARTfNEZ RAYA et al., 2001) han sido relevantes. Algunos
de los grupos de trabajo que en los afios 90 ha desarrollado investigaciones
de mayor repercusién ha sido el de Saturnino de Alba en la Estacién
Experimental del Centro de Ciencias Medioambientales en Toledo (DE
ALBA er al., 1994), BIENES er al., (2000) en las estaciones de
Marchamalo y el Encin en Guadalajara, o RODRIGUEZ-MARTINEZ
CONDE (1998) en Galicia. Pocos grupos se han dedicado a estudios del
control de la erosién, pero debemos destacar ademés de ALBALADEJO er
al., (2000) en Murcia, el de INGELMO et al (1999) en Valencia.

Algunos estudios sobre erosién en campos de cultivo surgieron con el
interés por conocer el efecto del masivo abandono de los campos de cultivo
durante el siglo XX. Ejemplos de estos trabajos son los estudios de
RODRIGUEZ et al., (1991), CERDA (1997), MOLINA y RUBIO (1998),
LASANTA et al., (2000), FRANCIS (1986) o RIES et al., (2000).

La importancia del estudio de la erosién del suelo en el secano espafiol
reside en que: (i) el manejo del suelo tiene como principal objetivo eliminar
las cubierta vegetal para reducir la competencia por el agua con el cultivo,
por lo que se favorecen altas tasas de erosion. Y, (ii) en que la Superficie
Agricola Util estd mayoritariamente dedicada al secano. En Espafia, de un
total de 18.515.000 Has dedicadas a la agricultura, 15.150.000 Has son de
secano. Asi, grandes extensiones del territorio espafiol estdn y han estado
durante milenios escasamente cubiertas de vegetacién a causa del arado.
Desde hace unas décadas son los herbicidas los responsables de suelos des-
nudos y encostrados que favorecen la formacién de la arroyada y la acele-
racién de la pérdida de suelo. La agricultura de conservacion brilla por su
ausencia en Espafia, por lo que la mayoria de los suelos agricolas son inten-
samente laboreados, la vegetacion espontdnea es eliminada y la cubierta
vegetal se reduce a la del cultivo.

En la Tablas 1-5 se presentan los datos mds relevantes de la investiga-
cién sobre erosion en campos de cultivo generados por los estudios cientifi-
cos en Espafia en los tltimos 20 afios. Las investigaciones publicadas son
pocas, ya que en casi tres décadas el nimero de trabajos y grupos dedicados
a la investigacién de la erosién es de algo més de una publicacién por afio.
Ademds, los trabajos no son en absoluto concluyentes, ya que en muchas
ocasiones son estudios puntuales o datos preliminares, sin conclusiones
definitivas. Sin embargo, hay algunos trabajos relevantes que debemos revi-
sar, ya que nos darén la clave de los procesos de erosién en campos de cul-
tivo, y el estado de la cuestién en estos momentos.

Los datos generados por los estudios de la erosion del suelo mediante
levantamiento topogrdficos presentan altas tasas de erosion. Ello es debido
a que este método se aplica cuando las tasas de erosién son altas, y para
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eventos extraordinarios. CASALI ef al, (1997) encontrd tasas de erosion de
13,3 Mg ha' afio’ en cdrcavas de zonas de cultivo en Navarra. Estos valo-
res incluso pueden parecer bajos para zonas acarcavadas en los que la dind-
mica erosiva es muy activa. Las tasas de erosidn alcanzan valores insospe-
chados cuando se producen eventos extraordinarios. Ese es el caso de los
eventos que describen DE ALBA (1998) en Toledo y MARTINEZ CASAS-
NOVAS et al., (2001) en Lérida. En este segundo caso se registro una pre-
cipitacién de 205 mm en 135 minutos, lo que movilizé 207 Mg ha'en una
sola tarde. Este valor equivale a la erosion estimada para diez afios.

Las parcelas abiertas o cajas Gerlach presentan resultados que se carac-
terizan por tasas de erosion bajas (Tabla 2). Los valores medidos en Murcia
por BELMONTE et al., (1999) o anteriormente por LOPEZ BERMUDEZ
(1989) informan de tasas inferiores incluso a 1 Mg ha' afio”, aunque estos
valores estdn directamente relacionados con el tiempo transcurrido desde el
abandono del cultivo y pueden alcanzar los 3 Mg ha'afio tras el abandono.
GARCIA RUIZ et al., (1994) llaman la atencién sobre la importancia de la
erosién por subfusidn en zonas de regadio, donde la pérdida se produce tanto
por sedimentos en suspensién como por disolucién. Uno de los problemas de
las parcelas abiertas es que sobredimensionan las zonas contribuyentes, con
lo cual las tasas de erosion suelen resultar inferiores a las de otros métodos.

Las parcelas cerradas han tenido mucho més éxito en su aplicacion al
poder delimitar exactamente la cuenca contribuyente. Sin embargo, este tipo
de parcelas altera los flujos naturales y puede favorecer altas tasas de ero-
sién al alterar los suelos con la instalacién de los delimitadores. Con el paso
del tiempo, el agotamiento de los sedimentos en las parcelas producird la
reduccién de las tasas de erosién. Los trabajos del Instituto Pirenaico de
Ecologia (GARCIA RUIZ, 1996) en el Pirineo Aragonés demuestran que los
campos abandonados -en los que la vegetacion se recupera con cierta facili-
dad- tienen tasas de erosién cinco veces menores a los cultivos de cereal,
diez veces menores que el manejo tradicional denominado Artica, y 15
veces menores que en el barbecho. Uno de los trabajos pioneros es el de
LASANTA y SOBRON (1984), en el que encontraron que la vifia con cul-
tivo tradicional presentaba tasas de erosién inferiores a 1 Mg ha'' ailo” en La
Rioja. Sin embargo, las mediciones se realizaron durante menos de un afio
y por lo tanto los resultados finales son dificiles de extrapolar en el tiempo.
Este es uno de los mayores problemas en Espafia a la hora de analizar los
datos disponibles y extraer conclusiones: los escasos afios de medicién en
un clima muy variable (tabla 3).

En el campo murciano, LOPEZ BERMUDEZ et al., (1991), demostra-
ron que los campos labrados y sin cultivo presentaban pérdidas de suelo de
1,84 Mg ha' afio”, mientras que eran inferiores cuando se sembraba algin
cereal (cebada, 1,04 Mg ha' afio”) y mucho més bajas cuando el suelo esta-
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ba cubierto por el matorral (0,05 Mg ha' afio”). La cubierta vegetal se reve-
laba como factor fundamental a la hora de proteger el suelo en los cultivos
de secano. Por ello, con el abandono de los campos se produce una reduc-
cién de las tasas de erosidn, aunque sea a largo plazo (FRANCIS, 1990;
RUIZ FLANO, 1993). Ese efecto positivo de la vegetacién lo comprobaron
ANDREU et al., (1994) en parcelas de 320 m? en laderas con distintas
cubiertas vegetales.

CUADROS et al., (1993) comprobaron que en Andalucia, los campos de
almendros pierden 10,88 Mg ha' afio’ de suelo fértil con el laboreo tradi-
cional, mientras que con el no laboreo la pérdida de suelo se reduce a 2,94
Mg ha' afio?. En Castilla-La Mancha, el cereal tiene tasas de erosion segtin
DE ALBA er al., (1994) de 2,39 Mg ha' afio’ cuando se deja en Barbecho,
mientras que en los afios en los que se produce cosecha la tasa de erosion se
reduce a 0,48 Mg ha afio” con laboreo y a 0,67 Mg ha' afio” con siembra
directa. Los campos abandonados reducen a 0,17 Mg ha' afio” sus pérdidas
debido a la recuperacién de la vegetacion natural. Resultados similares
encontraron BIENES y TORCAL (1997) en la misma regién, ya que el suelo
desnudo alcanz6 las 4,31 Mg ha' afio”, la cebada el 0,06 Mg ha' afio” y los
suelos con vegetacion natural sélo perdieron 0,5 Mg ha' afio™.

Los datos disponibles hasta el momento demuestran que las zonas culti-
vadas pierden suelo con tal rapidez que en muchos casos se pone en duda la
fertilidad futura de los suelos. RODRIGUEZ MARTINEZ-CONDE (1996;
1998) midié tasas de erosién alarmantes en Galicia, con 17,58 Mg ha’
afio’ en 1996 y de 15,81 Mg ha' afio' en 1997. Aunque los datos obtenidos
hasta el momento preconizan el no laboreo para reducir las tasas de erosion
en algunos estudios los resultados se contradicen. MARTINEZ-RAYA et al.,
(2001) encontré en el olivar andaluz que el no laboreo disparaba las tasas de
erosién hasta las 28,03 Mg ha' afio!, mientras que el laboreo tradicional
eran inferiores (9,08 Mg ha' afio”) y los suelos con cubiertas vegetales se
reducfa a tan s6lo 1,56 Mg hha! afio’'. Sin embargo, habitualmente los inves-
tigadores encuentran en las cubiertas vegetales los protectores del suelo mas
eficientes. BIENES er al., (2000) midieron en Aragén tasas de erosion en
campos labrados de 4,5 Mg ha' afio”, que se redujeron a 1,7 Mg ha' afo”,
en los campos sembrados con cereal y a 1,5 Mg ha' afio” en aquellos que la
paja no era retirada.

Las tasas de erosién en campos de cultivo pueden ser extraordinaria-
mente variables dependiendo —entre otros factores- del laboreo. BELMON-
TE et al., (1999) midieron tasas de hasta 19,5 Mg ha' aflo”' en campos aban-
donados afectados por la formacién de surcos, y 0 Mg ha' afo” en campos
arados o sembrados de cereal (tabla 4). Esto confirma lo contradictorio de
algunos datos, ya que en otros ambientes el abandono favorece la estabili-
dad de los suelos y la reduccién de las tasas de erosion.
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Ademas de la recuperacién de la vegetacién para reducir las tasas de ero-
si6n se han buscado otras estrategias como es la adicién de Residuos Sélidos
Urbanos (ALBADALEJO er al., 1991; 2000) o lodos de depuradora
(INGELMO er al., 1999). En ambos casos y cuando se han aplicado en las
dosis adecuadas las tasa de erosién se han reducido de forma dréstica,

Un ejemplo de lo poco que sabemos entorno a los procesos de erosién
en campos de cultivo son los resultados del trabajo de GIRALDEZ ez al.,
(1989) en el que se compara mediante la Ecuacién Universal del Pérdida de
Suelo (WISHMEIER y SMITH, 1958) las pérdidas de suelo para distintos
cultivos (trigo, girasol, remolacha, habas y olivo) bajo laboreo convencional
y No laboreo. Los resultados sorprenden porque en todos ellos es beneficio-
$o no labrar la tierra excepto en el olivar (tabla 4). También mediante medi-
ciones han aparecido resultados sorprendentes. FRANCIA et al., (2000)
encuentra que el no laboreo (5,2 Mg ha' afio”') aumenta las tasas de erosion
respecto al laboreo tradicional (1,3 Mg ha' afio!) y la cubierta vegetal (0,41
Mg ha' afio”). Sin duda, la investigacién debe continuar en este sentido.

La comparacién entre parcelas, zonas de estudios y entre eventos en una
misma parcela se hace siempre complicada por la variabilidad espacial y
temporal de la lluvia natural. Por ello, la lluvia simulada y controlada ha
permitido comparar entre distintas zonas de estudio, aunque las diferencias
entre simuladores de luvias, condiciones del suelo y duracién de los expe-
rimentos han contribuido a la distorsién de los resultados y a hacer dificil su
comparacién (CERDA, 1999). El trabajo pionero de Francis (1986) demos-
tré que las tasas de erosion eran altas en los suelos estudiados en Murcia. La
falta de datos sobre intensidad, energfa cinética, tamafio de gotas, etc., hace
dificil comparar la erosividad de los chaparrones simulados con los realiza-
dos méstarde. Rodriguez ef al., (1991) encontraron mediante el simulador de
lluvia CERDA et al., (1997) que las tasas de erosién eran bajas en los cam-
pos de cultivo de la Montaiia de Alicante. ARNAEZ er al., (1996) midieron
tasas algo mayores en campos de cultivo abandonados del Pirineo Aragonés,
y CERDA (1997 a y b) verificé que cuando en esos campos de cultivo crece
la vegetacion las tasas de erosidn son infimas, y que sélo durante el inme-
diato post-abandono la pérdida de suelo es considerable.

MOLINA y RUBIO (1998) en Valencia midieron tasas de erosién sélo
en suelos compactados, tanto en los abandonados como en los laboreados
las tasas son inferiores a I Mg ha' h'. Lasanta et al., (2000) encontr6 que en
el valle del Ebro, en suelos con distintos cultivos, las tasas no superan 1 Mg
ha' k', con lluvias cercanas a los 50 mm h "', como en los anteriores traba-
Jjos. Algo similar les ocurrié a RIES er al., (2000) con los campos del semid-
rido aragonés, y a RODERO er al., (2000) en el olivar andaluz, donde las
tasas de erosién fueron relativamente bajas para lluvias que superan los 10
afios de periodo de recurrencia.
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Los datos disponibles sobre la erosién de los suelos agricolas en Espafia
demuestran que existen muchas lagunas en los conocimientos actuales. Las
tasas de erosion se disparan en aquellos estudios en los que durante el mues-
treo se produjo un evento extraordinario, por lo que se debe orientar las futu-
ras investigaciones hacia instalaciones que se mantengan més tiempo en el
campo. Un afio de mediciones indica poco, ya que como demuestran 1os
datos de MARTINEZ CASASNOVAS e al., (2001) las tasas de erosién
pueden concentrarse en un solo evento. Otro ejemplo clarificador es el de
MARQUES (1991). Las substanciales diferencias entre los tres afios de
mediciones (0,8-24 Mg ha” afio) se debe a la presencia en el primer afio de
una lluvia torrencial (tabla 4).

La disparidad en los tamafios de las parcelas utilizadas (entre 3 y 320 m’
en las parcelas cerradas) hace también dificil la comparacion entre los datos
de distintas investigaciones. Por lo tanto, en el futuro la investigacién debe
dirigirse hacia el consenso en el tamafio de las parcelas a utilizar. Por ello,
se debe incentivar iniciativas para homologar y comparar los datos genera-
dos por distintas estaciones experimentales (ROJO y SANCHEZ, 1997), en
base a conocimientos previos como los presentados por LOPEZ
BERMUDEZ e al., (1993). El uso de parcelas de distintos tamafios en la
misma cuenca de drenaje puede ser de gran utilidad para conocer los pro-
cesos de generacién de escorrentia y de erosién hidrica (CEBALLOS,
1997), pero entre zonas de estudio dificulta la puesta en comtin de los datos
obtenidos.

El volumen de datos publicados hasta el momento parece escaso para
sacar conclusiones definitivas. Sin embargo, la comunidad cientifica espa-
fiola ha recopilado durante afios una gran base de datos a partir de proyec-
tos financiados por distintas instituciones. Parte de esos datos estdn en
soporte informético o en informes internos. Esos datos deberfan ver la luz
para aportar informacién a los investigadores, y a la sociedad en general,
sobre la erosién en campos de cultivo. De esta forma, los manejos disefia-
dos por los agricultores y las politicas desarrolladas por la administracién
serdn mds eficientes. En estos momentos se incentiva el abandono sin nin-
guna proteccién o planificacién previa, lo que puede acelerar las tasas de
erosion (LASANTA er al., 2000), y la administracion (Politica Agraria
Comiin de la Unién Europea) incentiva el barbecho blanco, el cual propicia
las mayores tasas de erosion (DE ALBA, 1998).

Se confirma que las tasas de erosidn estimadas por la Ecuacion Universal
de la Pérdida de Suelo (USLE) estdn exageradas en comparacion con los
datos medidos con los distintos métodos aqui presentados (CERDA, 2001).
Solamente los eventos extraordinarios pueden compararse con las tasas de
erosién estimadas por la USLE. Las grandes diferencias en los tamafios de
las parcelas impide en muchas ocasiones la comparacion entre estudios.
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Finalmente, la comparacién de los datos entre distintas zonas y distintos
climas no demuestra que la Espafia semidrida presente mayores tasas de ero-
sién que las zonas himedas del norte. De hecho, en condiciones de cultivo
son los campos cultivados en Galicia (13-19 Mg ha' afio’) segin
RODRIGUEZ MARTINEZ-CONDE vy en los Pirineos (5-15 Mg ha' afio™)
segtin Garcia Ruiz (1996) los que presenta mayores tasas de erosién. En cam-
bio los campos de las zonas més 4ridas del sudeste muestran tasas de erosién
generalmente mds bajas (ver tabla 4), en muchas ocasiones inferiores a 1 Mg
ha' afio”. Solamente en casos muy concretos como los almendros bajo labo-
reo tradicional (CUADROS et al., 1993), y en campos abandonados con for-
macién de surcos (BELMONTE et al., 1999) se alcanzan tasas superiores a
10 Mg ha' afio”. En el resto de casos, y en termino medio, a pesar de que las
mediciones han sido mucho mds abundantes que en la Espafia himeda las
pérdidas de suelos se han mostrado de menor magnitud.

CONCLUSIONES

La revisién pormenorizada de los datos sobre erosién de suelos agrico-
las demuestra que: (i) los datos disponibles son escasos; (ii) que las lagunas
en los conocimientos actuales son muchas; (iii) que las tasas de erosién
dependen extraordinariamente de la presencia o no de un evento extraordi-
nario durante el periodo de estudio; (iv) que la disparidad en los tamaiios de
las parcelas utilizadas y los periodos de muestreo hace dificil la compara-
cién entre los datos de distintas investigaciones; y (v) que la USLE estima
tasas de erosidn superiores a las medidas en el campo. Aunque el volumen
de datos publicados hasta el momento es escaso, y por ello debemos ser cau-
tos a la hora de hacer afirmaciones, podemos decir que el mito de que la pér-
dida de suelo es mayor en la Espafia semidrida que en la himeda no se con-
firma, incluso la tendencia, parece, que es la contraria.
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Fotografia 1. Efectos de una tormenta de 60 mm de precipitacién (lluvia
y granizo) en la Font de la Figuera, valle del riu Canyoles. La capa afectada
por el laboreo ha sido totalmente lavada en algunos puntos. Se puede apre-
ciar la suela de labor.
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TABLAS
Autor Afio CC.AA Periodo TE
(Mg ha' afio)
Casali er al., 1997  Navarra 10/95-09/97 13,30
De Alba er al., 1998 Castillala Mancha 23/08/1995 39,00%
Mart.-Casasnovas eral., 2001 Cataluna 06/2000 207,00*

Tabla 1. Tasa de erosién en campos de cultivo medidas a partir de levan-
tamientos topograficos. * Erosién producida tan sélo en un evento.

Autor Afio CC.AA ppm Periodo TE Caracterfsticas
Lépez Bermudez 1989 Murcia 1986 1,81 Abandonado (1 afio)

Lépez Bermudez 1989 Murcia 1986 3,18 Abandonado (2 afios)
Lépez Bermudez 1989 Murcia 1986 2,71 Abandonado (3 afios)
Lépez Bermudez 1989 Murcia 1986 1,78 Abandonado (20 afios)
GarcfaRuizeral, 1994 LaRioja 453 1993 3,00 Subfusién por regadio
Romero et al., 1995 Murcia 04/1993-12/1993 0,35 Cultivo en secano

Tabla 2. Tasa de erosién en campos de cultivo medidas a partir de par-
celas abiertas (colectores Gerlach).

Tabla 3. Tasa de erosion en campos de cultivo medidas a partir de par-
celas cerradas. Se especifica el autor, afio de publicacién, Comunidad
Auténoma donde se realiz6 el trabajo, precipitacién media anual (ppm), pre-
cipitacién durante el periodo de estudio (pp), periodo de estudio, escorren-
tia (Esc), concentracién de sedimentos (Cs), tasa de erosién (TE), dimen-
siones de las parcelas (DP) y tamaiio (TP), ademds de las caracteristicas del
estudio.

Tabla 4. Tasa de erosién en campos de cultivo medidas a partir de Ilu-
via simulada. Se especifica el autor, afio de publicacién, Comunidad
Auténoma donde se realizo el trabajo, precipitacion media anual (ppm), pre-
cipitacién durante el periodo de estudio (pp), escorrentfa (Esc), concentra-
cién de sedimentos (Cs), tasa de erosién (TE), nimero de parcelas (n°p),
tamafio de las parcelas (P) y tema y subtemas tratados en el estudio.

LABOREO No LABOREO
Trigo 58,5 4,94
Girasol 70,5 7,35
Remolacha 58,9 38,3
Habas 46,3 7,34
Olivar 68,0 76,5

1abla 5. Tasas de Erosién (Mg ha1 aﬁo'l). Estimaciones de la Ecuacién
Universal de la Pérdida de Suelo (USLE) para el periodo 1953-1987 en
Cordoba distinguiendo entre cinco tipos de cultivo (Girdldez ef al., 1989).
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