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CORRELACION ENTRE LAS TEMPERATU-
RAS Y LAS PRECIPITACIONES DE LAS
ESTACIONES METEOROLOGICAS DE
VALENCIA-VIVEROS Y LA DEVESA

DE L' ALBUFERA

RESUMEN

Se realiza una comparacién de las estaciones meteorolégicas ubicadas en la Devesa de
I'Albuferay Valencia-Viveros parael periodo comprendido entre agosto (1986), mes y afio de inicio
de los registros de la primera estacién, y diciembre (1990).

El estudio climético ha demostrado que ambas estaciones pertenecen a la misma subregién
fitoclimética (IVy), correspondiendo a un clima mediterrineo: C,s, -Devesa- y C,s, -Valencia-.
Biocliméticamente quedan incluidasenel piso de vegetacién Termomediterraneo cdlido deombro-
clima Seco.

Elanilisis de correlacién de las temperaturas (méximas, minimas, medias) y precipitaciones
mensuales ha resultado altamente significativo (& = 0,001). Por otro lado, con las ecuaciones de
prediccién (anélisis de regresi6n) paralos mismos pardmetrosde la estacién de la Devesa en funcién
delosdatos dela estacién de Valencia, se haexplicado una porcién grande y significativa dela varian-
za observada en los datos de la Devesa.

Palabras clave: Clima mediterraneo, subregi6n fitoclimatica, bioclima, correlacién, regresién,
temperatura, precipitacién, Valencia, Devesade I'Albufera.

ABSTRACT

A comparison between the meteorological stations of “Devesa de I’ Albufera” and “Valencia-
Viveros” since August (1986), month and year for starting the Devesa records, to December (1990)
ismade. .

The climatic study has demonstrated which both stations belong to the same phytoclimatic
subregion (IV,), corresponding to a Mediterranean climate: C,s, -Devesa- and C,s, -Valencia-. Biocli-
matically both are included in the dry and warm Termomediterranean.

The correlation analysis of monthly temperatures (maximum, minimum, mean) and pre-
cipitations has been highly significant (¢ = 0.001). In the other hand, a great and significative por-
tion of variance observed in Devesa data has been explained by the regression analysis with the
parameters of th Valencia station data.

Key-words: Mediterranean climate, phytoclimatic subregion, bioclimate, correlation, regres-
sion, temperature, precipitation, Valencia, Devesa del’Albufera.
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1. INTRODUCCION

El anilisis del habitat o medio ambiente es un paso previo necesario e im-
prescindible para el estudio dela vegetacién como ya habia sido manifestadoen
obras clasicas de ecologia vegetal (WEAVER & CLEMENTS, 1944; BRAUN-BLANQUET,
1950). Este medio ambiente que incide directamente sobre las plantas, denomi-
nado “ambiente operacional” por SPOMER (1973), est4 constituido por un conjunto
de factores abi6ticos (climéticos, edaficos y geomorfolégicos) y bibticos (STRAH-
LER, 1981).

Centrandonos en los factores climéticos, entendiendo por clima “el estado
medio de la atmésfera y las variaciones regulares de los estados de tiempo”
(EHRENDORFER, 1986), es un hecho frecuente que el 4rea de estudio, donde se trata
de analizar la vegetacién existente, carezca de una estacién meteorolégica lo su-
ficientemente cercana como para poder describir el “climalocal” o mesoclima; en
la mayoria de los casos se debe recurrir a las lecturas termométricas y pluviomé-
tricas de estaciones alejadas que, a lo mds, nos permiten intuir el mesoclima por
extrapolacién del macroclima (GUARA, 1984; GUARA & RovIRa, 1991).

En el presente trabajo, se estudiard la correlacién de los datos termométri-
cos'y pluviométricos de la estacién meteorolégica de la Devesa de I’Albufera
frente a los datos de la estacion de Valencia-Viveros, de modo que se pueda pro-
nosticar la temperatura o la precipitacién en la Devesa en funcién de la de
Valencia.

2. MATERIAL Y METODOS

Laestacién meteorol6gica dela Devesa del’ Albufera (el Saler) se encuentra
situadaa 39°19'delatitud y 0°18' delongitud E. Se trata de una estacién automa-
ticamodelo SEac-EMAv, de la cual se dispone deregistros desde 1986 hasta 1990,
habiendo sido registrados completos los afios 1987 y 1990, existiendo lagunas
importantes en el resto de los afios.

La estacién de Valencia-Viveros se encuentra a 39° 28' de latitud y 0° 22' de
longitud E,dentrodelasinstalaciones del Centro Meteorol6gico Zonalde Levan-
te, en el margen este del jardin municipal de Viveros.

Latotalidad de los datos meteoroldgicos utilizados parael presenteestudio,
que comprende desde septiembre de 1986 a diciembre de 1990, han sido propor-
cionados por el Centro Meteorol6gico Zonal de Levante (1986 - 1990)

La clasificacién climdtica de ambas estaciones para el periodo de tiempo
considerado, se ha realizado de acuerdo al sistema de Walter-Lieth (ALLUE, 1966)
y Kppen (PiTa, 1968). La clasificacién bioclimatica ha sido efectuada siguiendo
a Rivas-MARrTiNEZ (1981).

El estudio de la correlacién (SokAL & RoHLF, 1979) ha sido realizadoentre los
datos medios mensuales de las temperaturas (minimas, méximas y medias) y
precipitaciones existentes de la estacién de la Devesa del’ Albufera, con losdatos
correspondientes de la estacién de Valencia-Viveros. El total de datos ha sido de
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30 paresde valores paralas temperaturas y 30 para precipitaciones(Tablas 1y 2).
Cuando la correlacién ha sido significativa, se ha realizado un analisis de
regresion (SOKAL & RoHLF, op. cit.), para obtener una ecuacién de prediccién de
la variable correspondiente alaDevesadel’ Albufera (variable dependiente) con
los datos de la estacién de Valencia-Viveros (variable independiente).

Tabla 1
Datos termométricos y pluviométricos de la estacién de
Valencia-Viveros utilizados en los anélisis de

correlacién y regresién

Mes T. Méx. T. Med. T. Min. Precpts.
Septiembre 86 24,70 23,60 19,50 37,70
Octubre 86 29,60 20,00 15,30 318,80
Noviembre 86 17,40 14,80 10,00 55,20
Diciembre 86 15,70 12,20 6,90 © 3,40
Enero 87 17,40 11,00 6,30 104,20
Febrero 87 19,20 12,40 7,40 68,70
Marzo 87 20,50 14,30 9,40 6,70
Abril 87 22,40 16,40 12,20 6,20
Mayo 87 26,00 18,60 14,70 20,80
Junio 87 21,10 21,80 17,60 18,00
Julio 87 30,10 . 25,10 21,30 44,70
Agosto 87 29,50 23,10 21,80 4,30
Septiembre 87 24,20 24,80 20,20 37,10
Octubre 87 18,70 20,10 16,10 43,40
Noviembre 87 17,60 14,60 10,40 109,90
Diciembre 87 30,60 13,50 9,40 56,30
Agosto 89 25,70 27,00 23,40 14,70
Septiembre 89 17,70 22,10 18,50 259,80
Enero 90 15,40 11,20 7,00 90,00
Febrero - 90 20,60 15,40 10,30 0
Marzo 90 18,80 14,40 9,90 8,30
Abril 90 19,70 15,00 10,40 38,50
Mayo 90 23,60 19,10 14,40 44,00
Junio 90 27,10 23,30 19,40 6,70
Julio 90 29,80 25,50 21,20 7,30
Agosto 90 31,20 27,30 23,30 2,70
Septiembre 90 28,60 24,80 20,90 30,30
Octubre 90 23,70 19,60 15,40 134,00
Noviembre 90 19,60 15,00 10,30 28,60
Diciembre 90

15,60 11,10 6,50 36,30
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Tabla 2
Datos termométricos y pluviométricos de la estacién de
la Devesa de I'Albufera utilizados en los andlisis de

correlacién y regresién
Mes T. Méx. T. Med. T. Min. Precpts.
Septiembre 86 22,5 19,9 17,2 20,4
Octubre 86 21,4 17,8 14,2 256,0
Noviembre 86 18,1 14,3 104 102,1
Diciembre 86 15,6 10,8 59 2,1
Enero 87 17,4 11,4 55 60,5
Febrero 87 15,0 10,2 55 51,8
Marzo 87 16,8 12,7 85 03
Abril 87 185 13,8 9,1 1214
Mayo 87 208 16,4 11,9 19,7
Junio 87 234 19,4 154 1,2
Julio 87 26,4 22,8 19,3 32
Agosto 87 27,7 23,7 19,7 0,0
Septiembre 87 27,1 22,0 16,9 0,6
Octubre 87 220 17,9 13,8 59
Noviembre 87 16,6 12,7 8,7 131,0
Diciembre 87 16,5 12,8 9,2 20,5
Agosto 89 24,0 21,1 18,1 4,7
Septiembre 89 30,0 26,6 23,3 41,0
Enero 90 14,7 10,7 68 1,7
Febrero 90 18,_7 14,2 9,6 0,2
Marzo 90 16,4 13,0 9,6 8,1
Abril 90 17,8 13,5 93 24,6
Mayo 90 21,8 17,8 14,8 34,3
Junio ‘90’ 25,7 22,2 18,8 0,3
Julio 90 28,2 24,4 20,6 2,2
Agosto 90 28,6 251 21,5 59,2
Septiembre 90 26,9 23,2 194 36,8
Octubre 90 24,0 20,3 16,6 95,7
Noviembre 90 18,0 138 9,5 42,0
Diciembre 90 13,6 95 54 17,3
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3. RESULTADOS
a) Clasificacion climdtica

En la Figura 1, se han representado los diagramas ombrotérmicos corres-
pondientesal periodo deafios estudiadodeambasestaciones meteorol6gicas. En
el Cuadro 1, se muestran los pardmetros necesarios para la determinacién dela
subregio6n fitoclimatica correspondiente; y en el Cuadro 2, se muestran los
regimenes térmico y pluviométrico que caracterizan su clima. Enel Cuadro3, se
muestran los valores de los pardmetros que definen el piso de vegetacion y
ombroclima.

b) Correlacion entre las temperaturas y precipitaciones
Tal como se ha resumido en el Cuadro 4, puede apreciarse que existe una

correlacién altamente significativa (o = 0,001) para los meses de los afios consi-
derados respecto de los cuatro parametros climaticos mensuales analizados.

El Saler 2 m.s.n.s. Valencia 16 s.s.n.n.
1986 - 1990 16,7 °C 1986 - 1990 18,2 °C
ie 6 seses 434,9 mn fe & weses 637,9 us

c= 0,94 cec 0,32
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‘Fig. 1.- Diagramas ombrocliméticos medios de las estaciones del Saler (Devesa de 'Albufera) y
Valencia-Viveros parael perfodo de afios analizado, 1986a1990. (i= intervalo desequedad;
¢ =intensidad de sequedad)
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Cuadro1

Caracterizacién de las subregiones fitoclimaticas (ALLUE, 1966)
a las que pertenecen las estaciones de la Devesa de I’Albufera (A)
y de Valencia-Viveros (B).

Pardmetros A B
Precipitacién anual (P, mm) 4349 6379 '
Intervalo de sequedad (i, meses) 6 4
Intensidad de sequedad (c) 0,94 0,32
Temperatura media del mes mis frio (°C) 11,0 11,8
Subregién Fitoclimatica v, v,
Cuadro 2

Caracterizacion del clima de las estaciones (Prra, 1968)
que se incluyen en el clima tipo Cs de Képpen (STRAHLER, 1981).

Regimenes Devesa Valencia
Térmico: (°C)
Invierno (T mes més frio) 11,0 C, 11,8 C,
Verano (T mes mis cilido) 23,6 a, 26,4 a,
Pluviométrico: (mm)
Verano (Mayo - Agosto) 51,8 5, 139,8 5,
Anual 4349 5, 6379 5,
Clima C.s, Cs,
Cuadro 3

Caracterizacién bioclimatica (Rivas-MARTiNEZ, 1981)
las estaciones de la Devesa de I Albufera (A) y de Valencia-Viveros (B).

Pardmetros A B
Temperatura media anual 16,7 18,2
Temp. min. media mes + frio 6,1 75
Precipitaciénanual 4349 637,9
Piso de Vegetacién Termomedi- Termomedi-
terrdneo cilido terrdneo cilido
Ombroclima Seco Seco
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c) Ecuaciones de prediccion
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En el Cuadro 5 se muestran los valores obtenidos para las ordenadas en el
origen y coeficiente de regresion lineal de las cuatro ecuaciones de prediccion
para los datos de la Devesa de I’ Albufera en funci6n de los datos de la estacién -
deValencia-Viveros. Enel Cuadro 6 quedan reflejados los valores del estadistico
F, obtenidos con los datos observados de los parametros climéticos estudiados;
como puede apreciarse una porcion grande y significativa dela varianza delos
datos observadosenlaestaciéndela Devesa del’ Albufera ha resultado explicada
por la regresion.

Cuadro4

Estadisticos del analisis de correlacién: g.1. -grados de libertad-,

12 coeficiente de deteminacién-, t -valor del contraste-.

Probabilidades () y regiones criticas para distribucién de Student

(GuTIERREZ, 1976).

Temperatura Temperatura
media de Temperatura media de
las mfnimas media las maximas | Precipitaciones
gl 28 28 . 28 28
r 0,908 0,896 0,439 0,472
t 16,594 15,489 4,670 4,999
o=0,05;t, o5 = -2,048; toors = 2,048
o=0,01; to 005 = -2,763; tooes = 2,763
o= 0,001; ty o0 = -3,674; ty o0y = 3,6740
i Cuadro 5
Ordenadas en el origen y coeficientes de regresién
de las ecuaciones de prediccién calculadas.
Pardmetros Ordenadas en Coeficiente
mensuales el origen de regresién
Temp. media delas minimas -0,084943283 0,924658357
Temperaturamedia -0,057485059 0,925730661
Temp. media de las méximas 6,655955686 0,646801622
Precipitacién 10,22245872 0,524334742
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Cuadro6
Valores del estadistico F, obtenidos en las ecuaciones de regresién
de los parametros climaticos sefialados.

Temp. media de las mfnimas 276,1714**
Temperaturamedia 240,6489 ***
Temp. media de las maximas 21,8710 ***
Precipitacién 24,9869 *+*

F, 5(0,90) = 2,89; F, ,(0,95) = 4,20%;
F,5(0,975) = 5,61 *%; F,,,(0,99) = 7,64 ***

Cuadro? _
Limites de confianza al 95 % para los coeficientes de regresién calculados.
Ecuaciones Limite Limite
de regresién inferior superior
Temp. media de las minimas |  0,883630056 0,965686657
Temperatura media 0,567439922 1,2840214
Temp. media de las méaximas 0,363553436 0,930049807
Precipitacién 0,309510861 0,739158622
Cuadro 8

Limites de confianza al 95 % para la media paramétrica de los datos
de la Devesa de I Albufera correspondiente a la media de los datos
de Valencia-Viveros.

Variable climética Limite Limite
dependiente inferior superior
Temp. media de las minimas 12,5205317 13,7794683
Temperatura media 15,29472456 18,9719421
Temp. media de las maximas 19,76317035 22,51682965
Precipitacién . 23,42575816 54,22757518
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En los Cuadros 7 y 8, se muestran los limites de confianza al 95 % para los
coeficientes de regresién de las ecuaciones de prediccién calculadas (Cuadro 5)
y para la media paramétrica de los datos de la Devesa del’ Albufera correspon-
diente a la media de los datos de Valencia-Viveros, respectivamente.

4. DiscusiON Y CONCLUSIONES

La sintesis climdtica a la que se ha llegado después de analizar los
parametros requeridos en los dos sistemas de clasificacién utilizados, es que
estas estaciones poseen el mismo tipo de clima, si bien existen pequefias diferen-
cias en cuantoa la precipitacién estival y anual: han llovido 88 mm de precipita-
cién mas en la estacién de Valencia-Viveros que en lade la Devesa del’Albufera
durante el verano (que equivalen a un 62,9 % maés); y 203 mm es la diferencia en
la precipitacion total anual (equivalen al 31,8 % mas) entre una y otra estacién.
Estas diferencias en las precipitaciones no deberian de ser tan acusadas, pero
podrianser debidas ala falta de registros pluviométricos continuados (Figura 2),
en especial a la carencia de datos durante la primavera de 1989 particularmente
lluviosa (Figura 3), aunque la mayor precipitacién en el casco urbano podria
deberse a la cantidad de elementos en suspensin en la atmoésfera (MELIA, 1988)
que actuarian como niicleos de condensacién.

Por otra parte, poseen el mismo bioclima, y aunque la diferencia en la
temperatura media anual no sea muy marcada (1,5°C, equivalentes al 8,2 % mas
en la estacion de Valencia-Viveros), la diferencia en la temperatura minima
media(1,4°C, que representan un 18,7 % mds en la estacién de Valencia-Viveros)
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Fig. 2.- Diagrama ombroclimético anual continuo, para el periododetiempo analizado (Agosto-1986
a Dicembre -1990), de la estacién de la Devesa de I'Albufera. Apréciese la interrrupcién de
los registros en los periodos comprendidos desde Enero-1988 a Julio-1989y desde Octubre-
1989 a Diciembre-1989
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si es importante. Una posible explicacién para estas diferencias seria el “efecto
invernadero” que se presenta en el area delaciudad de Valencia, queelevariasig-
nificativamente la temperatura maxima durante el transcurso del dia y manten-
dria atemperada la minima durante la noche, mientras que en la Devesa la
proximidad del mar Mediterrdneo y de I’Albufera atemperarian las maximas
diurnas y dulcificarian las minimas nocturnas.

Las diferencias comentadas no son lo suficientemente importantes como
paraquese hayandetectado en el anélisis de correlaci6n. Esta circunstacia confir-
maria la identidad climdtica de ambas estaciones, al menos para los pardmetros
aqui considerados, pues no sucede lo mismo con el régimen de vientos y ladina-
mica e6lica (Guara & Rovira, 1991). Hecho, por otro lado, que queda reforzado
enlaaltasignificatividad del testde la Fde Snedecor obtenidoenlaregresion, con
lo que el valor de prediccidn de las ecuaciones calculadas es mds que aceptable.

T T T
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Fig.3.-Diagrama ombroclimaticoanual continuo, parael periodo detiempoanalizado (Agosto-1986
aDiciembre-1990), delaestaciénde Valencia-Viveros. A préciense los picosde precipitacién
del afio 1989; tres superan con mucho los 100 mm
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