MARIA JOSE ESTRELA NAVARRO

TERRAZAS Y GLACIS DEL PALANCIA MEDIO

RESUMEN

El establecimiento de un esquema de evolucion morfogenética para el sector medio del rio Palan-
cia estd basado en el andlisis de los diferentes-niveles de terrazas y glacis reconocidos. El estudio sedi-
mentoldgico y estratigrafico permite diferenciar cinco niveles de terrazas que enlazan con la vertiente
por medio de glacis. En general, son ocho las principales etapas de erosion-deposito que se han defini-
do desde su génesis en la segunda gran etapa distensiva de la Cadena Ibérica centro-oriental.

ABSTRACT

The establishment of the morphogenetic evolution outline for the middle sector of the Palancia
River is based on the analysis of the differents terraces and glacis levels. The stratigraphical and sedi-
mentological study permits to differentiate five terrace levels with the slope by means of glacis. In
general, eight main stages of erosion-deposit have been defined since its genesis in the second great
distensives stage of the central-eastern Ibéric Chain.

Desde fines del Plioceno, y a lo largo de todo el Cuaternario, se han sucedido
en esta drea una serie de fases de erosion y acumulacion de depositos fluviales
y de otros elementos en estrecha relacion con ellos que han dado lugar a «niveles
morfogenéticos» de desigual importancia en su papel de modeladores del relieve.
El propdsito del presente estudio es analizar los diferentes niveles de terrazas y
glacis reconocidos y confeccionar una cartografia basica, a la par que se elabora
un esquema de evolucion morfogenética que sirva tanto para el sector medio del
rio Palancia como para una parte de su cuenca baja. Geograficamente, el drea
estudiada comprende gran parte del curso medio del rio Palancia, entre Navajas
y Sot de Ferrer, que discurre por la depresion morfologica de Segorbe, perte-
neciente al dominio estructural de la Cadena Ibérica centro-oriental. Ocupa las
hojas del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 de Segorbe (640) y de
Sagunto (668), concretamente los dngulos sud y noroccidental, respectivamente,
de ambas.

En la reconstruccion de los distintos niveles, los criterios de correlacion segui-
dos se basan en el estudio de la morfologia del depdsito, continuidad espacial,
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potencia, altura relativa, topografia y en las caracteristicas sedimentoldgicas
(geometria, estructura y textura de la fraccion integrante) de los perfiles defini-
dos. En el cuadro final de secuencias morfogenéticas de diversas dreas del Pais
Valenciano, las correlaciones establecidas se han centrado, en la medida que la
b1bllograf1a lo ha hecho posible, en los mismos criterios, dado que los elementos
que pueden tomarse como guia entre diversas cuencas resultan casi siempre po-
bres y problemaiticos.

1. MARCO GEOMORFOESTRUCTURAL

La unidad morfoestructural denominada depresion del Palancia, forma parte
del sector levantino de la Cadena Ibérica.

Geologicamente sus bordes estdn constituidos por materiales mesozoicos
cuyo limite septentrional lo conforma la sierra de Espaddn, estructura anticlinal
desarrollada durante la fase principal de la compresién alpina. Se trata de una
unidad formada casi exclusivamente de materiales trisicos. Frente a ella, la sie-
rra de Javalambre -Calderona, limite merldlonaI- muestra una mayor abundan-
cia de materiales calizos del Jurdsico. El resto del area aparece, casi en su totali-
dad, rellena por materiales de edad nedgena, con un marcado caracter
continental.

En efecto, la instauracién hacia el Mioceno medio de un régimen distensivo
que da lugar a la creacion de una serie de depresiones tectonicas longitudinales
dentro de la cadena, como la del Palancia, provoca el relleno de ésta a raiz de
la importante denudacién que sufre el relieve circundante. De este modo se pro-
duce el depdsito de la unidad sedimentaria del Mioceno superior-Plioceno, cuyo
resultado final es la génesis de una superficie de erosion-depdsito, denominada
«penillanura fundamental» por SOLE SABARIS (1978). Si bien esta iltima ad-
quiere un cardcter acumulativo en la depresion, tanto la sierra de Javalambre
como la de Espadan sufren en este momento un arrasamiento y son posterior-
mente de nuevo elevadas como horst en la distension pliocuaternaria. (SIMON
GOMEZ, 1984.)

Asi pues, la génesis de la depresion del Palancia hay que situarla en el marco
de este ultimo proceso distensivo finialpino. No se trata de una morfoestructura
creada ex novo en esta fase, sino que estd en relacion con los sistemas de grabens
anteriores. El resultado de toda esta evolucion configura el esquema base del re-
lieve actual. Este conjunto solo se verd levemente modificado por la importante
neotectonica que afecta a la Cadena Ibérica centro-oriental y por la instalacién
de la red fluvial cuaternaria, generadora de los glacis y terrazas, objeto funda-
mental de esta investigacion. _

Las caracteristicas de la red de drenaje, especialmente en cuanto a morfologia
y organizacion, sefialan una clara influencia de la estructura sobre la direccién
y sentido del colector principal, adaptado a las direcciones ibéricas. No es éste
el caso de los afluentes del Palancia en su tramo medio-bajo. Los tributarios de
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Fig. 1.—Esquema de la red fluvial del Palancia medio. 1) Red estructural del Palancia. 2) Red sin
condicionamiento estructural. 3) Direcciones dominantes.

la margen izquierda, que descienden de la sierra dé Espadan, muestran unica-
mente en cabecera este influjo estructural, cifiéndose en el resto del trayecto a
direcciones mas sesgadas respecto al Palancia (NNW-SSE), en gran medida aje-
nas a la estructura. Los afluentes de la margen derecha adoptan cerca.de la des-
embocadura direcciones ENE-WSW (fig, 1). El estudio realizado por PEREZ
CUEVA (1985) de la red del Palancia le ha llevado a considerar al tramo medio-
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bajo como el sector mas evolucionado al haber perdido el influjo estructural
y adoptar un patrén en f_orma de espiga.

2. NIVELES DE TERRAZA

El andlisis geomorfoldgico, centrado en la interpretacion de la fotografia
aérea, ha permitido diferenciar cinco niveles de terrazas en este sector medio. De
todas ellas es la terraza media (T,) la que presenta un mayor desarrollo espacial;
en el sector sur, desde Soneja a Sot de Ferrer, es donde este nivel ha podido ob-
servarse con mayores evidencias estratigraficas. Por encima de él, asentado sobre
los materiales blandos del Keuper, y en esta misma 4rea, se desarrolla un depdsi-
to de terraza (T;) del que quedan escasos vestigios (fig. 2).

A la salida del congosto de las tobas, en el término de Navajas, una vez el
rio se ha encajado en las arcillas margosas del Keuper, la terraza baja (T,) se
hace predominante en el valle de Segorbe, donde, sin embargo, existe gran difi-
cultad para su observacion por el intenso aprovechamiento agricola del lugar.
Este mismo nivel adquiere primacia en los pequefios barrancos y ramblas que
vierten al Palancia (fig. 3).

En el sector central esta terraza pierde protagonismo en favor de los niveles
inferiores (T, y T,). Es aqui donde se ha podido observar una seriacion de nive-
les realmente interesante porque, encajada en la terraza holocena (T,), se desa-
rrolla una pequefia terraza historica (T,) (fig. 4).

Respecto a la facies de los niveles de terraza, el estudio sedimentoldgico ! de
los cortes tipo elegidos da como resultado:

— La terraza inferior (T,), a 3-6 m sobre el canal, muestra subfacies de ba-
rras de canal poco potentes de gravas y pequefios cantos, y en techo, flood
plains de materiales limo-arenosos. La caracteristica mds destacable es el
nulo encostramiento del depdsito. Encajado en ella aparece un pequeiio
deposito arcillo-limoso con gravas dispersas (T,), asignable a una subfa-
cies de llanura de inundacion.

— La terraza baja (T,) se sitia a 10-15 m sobre el cauce actual y puede pre-
sentarse tanto encajada como adosada al nivel superior. Suele estar coro-
nada por una capa de limos que en algunos puntos puede alcanzar impor-
tantes potencias, del orden de los 5 m, correspondiente a una subfacies de
flood plain. Los cantos aparecen recubiertos-de concreciones calcdreas,
mostrdndose poco rodados por lo general los de gran tamaiio.

El encostramiento que afecta a este nivel se presenta en capas delgadas
y ocupando toda la columna.

— La terraza intermedia (T,,), a 18-20 m, no se encuentra con potencias

superiores a los 5 m. Puede presentarse adosada o como plataforma erosi-

' Para la descripcion de las facies se ha utilizado 1a clasificacion sobre tipos de depésitos flu-

viales de REYNECK (1973, p. 230).
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Fig. 4.—Esquema morfogenético del Palancia medio (sector Central). (Ver leyenda fig. 2).
sentan sobre una extension de 6 Km? en el drea de Navajas. El superior, a 500 m
de altitud, se labra sobre materiales calizos del Mesozoico; encajado en éste, a
440-460 m, el glacis G, bisela materiales detriticos del Plioceno.

B) Costras

Generalmente todas las terrazas y glacis, excepto la mas reciente (T,) presen-
tan en superficie, a lo largo de su seccién, un encostramiento calcireo que los
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A) Perfiles estratigraficos de los niveles de la terraza mas desarrollados en el Palancia medio.
B) Perfiles topograficos en Sot de Ferrer y Navajas: a) Se observa la perfecta regularizacion de la
vertiente sobre el nivel G,-T,. b) Perfil donde aparece la pequefia concavidad que forma el nivel
intermedio GT,,-




- TERRAZAS Y GLACIS DEL PALANCIA MEDIO 439

individualiza y caracteriza. Si bien en el esquema inicial del trabajo no entraba
el estudio de la génesis de estas formaciones superficiales, por la enorme especia-
lizacion de su estudio y por su importancia, que merecen una investigacion parti-
cular, no obstante, no hemos querido dejar un vacio sobre este punto, de ahi que
en este capitulo se efectie una breve descripcion de estos encostramientos sin mas
pretension que sefialar su importancia en la morfologia del sector.

El nivel morfogenético mas reciente con presencia de encostramiento es el
G,-T,. En ninguno de los depdsitos observados se presenta con costra superfi-
cial. Por lo general, tiene horizontes con abundantes nddulos de pequefio didme-
tro (1 mm) o, en su defecto, un horizonte pulverulento que puede conformar pe-
quefias costras de escasa resistencia. El nivel intermedio GT,, presenta, en
cuanto a encostramiento, grandes semejanzas al depdsito antes descrito. Unica-
mente varia en el glacis de delante de Navajas, al mostrarse cubierto, por una
costra.

En toda el drea de estudio es el nivel morfogenético G,-T, el que presenta
mayor uniformidad en el encostramiento. Mientras el techo de la terraza se con-
forma en una potente pudinga, el glacis se halla cubierto por una concrecion asi-
milable al encostramiento de facies pedogenética definido por DUMAS (1977)
para el sudeste espafiol, por la sucesion vertical de niveles que presenta.

De mayor potencia es el encostramiento que afecta al glacis G;; se inicia
hacia la base del mismo por un horizonte pulverulento para convertirse hacia el
techo en una potente laja de 50 cm de potencia. Los glacis villafranquienses
se encuentran recubiertos por costras, siendo lo mds caracteristico su color
asalmonado.

C) Karst

La razon de introducir un apartado en el que se analicen las formas exokarsti-
cas presentes en el Palancia medio reside en la relacion que éste tiene con los nive-
les morfogenéticos definidos. Asi, en el sector que nos ocupa, la karstificacion
afecta tanto a formaciones carbonatadas del Lias, donde se desarrollan extensos
campos de dolinas, como a niveles cuaternarios. Este es el caso del polje recono-
cido en el término de Segorbe: con disposicion perpendicular al Palancia y para-
lelo a uno de sus tributarios, la Rambla Seca, se ha formado totalmente sobre
el nivel G,-T, de ambos colectores (fig. 6).

Nos encontramos, por lo tanto, ante un karst vigente en un periodo dilatado
de tiempo porque, si bien la presencia de dolinas capturadas indica la existencia
de una karstificacion antigua, el poljé desarrollado sobre un nivel cuaternario es
signo de juventud.

[11]
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Fig. 6.—Esquema geomorfoldgico del Karst del drea de Segorbe. En primer término el poljé del Pra-
do de Lagunas. 1) Terraza (T,). 2) Nivel G,-T,. 3) Nivel (G,-T,). 4) Relieve residual. 5) Dolina.
6) Sumidero.

4, EVOLUCION GEOMORFOLOGICA

Con posterioridad a la segunda gran etapa distensiva de la Cadena Ibérica,
que disloca y bascula la penillanura fundamental al tiempo que se conforman las
grandes morfoestructuras de la region, se inicia un importante episodio de ero-
sién cuyo resultado es una superficie con morfologia de glacis (G,) poco repre-
sentada en el drea; en el paso hacia el Pleistoceno tiene lugar un nuevo reajuste
tectonico que afecta a este primer sistema de glacis (PEREZ CUEVA, 1985), en el
que se encaja un nivel de glacis erosivo (G,) sobre materiales detriticos plioce-
nos poco coherentes y cimentados por una costra superficial de color salmén.

Sobre este relieve villafranquiense de extensos glacis comienzan a actuar los
procesos morfogenéticos del Cuaternario. La primera etapa morfogenética, ple-
namente cuaternaria, da lugar a depdsitos muy variados, como son las tobas de
Navajas y el glacis-terraza G,-T,. Por lo colgada que aparece la base de este de-
posito se puede considerar esta fase como un episodio intermedio en la etapa de
incision general pre-T,, que en un periodo de estabilidad fluvial construye el
depdsito de la terraza. La escasa potencia en casi todos los puntos observados
parece indicar un breve episodio de acumulacion.

Hasta el establecimiento del nivel G,-T, no se puede pensar en un rio Palan-
cia tal como actualmente lo vemos, por la patente discontinuidad entre la parte
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Fig. 2.—Esquema morfogenético del Palancia medio (sector Sur). 1) Terrazas inferiores (T, y T,,).
2) Terraza baja (T,). 3) Terraza intermedia (T,,). 4) Terraza media (T,). 5) Terraza superior (T,).

6) Plataforma tobdcea. 7) Glacis (G,). 8) Glacis (G,.)). 9) Glacis (G,). 10) (G,). 11) Glacis villafran-
quienses (G, y G;). 12) Limite supuesto. 13) Limite claro sin escarpe. 14) Limite claro con escarpe.

" 1s)



434 MARIA JOSE ESTRELA NAVARRO

va sobre el nivel T,. Muestra en techo subfacies de llanura de inunda-
cion, y en las barras de canal, claras estratificaciones cruzadas. Los cantos
de gran tamaifio presentan escaso redondeamiento, aunque si estan cubier-

"tos por concreciones calcdreas. El depdsito aparece bastante suelto y en-
costrado solo parcialmente —en bandas—.

— La terraza media (T,), situada a 20-30 m del cauce actual, presenta un
buen grado de conservacion gracias a su fuerte encostramiento en techo,
superior a los 2 m. Su anchura es muy variable, pero casi siempre dificil
de establecer por pasar lateralmente a un glacis de débil cubierta. Su
potencia es superior al resto de los niveles, formando en numerosos sitios
escarpes de casi 10 m. El tamafio de los cantos es bastante grande; estdn
recubiertos por concreciones calcireas y por lo general bien rodados.

— La terraza superior (T,) si sitiia a 40 m sobre el cauce y siempre con po-
tencias inferiores a los S m. La caracterisica mas destacable de este depdsi-
to es la gran alteracién que presentan los cantos, con oquedades y exfolia-
ciones, a la vez que estdn recubiertos por concreciones calcareas o de
6xido. Muestra, en toda la columna, un encostramiento de textura pulve-
rulenta (fig. SA).

.En cuanto a la datacion de las terrazas, no se ha podido establecer ninguna
en el sector por falta de restos paleontoldgicos, razén por la que hemos adoptado
cronologias ofrecidas por otros autores (PEREZ CUEVA, 1985; IGME; Sos BAY-
NAT, 1958, etc.) a fin de establecer comparaciones. En este sentido los seis nive-
les de terrazas quedarian encuadrados hipotéticamente del siguiente modo:

T, y T,: Holoceno; T, y T,,: Pleistoceno superior; T Pleistoceno
medlo T Pleistoceno inferior.

3. RELACIONES DE LAS TERRAZAS CON OTROS ELEMENTOS
MORFOGENETICOS

A) Glacis

Los niveles de terraza anteriormente descritos enlazan lateralmente con su-
perficies de aplanamiento que venimos denominando glacis, por la influencia que
la terminologia francesa tiene en el drea mediterranea. En el Palancia medio estas
formas muestran amplio desarrollo en el sector que se extiende desde Soneja has-
ta Sot de Ferrer, especialmente en la margen derecha por la mayor presencia de
rocas blandas, marco idéneo para su formacion. Se diferencian seis niveles, de
los cuales unicamente los dos superiores, villafranquienses G, y G,, se labran
sobre el roquedo duro del Mesozoico sin enlazar con niveles de terraza. Los res- -
tantes cuatro niveles, ya claramente cuaternarios, se labran sobre matenales
blandos, en su mayor parte arcillas del Keuper.

Los glacis del drea de estudio corresponden a los tipos de glacis subdridos o
de terraza y glacis de tipo drido o de piedemonte, segiin la clasificacién de glacis

(6]
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‘de SOLE SABARIS para la Peninsula (1964). Resta sefialar que la inclusion de es-
tas formas del Palancia en los tipos mencionados se ha realizado en base mds a
elementos morfoldgicos que al origen morfoclimatico de los mismos.

Teniendo en cuenta que la potencia de los diversos niveles es muy variable,
pero en ninguno de ellos alcanza la decena de metros, estos glacis pueden incluir-
‘se dentro de los glacis de derrame (d’épandage) de TRICART, RAYNALD y
BESANCON (1972).

De los seis niveles presentes, es el glacis G,, que enlaza con la terraza T,, el
que presenta un mayor desarrollo y grado de conservacion. Esto nos ha llevado
a considerar este nivel morfogenético como guia en el 4rea que nos ocupa.

Descripcion de niveles:

El nivel inferior G, tiene escasa presencia e importancia en esta zona; solo se
ha podido reconocer un depdsito perteneciente a este nivel en el término de Sot
de Ferrer. Se sitia a unos 20-30 m de altura sobre el cauce actual; la pendiente
media es suave, del orden del 2°3%. Del estudio de la morfologia del glacis,
basado en el andlisis de los perfiles longitudinales levantados en el campo, se des-
prende que este nivel se presenta como una concavidad labrada sobre las facies
y morfologia del nivel anterior (G,-T,). Como glacis de acumulacién presenta
una facies arcillo-limosa con pequefias gravas calcdreas subangulosas.

El nivel medio G, muestra su mdxima extension superficial en los términos
de Sot de Ferrer y Segorbe. Por lo general se presenta bastante degradado por
el encajamiento de la red fluvial y muchas veces enmascarado por los cultivos.
La altura media sobre el cauce en su parte final oscila en torno a los 30-35 m.
La pendiente del glacis varia segtin la distancia a la que se encuentra el arranque
del mismo, oscilando desde 8% a 4%. La facies predominante se compone de
una masa arcillosa que engloba pequefios cantos, por lo general calcareos, y gra-
vas angulosas con presencia de bastantes nodulos y costra superior.

El anélisis morfoldgico muestra dos tipos de contacto con la vertiente: 1) la
unién no presenta ninguna ruptura brusca o knick, sino que se establece por me-
dio de una pequeiia concavidad; 2) la cabecera parece estar encajada en depdsitos
pertenecientes a un nivel superior (G;-T,). Todos los casos analizados permiten
concluir que las vertientes se encuentran regularizadas sobre el nivel de base
G,-T, (fig. 5 Ba).

En un perfil topografico levantado in situ frente a Navajas se observa como
se ha labrado sobre este nivel una plataforma de erosion ligeramente concava,
con morfologia de glacis, que hemos denominado G,,. Ocupa escasa extension
y se halla fosilizada por una costra (fig. 5 Bb). .

El nivel superior del Cuaternario (G,) sélo se presenta en el término de Sot
de Ferrer y en relacion con el depdsito de terraza anteriormente comentado
(T). La altura sobre el cauce en este punto es de 50-60 m. Sus dimensiones es-
tan comprendidas entre los 300 y 200' m y la pendiente oscila en torno al 6’6%.
Es un nivel muy degradado del que quedan algunos vestigios gracias al potente
encostramiento que lo recubre. ¢

Por dltimo, los dos niveles superiores, los villafranquienses G y G, se pre-

(81
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alta y baja en los depdsitos de etapas anteriores. Su momento de formacion pare-
ce bastante dilatado en el tiempo como para fijar claramente esta- morfologla en
el paisaje, a a vez que permite regularizar las vertientes respecto al nuevo nivel
de base impuesto.

El material que conforma este depdsito, cantos gruesos y bién rodados, indica
una dindmica fluvial de tipo torrencial bajo climas calidos semejantes a los que
reconocen algunos autores, entre ellos SALA (1979) para el Mediterrdneo. El en-
costramiento calcdreo que fosiliza esta morfologia parece estar indicando un
cambio en estas condiciones, que, por otra parte, pronto cesan para dar comlen-
zo a un nuevo periodo de incisién que constituira el nivel G,-T,.

Sin embargo, en esta etapa incisiva post-T, se puede sefialar la presencia de
una fase de estabilidad que da lugar a un nivel intermedio GT,,, de caracteristi-
cas sedimentoldgicas muy semejantes a las que distinguen la terraza T,. Por las
caracteristicas de los clastos, de mayor heterometria y escasa redondez, se puede
pensar en una deposicion bajo climas mas frios que los que crearon el nivel
medio. )

Por ultimo, la presencia de una terraza T, holocena, de material totalmente
suelto y a escasos metros sobre el cauce, indica la presencia de un periodo de esta-
bilidad previo al encajamiento reciente de la red, que en el momento actual conti-
nia, como lo prueba la existencia de una pequeiia terraza histérica (Ty).

Asi pues, establecido el esquema de evolucion pliocuaternario y definidas las
ocho principales etapas morfogenéticas reconocidas, solo resta senalar las posi-
bles correspondencias, en base a los niveles descritos por otros autores, entre el
drea que nos ocupa y los sectores adyacentes dentro del Pais Valenciano. En el
cuadro I se resumen las secuencias morfogenéticas analizadas.

En general, el esquema por nosotros definido no se aparta del obtenido por
otros autores. Dentro de lo mds destacable sefialamos que para todas las areas
vistas la evolucion durante el Pleistoceno medio se resuelve con un nivel de glacis-
terraza cuya altura oscila en torno a los 25-40 m. En cuanto a encostramiento
estas relaciones también se pueden establecer, siendo caracteristico encontrar los
depésitos de este mismo periodo sellados por una potente costra calcirea.
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