PILAR FUMANAL

ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DE LA CUEVA
DE LA COCINA. DOS AGUAS (Valencia)

La Cueva de la Cocina, que se encuentra situada en el término municipal
de Dos Aguas (Valencia), es uno de los yacimientos mdis importantes del
Epipaleolitico mediterrineo espafiol (facies geométrica). Los primeros tra-
bajos de excavaciébn en este lugar se realizaron durante cuatro campafias,
desde 1941 a 1945, interrumpiéndose en este Gltimo afio. Publicados los resul-
tados de estas investigaciones, se vio la necesidad de realizar la excavacién
total del yacimiento para confirmar los datos obtenidos, y la sexta campafia
de trabajo comenzé en agosto de 1975, a cargo del Servicio de Investigacidn
Prehistérica de Valencia y con la colaboracion del Departamento de Prehisto-
ria de la Universidad de Salamanca, bajo la direccién técnica del doctor don
Javier Fortea. Los estratos de este yacimiento presentan materiales pertene-
cientes a las industrias mesoliticas, neoliticas y, en las primeras capas, alcan-
zan los tiempos de la Edad de los Metales.

Siendo la sedimentologia especializada una disciplina reciente y escasamen-
te incluida en los trabajos arqueoldgicos llevados a cabo en nuestro pais, su
estudio y aplicacién a los depdsitos cuaternarios, especialmente en el relleno
de cuevas y abrigos, puede darnos indicaciones o informaci6n que, si se aplica
sistematicamente en una zona determinada, contribuird al establecimiento de
secuencias paleoclimiticas que ayudardn a la reconstruccién de la paleoeco-
logia del hombre prehistérico.

El yacimiento arqueoldgico, cuyos depésitos se han analizado, se halla
en curso de excavacion, y los estratos dejados al descubierto hasta el momento
presentan una industria perteneciente al Neolitico. Los estratos subyacentes
alcanzados por excavaciones anteriores presentan materiales arqueolégicos que
corresponden a la segunda etapa del Mesolitico (facies geométrica).

Caracteristicas geomorfolégicas

La Cueva de la Cocina esta situada en la margen derecha del Barranco
de la Ventana, afluente del Barranco del Faldn, el cual, a su vez, desemboca
en el rio Jdcar por su margen izquierda.
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162 PILAR FUMANAL

La depresion de Dos Aguas limita al S con unos pliegues creticeos en
estructura anticlinal que forman las sierras del Madrofial y La Umbria, La
Répita y El Caballén, resolviéndose al S en forma de cufia en una amplia
estructura sinclinal, cuya rama S tiene direccién ibérica (fig. 1). Esta estruc-
tura sinclinal aparece como una zona suavemente deprimida, en la que se
encuentran los parajes de La Canal y El Neto. Toda esta zona esti drenada
por dos grandes ramblas que se unen aproximadamente en el centro y dan
lugar a la cabecera del Barranco del Falén.

Hacia el E de esta estructura sinclinal se encuentran dos series de grandes
fracturas de distensién con direccién N, 70°, E y N, 40°, E, y al E de las mis-
mas aparece un eje anticlinal de traza ibérica. Esta zona estd drenada por el
Barranco de la Ventana, que vierte sus aguas en el Barranco del Fal6n.

Todos estos afluentes del Jdcar estdn caracterizados por su curso rapido,
llevando sélo agua con ocasién de fuertes lluvias. Su caudal es pricticamente
nulo casi todo el afio.

La Cueva de la Cocina se encuentra en la actualidad a una altura sobre el
fondo del barranco de 1’5 m, aproximadamente, en un punto en que el cauce,
al encajarse sobre estratos calizos compactos, ha formado un meandro bastan-
te cerrado, en cuya concavidad de salida se encuentra situada la entrada de
la cueva.

Las coordenadas geogrificas de la misma son: 2°, 57°, 34”, longitud E
(meridiano de Madrid), y 39°, 15°, latitud N. Su altura sobre el nivel del mar
es de 405 m, y la orientacién de la entrada es de 127°, E. Est4 situada en lo
que se podria considerar el umbral entre wna fuerte erosién remontante con-
dicionada por el bajo nivel de base del rio Jdcar.

Las avenidas fluviales arrastran derrubios heterométricos que cubren a
tramos el lecho del Barranco de la Ventana, tendiendo a depositar, por pér-
dida de carga, en el meandro formado ante la entrada de la cueva y erosio-
nando con fuerza en algunos puntos en que aflora la roca viva. En ambas
vertientes, y a diferentes alturas, se encuentran otras cuevas y oquedades de
pequefio desarrollo.

El sustrato geolégico del drea madre, que puede suministrar los materiales
detriticos transportados y depositados finalmente en el interior de la cueva,
muestra exclusivamente roquedo creticeo formado por potentes series de cali-
zas con facies muy semejante, pero con ausencia de fésiles en determinadas
capas que dificulta su clasificacién.

Estos materiales serfan calizas y margas aptenses, que aparecen al E de
las lineas de fractura que cierran la estructura sinclinal al S de las sierras.
Arenas y arcillas del Albense, asi como areniscas y margas del Cenomanense,
que se encuentran igualmente aflorando en esta zona fallada recorrida por las
aguas de arroyada que daran lugar al Barranco de la Ventana. El nivel San-
tonense aflora asimismo en las vertientes que bordean la estructura sinclinal
de La Canal y El Neto, con materiales de calizas grises ligeramente dolomi-
ticas.
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Figura 1.—Esquema geomorfologico de los alrededores de la Cueva de la Cocina.

a: Calizas del Santonense. b: Calizas del Santonense Superior. c: Calizas y margas

del Aptense. d: Arenas y arcillas del Albense. e: Areniscas y margas del Ceno-
manense. f: Cuaternario.

La Cueva de la Cocina se abre precisamente en estas calizas santonenses,
estratificadas en bancos horizontales de 1 a 2 m de potencia, aprovechando
un plano de estratificacién. La disposicién de los estratos es casi horizontal,
con un buzamiento de 70° E y una potencia de las capas que forman el techo,
suelo y paredes de la cueva que oscila entre 1’5 y 1’15 m. La altura de la
cueva respecto a la base del estrato sobre cuyo plano se abre es de unos 4 m,
y su techo estd cruzado por una red de diaclasas bastante densa que facilita
la infiltracion y circulacién del agua carstica.

Debido a sus condiciones geoldgicas y litolégicas, la zona que nos ocupa
presenta el tipico paisaje de calizas, en el que se aprecia una ausencia de
circulacién superficial, tanto en las vertientes como en las ramblas que drenan
la escorrentia general, atribuible a 1a porosidad y fisuracién de las calizas cre-
taceas, que permiten la percolacién y conducen el agua en circulacién hipgea.
En las cumbres y vertientes de la zona se observa la presencia de formas de
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lapiaz medianamente desarrollado, englobado parcialmente por arcilla roja de
decalcificacion,

No se observa la presencia de dolinas jovenes, aunque si pueden existir
muy degradadas. En la cabecera del Barranco de la Ventana —zona de la
Canal— podria sefialarse un paraje llano que tal vez corresponda a un poljé
muy evolucionado. Otros sistemas de conduccién, como son diversas cavernas
y abrigos de desarrollo horizontal, aparecen en las vertientes.

La cobertera vegetal es escasa y se limita a algunos agrupamientos de
pinos de pequefia extensidn superficial y vegetacién de garriga.

Considerando todas estas condiciones, se puede deducir que la génesis y
posterior desarrollo de la Cueva de la Cocina parece ser el resultado de la
accion combinada de la disolucién quimica y erosidn mecdnica fluvial. Su
evolucion esta ligada a la excavacién de los barrancos, dejando al descubierto,
al profundizar en los estratos, algunos conductos cérsticos. Estos restos de
actividad carstica pueden indicar que el nivel primitivo del barranco pudo estar
a unos 50 m por encima de su punto actual, y al descender dejé al descubierto
la cavidad de La Cocina, que funcioné durante algiin tiempo como sumidero
de las aguas, lo que queda evidenciado por la estratificacién que aparece bajo
las capas arqueoldgicas y que es posible observar en la actualidad en los soca-
vones abiertos recientemente en la pared este de la cueva por una avenida
fuerte de las aguas del Barranco de la Ventana.

Caracteristicas climatologicas de la zona

El clima de esta 4rea estid caracterizado por la irregularidad de sus ele-
mentos. Las zonas altas montafiosas tienen una cierta tendencia continental
(Kunow, 1966), pese a la proximidad del Mediterraneo. Es una provincia
climética que relaciona la regién costera con las serranias ibérico-levantinas.

Las caracteristicas del ritmo anual se han deducido a partir de los datos
obtenidos en el Observatorio Meteorol6gico de Levante, eligiendo las estacio-
nes més proximas al emplazamiento de la cueva, aunque la escasez de observa-
torios en toda la zona explica que disten algunos kilometros del 4rea estudiada.

Para la cuantificacion de los datos meteoroldgicos se han elegido tres
observatorios, cuya situacién geogrifica forma un tridngulo circunscrito al
punto que se quiere estudiar y cuya distancia al mismo, en linea recta, es la
siguiente:

Estacién Cofrentes ... ... ... «. ... 22 Km. (394 m. s. n. m.)
» Bufiol ... ... ... ... ... ... 16 Km. (750 m. s. n. m.)
» Carlet ... ... ... oo voe voe 26 Km. (49 m. s. n. m.)

La media de las precipitaciones anuales estd entre los 400 y 550 mm (da-
tos en periodos minimos de veintiin afios, entre 1940 y 1971). La media de
precipitaciones mensuales denota un maximo principal en otofio que corres-
ponde a octubre. Un méaximo secundario en los meses de febrero, marzo y
mayo, y un tercer momento destacado en diciembre. Los minimos se dan en
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verano, (julio y agosto), que acusa fuerte sequia, y un segundo momento de
baja precipitacion es enero. En lineas generales, vemos una alternancia regu-
lar de periodos de baja-alta precipitacién.

Respecto a las temperaturas, se encuentran influidas por la altura de los
observatorios sobre el nivel del mar. El mes més cdlido es agosto, en todos
ellos, y el més frio, enero. (Datos obtenidos en periodos de nueve, veintitn y
veinticuatro afios, entre 1938 y 1971.)

Andlisis efectuados en los sedimentos de la cueva

Obtencion de muestras.—Tras el estudio de la zona en la que se encuentra
situada la cueva, para observar los fenémenos actuales de meteorizacién, sedi-
mentacion, etc., se procedié a muestrear el perfil dejado al descubierto por la
excavacion actual (fig. 2), después de refrescar la superficie del mismo, tomando
de cada capa una cantidad aproximada de 1 a 2 Kg de material, pues no se
observa la presencia de fraccién superior a 2 mm, excepto en la capa F. Tam-
bién se tomaron muestras de diferentes puntos del interior y exterior de la
cueva, asi como fragmentos calizos del techo y paredes de la misma.

Por otra parte, se habia producido una inundacién fluvial debida a una
crecida estacional ocasionada por un aguacero invernal, alcanzando el nivel
de las aguas una altura aproximada de 1’5 m en el interior de la cueva, per-
maneciendo asi varios dias hasta que fuc parcialmente absorbida por ¢l sumi-
dero. Al retirarse el agua quedé sobre el suelo de la cueva una nueva capa
sedimentada formada por material fino, introducido por saltacién y suspensién,
sin aportes de grava o material grueso, bien por el desnivel existenie en estos
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SYR 4/1 (C-B)

10 75YR 5/4 (C~C)

k20 7.5YRS/2 (C-D)
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Sh cm

Figura 2—Cueva de la Cocina. Corte estratigrafico esquematico.
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166 PILAR FUMANAL

momentos entre el cauce y la entrada de la cueva o por falta de capacidad de
carga de las aguas.

Esta capa sedimentaria se deposité formando ripples en algunos puntos,
especialmente junto a los cortes de la actual excavacién y en la superficie de
una gran losa de desprendimiento que se encuentra cerca de la entrada. Por
otra parte, la accién de las aguas provocd un derrumbamiento parcial en la
parte inferior de la pared E lo que produjo un socavén de 3-4 m de pro-
fundidad que puso al descubierto la antigua sedimentacién de capas alternan-
tes de lentejones de limo y estratos con cantos que en su dia colmat6 el sumi-
dero. Estos aportes de la actual capa sedimentaria fueron muestreados en
diferentes puntos (fig. 3).

Estudio de laboratorio. Metodologia

Los métodos utilizados para el estudio de las muestras se cifien a diversas
obras de especialistas en el estudio de los sedimentos arqueoldgicos, sobre
todo, H. LAVILLE, J. C. MIsKkOowsKY y M. L. SHACKLEY.

Granulometria global.—Una vez secadas al aire las muestras se obtiene
una primera granulometria global, separdndolas en tres fracciones:

Fraccién gruesa ... ... ... ... ... 100-10 mm.
” BIAVA .i. ter cee aen ees aae 10- 2 mm.
” fina ... ... ... ... ... ... menos de 2 mm.

Estudio de la fraccion gruesa

c—

Se dividi6 esta fraccién en nueve clases granulométricas, atendiendo a que
el eje mayor del canto mida entre 10-20 mm, 20-30 mm... 90-100 mm, y a
continuacién se procedié al andlisis morfolégico del canto dentro de las clases
granulométricas asi individualizadas.

Plaquetas—Este tipo de canto tiene origen crioclastico. Por ello, su pre-
sencia, si se da, sefiala un episodio frio en el relleno. Son aplanados (el grueso
debe ser inferior a 1/4 del largo), y sus aristas deben permanecer frescas y
angulosas en su forma tipica, aunque pueden perder este aspecto a causa de
posteriores acciones de alteracién. Por ello, como medida de diferenciacion,
se suele oponer la forma aplanada a la poliédrica o prismitica (BROCHIER,
1977).

Porosidad.—Su medida valora la densidad de cantos y granulos, compro-
bando la eliminacién microscépica de los elementos carbonatados mdas solu-
bles, que sefialard la intensidad del fenémeno de disolucién proporcional a
la medida de la porosidad. Se obtuvo calculando en porcentaje la diferencia
de peso entre 100 g de muestra seca y el que presenta la muestra tras su in-
mersién en agua durante veinticuatro horas. La superficie del canto debera
estar libre de concreciones.

Corrosion.—Su medida valora la disolucién observada en la superficie de
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Figura 3.—Cueva de la Cocina. Planta, perfil y zonas de muestreo.

los cantos. Para establecer una clasificacién, los cantos que integran las frac-
ciones granulométricas consideradas se dividen, segin su grado de desgas-

te, en:

a) No desgastados (aristas frescas y angulosas).
b) Desgastados (aristas ligeramente suavizadas).
c) Ligeramente corroidos (aristas muy suavizadas al tacto).
d) Corroidos (descalcificacién superficial; aspecto poroso).

e) Muy corroidos (blanquean con facilidad al frotar; apariencia de tiza.
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168 PILAR FUMANAL

Tras evaluar las clases consideradas, aplicamos el indice de corrosién
siguiente (MISKOWSKY, 1972):

Ice=@X0)+0bBXI1)+EcX2)+Wdx3)+ X4

at+b+4+c+die

Elementos aléctonos—Se incluyen en este grupo los cantos en forma po-
liédrica, que se oponen morfolégicamente a las plaquetas, estudiando el grado
de redondeo y la naturaleza de la caliza a partir de la diferencia de peso en su
residuo insoluble.

Concreciones calcdreas—El lavado de los carbonatos y los procesos de
precipitacion dan lugar a diversas formas de concrecionamientos, que pueden
aparecer como agregados de arena, gravas y granulos, encostramientos de
calcita en la superficie de las diversas particulas o cantos, o bien como con-
creciones libres, de débil densidad, a veces de forma complicada, que pueden
englobar parte de la fraccién fina del sedimento. Asimismo, se incluyen en este
apartado los fragmentos de estalactitas, estalagmitas o suelos estalagmiticos.
Su presencia estd ligada a la existencia de episodios hiimedos y con tendencia
a templados en un momento anterior.

Estudio de la fraccion grava

Esta fraccién fue separada en dos subgrupos para su posterior estudio
morfolégico:

—- Fracci6én' superior a 5 mm.
— Fraccidén inferior a 5 mm.

Ambos grupos se reparten en cuatro subdivisiones, siguiendo los criterios:

1) Particulas aportadas por el hombre.

2) Fragmentos de roca calcarea. Examen morfolégico para detec-
tar la existencia de plaquetas y cantos fisurados o alterados qui-
micamente.

3) Concreciones calcdreas y diferentes tipos de agregados.

4) Elementos aldctonos.

Estudio de la fraccion fina

Granulometria.—FE| anélisis granulométrico estudia la frecuencia relativa
mayor o menor de los granos minerales que componen una muestia en sus
diferentes dimensiones; informa con ello sobre las caracteristicas del sedimen-
to y, al proyectar los resultados en términos de medidas estadisticas, permite
establecer correlaciones entre depdsitos similares o influenciados por procesos
parecidos. o
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En este caso se ha analizado granulométricamente la totalidad del sedi-
mento, va que las particulas inferiores a la fraccién arena (+ 4 ®) aparecen
en todas las muestras con un porcentaje aproximado de un 70 %. Los indices
estadisticos se obtienen en escala ®, en curvas acumulativas expresadas sobre
papel de probabilidad aritmética. Los indices y paridmetros deducidos siguen
lo indicado por FoLK y WARD (1957) en su Inclusive Graphic Statistics.

Las muestras, tras un pretratamiento dispersante con hexametafosfato so-
dico diluido (1/2 g/litro + H.0), se someten a un doble analisis granulomé-
trico, practicado sobre el sedimento en bruto y sobre la muestra descalcificada.
En cada andlisis, la fraccion arena, separada de las fracciones inferiores de
limo y arcilla, es sometida a tamizaje seco en una columna de tamices ASTM,
desde —1 ® a +4 @, en intervalos de 1/2 @ durante 15°.

La fraccién limo-arcilla se analiza granulométricamente con el método de
pipeteo, efectuado en probeta alta de un didmetro > 5 cm, de 1.000 ml y
agua destilada, con temperatura estabilizada durante todo el proceso. Las
muestras se toman segin tabla de tiempos y temperaturas indicadas por
SHACKLEY (1975). Las cantidades acumuladas de cada fraccién son secadas y
pesadas para efectuar luego los cilculos correspondientes.

Combinando luego los resultados del tamizaje seco en la fraccién arena y
de la técnica de pipeteo en la fraccién limoarcillosa se obtuvo una curva acu-
mulativa de los porcentajes de los diversos tamafios de particula, alcanzando
un rango de —1® a 10 ®.

Calcimetria.—Se ha efectuado en dos fracciones del sedimento:

a) Carbonato total de la fraccién inferior a —1 ®. Se obtuvo me-
diante la descalcificacién de 10 g de muestra por tramiento
con CIH y pesaje del residuo insoluble.

b) Calcimetria de la fraccién inferior a +4 ®@. Se obtuvo median-
te mediciones con un calcimetro de Bernard sobre 0’5 g de

sedimento seco.

Materiag orgdnica—Su contenido se obtuvo por medio de ataque al bafio
de maria de 5 g de muestra con HyO, diluida al 15 %, calentando suave-
mente.

pH. Variaciones.—Su medida se efectud sobre 10 g de sedimento en frac-
cién inferior a —1 ® en un pehachimetro modelo Pye Unicam-290 en agua
destilada y con Clk n/10.

Resultados de los andlisis en las diferentes fracciones

Fraccién gruesa—En el laboratorio se confirmé que solamente el nivel F
presentaba fraccién superior a 2 mm. Se observa en este nivel un débil por-
centaje de plaquetas y una preponderancia en cantos aléctonos de bordes
redondeados, indicando un medio de transporte predominantemente fluvial.

Los indices de porosidad muestran unos valores mas elevados que en las
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muestras actuales, aunque las conclusiones a partir de estos valores no son
seguras, al igual que los valores de corrosién. En esta capa aparecen concre-
ciones calcdreas en todas las clases granulométricas en que se divide la frac-
cién gruesa. Estas concreciones adoptan formas muy irregulares por contraccién
de la arcilla al desecar y presentan cristales pequefios de calcita, englobando
algo de matriz arcillosa roja procedente del mismo depésito; tienen densidad
débil, aspecto poroso y en su superficie se observan pequefias formas tubulares
con apariencia de toba caliza.

Otra forma de concreciones que aparece en este nivel son algunos agre-
gados de grava. Este proceso de concrecionamiento, que afecta al sedimento
tras su deposicidn, estd relacionado con una costra estalagmitica que aparece
incipiente y fragmentada, producida a partir de los goteos del techo de la
cueva.

Fraccion grava—No se observa ninguna particula introducida por el hom-
bre. Las concreciones calcireas presentan una apariencia similar a las estudia-
das en la fraccién gruesa. Los fragmentos calizos que podemos incluir en la
denominacién de plaquetas se presentan en un porcentaje muy débil. La alte-
racién quimica se sefiala en la abundancia de cantos muy corroidos en ambas
submuestras.

Fraccién fina—Comenzando por el estudio de los resultados granulomé-
tricos de las muestras de la sedimentacion actual, cuyo agente de transporte
es fluvial, se observa que las curvas acumuladas pueden agruparse en dos tipos
de familias (fig. 4-a), entre las cuales se observan las siguientes caracteristicas:

Grupo o familia «A>—En este grupo se sitdan las muestras C-1, C-2 y
C-5. Su calibre medio es de 5@, 45 ® y 5’7 ®, y su desviacién tipica es de
2@, 1’8 ® y 2°2 ®, respectivamente, siendo con ello las muestras mejor cla-
sificadas, tanto de las actuales como de las del perfil arqueoldgico.

Las muestras C-2 y C-3, correspondientes a los materiales depositados
sobre la losa de la entrada, presentan en su parte inferior (C-3) una gran pro-
porcién de arena (69 %), y en la capa superior (C-2), mayor cantidad de
limo y muy poca arcilla. Estas caracteristicas texturales y el trazo parabdlico
de la curva acumulada indican que en este lugar la mayor parte del material
se ha depositado por pérdida de carga, con una decantacién pequefia poste-
rior de limos finos y arcillas, sin disturbios postsedimentarios debidos a la
accioén de las aguas, que, logicamente, bajarian pronto de este nivel, sin tiem-
po de provocar removilizaciones en los materiales ya depositados.

La muestra C-1, tomada tras la losa de la entrada, sefiala dos fases de
sedimentacién. La primera depositarfa la fraccién arena, bien clasificada, por
pérdida de carga, y en una segunda fase se depositaria el limo y la arcilla por
decantacidn.

La muestra C-5, parte superior de la C-4, estratificada sobre ella en forma
laminar, presenta poca proporcion de arena (22 %); su clasificacién es inter-
media entre los grupos ¢A» y <B». Su calibre medio es menor, ya que pre-
senta una proporcién de limo elevada (70 %) por pertenecer a la capa supe-
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Figura 4 —Granulometria de la fraccién inferior a — 1 ®. Curvas acumulativas.
Arriba, sedimentos actuales. Abajo, perfil arqueolégico.
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rior sedimentada. Este material fino se presenta en placas cohesionadas, cuar-
teadas y curvadas por desecacion. '

La asimetria de estas muestras ofrece valores positivos, sefialando un pre-
dominio de las fracciones més gruesas sobre las mds finas.

Este grupo o familia «<A» podemos clasificarlo como tipicamente fluvial,
con una sedimentacién por pérdida de carga, que depositard los materiales
arenosos y limos gruesos en una estratificacién laminar, sin posterior pertur-
bacién. Algunas muestras sefialan una fase menor de decantacién.

Los histogramas modales de estas muestras del grupo <A» sefialan tam-
bién en la C-1 dos méximos, que corresponden a la fase sedimentaria de pér-
dida de carga, con una frecuencia méxima en la fraccién 3’5® a 4 ®, y un
segundo en la fraccién limo, que pertenece a la fase decantacién, en la frac-
cién 4°5® a 5@,

La muestra C-2 presenta una preponderancia en las fracciones arenosas,
ya que la decantacién aqui tiene menor importancia, por ser un punto alto,
de donde se retiraria antes el agua, aunque también se observa un pequefio
méximo en la fraccién arcillosa.

La muestra C-5 sefiala una polarizacién mé4s acusada en el dominio del
limo grueso. Una pequefia fase de decantaci6n se muestra en el miximo co-
rrespondiente a la arcilla, que enmascara los ripples de la capa subyacente.

Grupo <«B>.—En este grupo se incluyen las muestras C-4 y C-6. Su cali-
bre medio es de 46 @ y 5’6 ®, respectivamente. Los valores no son marcada-
mente diferentes, pero puede sefialarse una peor clasificacién, 2’7 ® y 2’8 @, y
un trazo maés lineal de la curva, que podemos atribuir a que los materiales de
las muestras se encuentran mezclados por haber sido tomados en una zona de
ripples, lo que supone que la l4mina de agua ha estado ondulando sobre el
sedimento ya depositado, removilizindolo y mezcldandolo en todas sus frac-
ciones.

Ambas muestras presentan un tamafio de grano ligeramente mayor en el
dominio de la arena, y los valores de asimetria son positivos.

Los histogramas modales de estas muestras (fig. 5) del grupo <«B» sefialan
que no hay polarizacién en los valores, sino que existe una mezcla de fraccio-
nes porque ha habido un disturbio postsedimentario en los materiales debido
al movimiento de las aguas.

Esta familia de muestras tiene como caracteristica, por tanto, la removili-
zacién de las distintas fracciones en una fase postdeposicional y la ausencia
de los méximos de frecuencia en las fracciones arcillosas, que indican las fases

de decantacidn.
* * *

El estudio de las muestras del perfil arqueolégico nos indica, en primer
lugar, que sus curvas acumuladas presentan una pendiente escasa, con una
facies granulométrica lineal o hiperb6lica y un trazo bastante parecido entre
si, lo que sefiala un medio de deposicién similar y un agente de transporte
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Figura 5.—Diagramas de modos de frecuencia. Arriba, perfil arquecldgico. Abajo,
sedimentos actuales.

idéntico, con poca capacidad de clasificacién, tanto en las particulas introdu-
cidas por saltacién o suspensién (fig. 4).

No podemos establecer entre ellas subgrupos, ya que sus caracteristicas
son muy similares, si exceptuamos el nivel F, que presenta pequefias diferen-
cias en los valores de las medidas estadisticas, los cuales estdn todos expresa-
dos en Ia tabla 1.

El calibre medio de estas muestras alcanza un rango de 52 ® a 64 ®, o
sea, ligeramente menor que el de la sedimentacién actual. Sélo el nivel F
presenta un tamafio medio de particula ligeramente més elevado (5’2 ®). Ello
puede atribuirse a la presién y disturbio consecuentes de ser un lugar habitado
por el hombre, mientras que el nivel F es arqueolégicamente estéril.

Por 1a misma razén, los valores de la asimetria son negativos en todas las
muestras, alcanzando un rango de —0°3 a —0’1, excepto en la capa F, donde
el valor es levemente positivo (+ 0°09). Por tanto, y exceptuando este Gltimo
nivel, las muestras del perfil presentan una concentracién en material fino
con un material grueso subordinado.

La desviacién tipica abarca un rango de 2’3 a 2’7 ®, lo que sefiala una
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clasificacién general levemente peor respecto a las muestras actuales de la
familia «A» y bastante similar a los valores de la familia <B».

Los modos de frecuencia sefialan varios méximos distribuidos entre las
distintas poblaciones que integran la curva, pero sin que se observe una pola-
rizacién significativa, excepto en la capa F, que presenta un méaximo en la
fraccién del limo grueso y otro menor en la fraccion més fina de la arena,
materiales que se depositarian por pérdida de carga. Un tercer médximo en la
fraccién arcilla sefiala una fase posterior de decantacion del material més fino.

Este grupo de muestras es similar en su trazo y valores estadisticos a la
familia «B» de las muestras actuales. Podemos pensar, consecuentemente, que
proceden de avenidas fluviales de las aguas del Barranco de la Ventana vy,
tras su depdsito, han sufrido removilizaciones y mezclas de las distintas frac-
ciones de los materiales sedimentados, que quedan reflejadas en el trazo lineal
de las curvas acumuladas, con tramos cortos e irregulares, asi como en los
histogramas modales, propios de sedimentos con mala clasificacién y pobla-
ciones muy mezcladas. Estos disturbios postsedimentarios estarian conectados
con la accién antrdpica propia de un lugar de habitacién. De entre las mues-
tras del perfil sélo la capa F es arqueolégicamente estéril, por lo que, como
ya hemos visto, se aparta ligeramente de las caracteristicas generales del resto
de las muestras del corte arqueoldgico.

Calcimetria.—Se observa que la fraccién total inferior a —1 ® presenta
en las muestras del perfil arqueolégico un contenido en calcio masivo, sin
que pueda hallarse sefiales de iluviacién o lavado de carbonatos, ya que las
diferencias son minimas. S6lo el nivel F se aparta visiblemente del resto, se-
guramente por la descalcificacién que presentan las arcillas rojas que contiene,
procedentes del lapiaz existente aguas arriba.

En las muestras actuales, los carbonatos que aparecen en ambas fracciones
varfan paralelamente su proporcidn, encontridndose repartidos en ambas frac-
ciones consideradas en partes iguales. En ninglin caso existe una proporcién
mayor de carbonatos, bien en la fraccién arena o en la limoarcillosa.

Las muestras del perfil presentan en la fraccién inferior a —1 ® un con-
tenido en carbonatos del 50 %, y los limos y arcillas de este perfil comprenden
sus valores entre 20 y 35 %.

Por tanto, las diferencias de contenido en ambos grupos de muestras son
poco significativas. No obstante, y aunque los procesos de eluviacion e iluvia-
cién en el perfil no parecen ser de gran importancia, s€ puede sefialar una
descalcificacién en los niveles A, C y F, con un enriquecimiento de carbonatos
en las capas subyacentes B, D y E. Ello podria indicar ligeros cambios de
humedad climitica que darian lugar a procesos de lavado y emigracién de
carbonatos y coloides, aunque las variaciones existentes no son muy amplias
(figura 6-d).

Respecto al contenido de materia orgénica, las variaciones en la vertical
acusan un porcentaje débil en el nivel F, el cual es arqueoldgicamente estéril,
asi como en el nivel E.
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Los niveles D y C registran un aumento brusco, que puede sefialar una
mayor intensidad de ocupacién humana, y los niveles B y A sefialan un con-
tenido intermedio (fig. 6-¢). Esta fluctuacién entre los niveles se corresponde
con las oscilaciones del pH en la vertical a lo largo del perfil, que es siempre
bésico, variando en proporcién directa al contenido de carbonatos e inversa a
los niveles que presentan mayor contenido de materia orgénica (fig. 6-f).

CONCLUSIONES SEDIMENTOLOGICAS

El estudio del color de las muestras del perfil arqueolégico sélo nos indica
una diferencia clara en el nivel F, que, al ser un aporte torrencial, debe su
tono rojo amarillento (cartas Munsell 5 Y R 4/6) al contenido de arcillas de
decalcificacién procedentes de la zona del lapiaz que existe en la Canal y el
Neto, en la cabecera de la rambla. El resto de los niveles presentan un color
bastante homogéneo, con tonos de marrén rojizo, mis oscuro en las muestras
del perfil que en las actuales, debido seguramente a los aportes de materia
orginica debidos a la ocupacién humana. El color rojo amarillento aparece
asimismo en dos muestras de la sedimentacién actual.

La fraccién gruesa, que sélo aparece en el nivel F, no puede, por esta
razon, establecer un baremo comparativo con otras capas superiores respecto
a la intensidad de la disolucién, concrecionamientos, aportes aléctonos o au-
téctonos, etc. Su estudio nos indica claramente el origen predominantemente
fluvial, de régimen turbulento, del depésito en que se encuentra, si considera-
mos el elevado porcentaje de elementos al6ctonos y la incidencia de los mis-
mos en la clase de los redondeados, cuyo residuo insoluble es muy diferente
del de las muestras tomadas en la caliza de la propia cueva.

Estos clastos muestran un indice de porosidad superior a otras muestras,
lo que indica la existencia de un proceso interno de disolucién, cuya intensidad
no podemos comparar con niveles superiores. Este proceso puede deberse
también a la abrasibn momenténea debida a las aguas de crecida (BROCHIER,
1977), que engloban y transportan los clastos calizos.

El estudio de la fraccién grava corrobora los resultados obtenidos en la
fraccién gruesa.

El andlisis de la fraccién fina nos ensefia que el modo de deposicién ha
sido bastante homogéneo en todas las muestras del perfil arqueolégico. Por
tanto, no se puede establecer subgrupos que claramente correspondan a dife-
rentes fases sedimentarias, exceptuando el nivel F, que parece obedecer a una
avenida fluvial mas brusca, en régimen torrencial turbulento, englobando ma-
terial grueso y con mayor porcentaje en la fraccién arenosa.

Hay en todas las muestras una clara polimodalidad, que influye en su mala
clasificacién, y una poblacion subigual que influye en el trazado hiperbélico
de la curva, asemejandolas a las muestras actuales indicadas como grupo <B».
Parece indicarse, en general, dos etapas en la deposicién del sedimento. En
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la primera se depositaria la arena por pérdida de carga, y en la segunda, los
limos finos y arcillas, por decantacién. Posteriormente hay que considerar la
modificacién que sufrird el material asi depositado debido a la ocupacién hu-
mana, lo que se refleja en los valores negativos de las asimetrias, con una
preponderancia del material fino sobre el grueso, frente a las muestras actua-
les, ligeramente positivas, ya que el tamafio del grano estd intacto. La capa F
tambi€n ofrece esta caracteristica por ser estéril arqueolégicamente, y con ello
elimina la accién antrépica.

CONCLUSIONES PALEOCLIMATICAS

En la capa F encontramos, en primer lugar, material grueso procedente de
depésitos de ladera, acarreado por una avenida fluvial con superior capacidad
de carga que en-sedimentaciones posteriores del mismo origen, pues estos
materiales gruesos no vuelven a ser introducidos en la cueva por las siguientes
inundaciones fluviales.

Esta forma de avenida de régimen turbulento y espasmédico debe corres-
ponder a un momento climitico propio de un pais subérido o, por lo menos,
de clima seco, con diferencias pluviométricas estacionales muy marcadas, que
daria lugar a una cobertura vegetal escasa, sin capacidad de retencién de los
materiales depositados en las laderas.

La costra fragmentada, estalagmitica, que aparece en todas las fracciones
de este nivel, también puede haberse formado en un contexto con caracteris-
ticas de sequedad, si nos atenemos a lo indicado por LLoPis (1970) y DucHAU-
FOUR (1975), para quienes estos fenémenos litoquimicos estdn ligados a perio-
dos climiticos de tipo ciclico, predominantemente secos, aunque alternantes
con fases de humedad acentuada. Esta alternancia, con diferencias marcadas
en los periodos secos y himedos, podria dar lugar a que las precipitaciones,
al no producirse sino en momentos estacionales muy concretos, se resolverian
en avenidas fluviales, turbulentas, que arrastrarian materiales heterométricos.

Este momento climitico parece tener una transicién hacia unas condicio-
nes generales mds hiimedas, en las que se formari, sobre la parte superficial
de la costra estalagmitica, una toba caliza, lo que implica la existencia en el
suelo de la cueva de una zona con vegetales y encharcamiento de agua.

Asi pues, el estrato F parece registrar dos fases climiticas con diferentes
caracteristicas. No podemos descartar que la primera podria ser simplemente
un régimen de precipitaciones con estacionalidad marcada que, en un mo-
mento determinado, sufre un aporte pluviométrico més acusado, lo que pro-
vocard crecidas de importancia, o bien tratarse, efectivamente, de un contexto
climitico mis seco, con caracteristicas de precipitaciones esporidicas y vio-
lentas; esta dltima solucién esti, a nuestro modo de ver, mis de acuerdo con
el tipo de depédsito que vemos producirse en este momento.

Tras la segunda fase, evidentemente mds hdimeda, que corresponde a la

[18]



ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DE LA CUEVA DE LA COCINA 179

CRONOLOGIA INDUSTRIAS DEFOSITO CAPAS SEDIMENTOS TEMPERATURA HUMEDAD
{a. de J} P

7C0

caida

Z& de blogues _ .

1000 —L- lavado

sed.

petiode |- ‘7 calmada

sub

1800 —| 8RONCE \4 E

o

- A)
boreal toba caliza ‘.\
Zx costra dvenidas AN
es talagmitica £ torrenciales 1
2000 —- incipiente cantos i
6 -’
CALLOLITICO
2300 ——
3360

Figura. 7.—Esquema paleoclimatico.

formacién de la toba, las capas depositadas posteriormente proceden también
de avenidas fluviales con menor capacidad de carga que inundan la cueva
esporddicamente, lo que puede deberse a un tipo de precipitacién mis repartida
dentro de un clima mediterrdneo parecido al actual. Dos oscilaciones menores
sefialan momentos en que no hay aporte de sedimentos y se da el proceso de
lavado de materiales en condiciones de incremento de humedad, sefialados
por los niveles de caracteristicas eluviales, como son el A y C.

Todo ello encuadrado en un esquema correlacionado con el momento cro-
nolégico deducido a partir de los materiales arqueolégicos que aparecen en
los diversos estratos, y descritos por FORTEA (1976) podria tener la expresién
grifica que se indica en la figura 7.

Hay que considerar que las oscilaciones climiticas en la evolucién del
postglaciar, especialmente en sentido de aumento o disminucién de la humedad,
corresponden a fenémenos locales, como es el caso del presente estudio, que,
obviamente, y al presentarse en un contexto aislado, simplemente puede dar

cuenta de oscilaciones ligadas muy concretamente a un punto geogréfico de-
terminado.
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