Una excursion mniversitaria a las Islas
) Canarias

por

Luis Garecia Sainz

L interés geografico de las antiguas Islas Afortunadas motivé,
durante el curso 1946-47, la excursién wque realizé un grupo de
alumnos de nuestra Facultad de Filosofia y Letras, con fines del
més alto valor cientifico y de la cual vamos a dar, en estas péginas
de Sartasr, las enseflanzas y hechos més salientes, desde nuestro particular

punto de vista.

LLAS PRIMERAS OBSERVACIONES EN EL MEDITERRANEO OCCIDENTAL

Barcelona fué el punto de embarque donde comenzé la expedicion (esque
ma ndm. 1). En un principio, la travesia del Mediterrdneo, desde la ciudad
condal hasta el cabo de Géta, se caracterizé por una mar plana, y sobre la causd
que originaba aquella tranguilidad de las aguas marinas, asi como de 1a morfol
gia que presentaba el horizonte en el borde ibérico, versaron las primeras com
versaciones cientificas. Al efecto, mientras el barco atravesaba la hova de
hundimiento que presenta el Mediterrdneo entre la ‘costa catalana ¥ aquelld
de las Baleares, con su profundidad médxima de 2.400 metros, los eXPedicm
narios dirigian sus miradas a los arcos de hundimiento de época pliocénic
que forman el levante espafiol, presenciando la emergida costa de Garra'f
y el delta del Ebro, donde el gran ric ha formado, durante el ditimo M
116n de afios, los productivos diluviales de 400 kilémetros cuadrados de ex
tensién.

En lontananza se divisaban las terrazas del Ebrc, asf como la Plataforma
de abrasién pliocénica que desde la costa asciende, de modo apenas percel
tiblé y en los alrededores de ios 100 metros hasta el piedemont; de I%S‘Sierras
costero-levantinas. :
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K1 CLIMA DURANTE LOS PRIMEROS DfAS DE NUESTRO CRUCERO

Al mismo tiempo que explicdbamos la morfologia costera, los expedicio-
narios preguntaban las causas meteorolégicas a que obgdecia aquella bonanza
y transparencia de la atmdésfera, que al sur de la desembocadura del Ebro
permitia ver la costa ibérica, asi como la de TIbiza e incluso en la lejania
las cumbres mallorquinas; esta calma contrastaba con los vientos realmente
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fuerteg que habfamos observado el dia anterior en la huerta valenciana, En
lag Primeras millas, la linea loxodrémica que seguia nuestra motonave apenas
abandonaba el relieve submarino que forma la plataforma continental de
Nuestry Peninsula, pero a medida que nos alejdbamos de la costa los vientos
%gufan siendo flojos, 10 que nos demostraba que el mal tiempo era de tierra
Y'SU origen estaba en el anticiclén gue gravitaba sobre la Meseta ibérica.
Este anticiclén, de menor potencia que los que se forman durante la estacién
Uis avanzada de invierno, irradiaba sus vientos hacia el exterior del ntcleo
tentra) espaiiol, los cuales perdian velocidad a medida que se alejaban del
Rismg,

A esto se debia que en el Mediterraneo dominaran los vientos flojos que
daban lugar a aquella mar plana, de la cual gozamos en la primera parte
Ge HUestre crucero mediterrdneo. Aquellas altas presiones localizadas en la

147
Naumero 35-38



Meseta en aquella época, como ocurre la mayor parte-de los inviernos,
daban lugar también a que el cielo, al salir de Valenc'ia, fuera lo mismo que
en el macizo ibérico, despejado, de atmésfefa diafana y transparente, aungue
templada y no fria, como en este Ultimo. La tranquilidad de las aguas del
-Mediterrdneo occidental se debia, pues, a aquellos vientos flojos derivados del
centro de las altas presiones ibéricas, las cuales desvian los minimos barc
métricos atldnticos y que de no existir el anticiclén peninsular perturbarian
la mar en calma de que tratamos y harian mas templado el clima de la
meseta.- La tranquilidad atmosférica se debia también a que los minimos
estivales del Mediterraneo occidental se presentaban alejados del levante
espafiol, ya ue en esta €poca del otoilo su domlmo y accién se extiende
sobre las zonas insulares de Cérecega.

Al dia siguiente ‘despertamos a la altura del cabo de Palos, y no lejos
de aquel promontorio observamos en la ‘costa' una serie de valles colgados
sobre el actual nivel marino, que nos indicaban el movimiento de emersion
que durante los Ultimos tiempos del cuaternario ha presentado aquella costé
Esta emersién de valles y playas es de sumo interés para el estudio de 12
evolucién que presenta el hinterland ibérico, pero nosotros vimos el fendmeno
como en una cinta cinematogréfica, ya Que nuestra motonave seguia sin
interrupcién su rumbo sur, después de haber atravesado el lomo submaring
que une la costa alicantina con las Baleares. Desde cubierta divigdhamos
también y en el cielo una serie de nubes altas y filamentosas, que 2 los
11.000 metros sobre nuestras cabezas se presentaban como cirrus, 'que erafl
presagio del comienzo de otro minimo barométrico.

Asi transcurrié el dia bajo un estratus nuboso oscuro que se continué
con el nocturno, el cual nos depard al dia siguiente y a nuestro paso T
el Estrecho un verdadero mare magnum en medio de la Nuvia y de la tem
pestad. Al mismo tiempo que atravesdbamos el Estrecho, pasamos tantbién
aquel minimum, que fué seguido de un verdadero vendaval a la entrada del
golfo de Cédiz, donde hicimos escala de seis horas. '

Con cielo despejado y viento fresco, comenzamos nuestra navegaméﬂ por
el Atldntico en direccién a Canarias, presenciando en el atardecer del dia
de llegada a estas islas otros cirrus y celajes que nos hacfan presentlr ¢
tiempo Nuvioso (buen tiempo para los islefios), al que habiamos de esta
sometidos durante nugstra v1s1ta a Gran Canaria. Antes del atardecer s

S
divisaban, a oriente del rumbo sur que segufamos,-las islas mas proxima
1
al. continente africano y en la lejania la costa de éste, con la que @

relacionado se ha creido la formacidn del archip_iélago. 4
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E1L ORIGEN DEL ARCHIPIELAGO CANARIO

Acerca de este tema versaron nuestras primeras conversaciones sobre
lis Afortunadas, cuyo origen se creyé por algunos aubores como formando
parte de aquel continente, a la par que se aseguraba’ como una continuidad
de la orografia del Atlas (1). El Dr. Ferndndez Navarro (2) fué el primero

@) Tl interés cientifico de estas islas fué manifestado en frases encomiasticas por
HvmsorpT, seguido a los pocos afios por CORDIER y muy pronto por LEoroLDO DE BUSCH
(1836), el cual, a la vista de las Calderas ‘Canarias, crea su teoria de los criteres de
levantamiento, de gran boga durante el siglo pasado.

De los extranjeros, en esta centuria, ocupan el lugar mds importante HarTUNG (1857),
Die geologischen Verhaltuisse der Inseln Lanzarote und Fuerteventura (muy utilizada
por HerNANDEZ-PAcHECO en su estudio de Lanzarote); FrisrscH, K. (1867), «Reisebilder
von den Canarischen Inseln», en Pet. Mitt, (1867), con valiosos detalles geograficos y geo-
l6gicos. Simony (1892), «Aufnamen auf den Canarischen Inseln». ANSLEN DE K. K. «Na-
turhistorischen Hofmuseums». BerTHELOoT ET WEBB (1840), Histoire Naturelle des Illes
(anaries. Podria hacerse una larga lista con los nombres de los que han hecho estudios
parciales de vulcanismo, pero como han caducado en valor cientifico, no merecen ser
recopilados.

De los _espafioles destaca 'CALDERON Y ARANa, por ser el primero que hace estudios de
cardcter petrogréﬁco con ayuda del microscopio, si bien por la época en que los hizo
han perdido una gran parte de su valor, y entre ellos podemos citar: «Resefla de las
rocas de la Isla de Gran Canaria» (1876), «Bvolucién de las rocas volcdnicas en general
Yen las Canarias en particulars (1879), «Rocas antiterciariag de las Islas Atlantidas» (1884),
tAreniscas y dunas de las Islds Canarias» (1884), «Bdad geolégica de las Islas Atlanticas
Y su relacién con los Continentes» (1884), fodas ellas publicadas en Anales de la Sociedad
Espafiola de Historia Natural.

De 1los tiempos actuales, los méds importantes son: EDUARDO HERNANDEZ-PACHECO ¥
FERNANDEZ Navarmo. Del primero, su Estudio geoldgico de Lanzarote, y referencias en
otras obrag suyas. Bl segundo, en Islas Canarias (1926), XIV Congreso Geol6gico Inter-
hacional, hace un resumen general de las islag, Tiene otros trabajos muy interesantes,
Mo por ejemplo: «Observaciones geoldgicas en la Isla del Hierro». Memorias de la
Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, tomo V, Memoria 2.*; «Observaciones geolégicas
e la Tsla de la Gomera» (Trabajos del Museo de Cicncias Naturales, serie geoldgica, mii-
Mmerp 23) (1918); El Teide y la geologia de Canarias (1917); Estado actual del problema
de Ia Atlantis (1916); La erupcién del Chinyero (1909). También conocemos el trabajo
df‘ SM6N Benfrez Papiiins, publicado en la revista El Musco Canario (1945), Ensayo de
Sintesis geolégica del Archipiélago Canario, y en el gque se ve que desconoce las modernas
teoriag movilistas, que le llevarfan a otras conclusiones.

Los materiales sedimentarios se encuentran en La Palma, Tenerlfe y Gran Cenaria.
kl sefior MaARTELL, Que estd preparando su tesis doctoral sobre «Terrenos sedimentarios
g:rlas Islas Canarias», me ha afirmado la existencia de estrombus en el suelo de Tenerife,

€a de Adeje, préximo a donde Oscar BURCHARD encontré una tortuga gigante f£6sil.
$as masas sedimentarias alcanzan la altura de trescientos metros en la Isla de la Palma,
el valle ge Aridane, a la salida de la Caldera de Taburiente.

También es interesante el articuio de E. JerémiMe, «Contribution & l'étude petrogra-
Phigue de trois isles de l’Archipel Canarien: Tenerife, La Palma, Gran Canarias, Bulletin
de 1g Société Frangaise de Minéralogie, tomo LVI, 4-5 (AvrilaMai 1933, pags. 189-261),

2 Ver 1a bibliografia general que reseflamos en la nota anterior.
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que estuvo en contra de las teorfas de arrumbamiento del Anti-Atlas ante
las alineaciones norte-sur que siguen lag grandes profundidades que separan
el continente de las islas occidentales.

Nosotros, al deducir de los resultados batimétricos, no del todo astudiados,
que rodean las islas, y los mejor conocidos de las secciones atlanticas al
occidente del archipiélago, creemos que el continente africano y el archi-
piélago canario son dos cosas completamente distintas, debiendo buscar su
origen en los acontecimientos del Atlantico Yy no del continente africano.

En efecto, de los reconocimientos y resultados de las expediciones de
Michael Sars, del Deutschland Kreuzer, Berlin, y Dana, asi como de las
lltimas expediciones alemanas del Meteor (3), las Canarias, formadas sobre
un substratum holocristalino recubierto por sucesivos mantos de lavas, son
la pequena parte de una unidad voleanica que se alza bruscamente del fondo
marino. Ellas forman parte de la seccién septentrional de la fosa de caho
Verde, donde la sonda alcanza profundidades que rebasan los 5.000 m. EI horde
de esta fosa se presenta rodeado de una serie de manifestaciones volcanicas,
consecuentes con el fenémeno de hundimiento que llevé a término estos
abismos del Atldntico norte ecuatorial. Y consecuente con el fendmeno de
que tratamos, la cubeta de hundimiento de cabo Verde presenta sus mani
festaciones eruptivas no solamente en las islas de cabo Verde, sino en las
Canarias que, como aquéllas, delimita la parte oriental de este hundimiento
a semejanza de los fenémenos eruptivos: que se pregsentan en las portuguesas
islas de la Madera y Azores. Todas ellas son muestras evidentes del viul
canismo que acompafia a toda fosa de hundimiento, delimitando las seC
ciones de débil resistencia tecténica, como son ‘los bordes de-estas cuencas
hundidas. Ya en la primera parte de nuestro itinerario sobre el Atldntico
recorrimos el borde oriental de una de estas cubetas, reconocida por el Metgor
¥y a la que se le da el nombre de mar de Espafia. Ella forma parte inte
grante de una de las cuatro fosas principales que presenta aquel gral
Océano, en alineacién préxima a la de norte a sur. Las Canarias se preser
tan, pues, sobre la divisoria que de un modo brusco se alza entre la cubeta
de Espafia y la llamada fosa de cabo Verde,

Esta divisoria forma el borde meridional del llamado mar de Espafia. El
fondo de esta bahia o mar iberoafricano de Espafia es de relieve atormentado:
sufre la influencia del plegamiento alpino y numerosos derrumbamientos

(® Ver Ergebuissen der Deutschen Atlantischen Ezpedition; G. Wost, Der ursprit'?
der Allantischen tiefenwasser, y otros trabajos- de la expedicién del Meteor en Sonde™
band, der Zeitschrift der Gesellschaft fur Erdkunde 2w Berlin Hundert]ahrfezer )’ otros
nlmeros (1928),
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pleistocenos. Constituye un verdadero mar interior, definido por la costa de
portugal y Marruecos. «La orilla norte viene definida por la prolongacion
del cabo de San Vicente, banco de Gettysbourg o de Goringa (45-60), banco
de Josefina (1700-1900) y termina por los volcanes emergidos de la isla de
Madera y arrecifes de las Desestos». .

«La orilla sur, que pertenece a la meseta continental africana, estda domi-
nada por el banco de Dacia (90 metros), el archipiélago de las Salvajes (Gran
Salvaje, pequefio Pitén y gran Pitén), y hacia el sur una cresta submarina
soporta el archipiélago de las Canariasy (4).

Todos los bancos y archipiélagos de¢ estd bahia de Hspafia tienen cardcter
volcdnico, indicando asi su reciente formacién como consecuencia del derrum-
bamiento de terrenos antiguos, el ser plegados por las oleadas orogénicas
que dieron lugar 4 las formaciones montafiosas del Norte de Africa y Sur de
Espafia (montes, atlas y macizos béticos rifefios).

Fn este suelo submarino, lleno de convulsiones, es donde se ha buscado
con mayor insistencia la localizacién de la Atlintida platénica y geolégica,
tejiéndose bellisimos estudios, pero sin la suficiente base cientifica, conside-
rando las Canariag como restos de esa Atlantida vy a los guanches emparen-
tados con los atlantes refugiados en sus altas cumbres. Pero en las islas
10 se ha encontrado nada que indique pertenezca a un continente hundido.

Mias reales son los estudios referentes a la salinidad, temperatura, cO-
rrientes, etc., que realizé el Meteor en los dos afios que durd aquella expe-
dicién alemana. .

La direccién aproximada, de norte a sur que sigue la corriente de las
Canarias era bordeada por nuestra motonave, y a la altura de Mogador, en
la costa africana, empezamos a charlar sobre la escasa actividad de esta orilla
atlintica, que apenas se divisaba en nuestro horizonte sensible al este de
la linea loxodrémica seguida por nuestro barco. Al observar la escasez de
fenémenos eruptivos de aquellas costas y la frecuencia de éstos en el archi-
Diélago canario, que empezdbamos a divisar en el atardecer, deduciamos que
a medida que las islas se alejan de la fosa atlantica la actividad volcénica
es menor, perdurando sus aparatos volcinicos hasta tiempos tanto mds mo-

dernos cuanto mds proximas estdn las islas al abismo oceanico de cabo
Verd
e.

LA ‘ACTIVIDAD VOLCANICA DE LAS CANARIAS
De las observaciones gque hicimos sobre este tema al recorrer el archi-
DPi€lago, deducimos también que las islag de mayores manifestaciones vol-

—

@ Danots, Bl Atldntico, pag. 97.
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cénicas y més recientes son las de La Palma y Tenerife, presentdndose log
conos o aparatos volcdnicos de mayor volumen en esta Ultima, la cual, a gy
vez, disminuye' su actividad volcdnica en el transcurso de los tiempos geo-
16gicos. )

Una ratificacién de nuestra conclusién la observamos al recorrer las ma-
nifestaciones que rodean al Teide. En efecto, el volcin de mayores dimen-
siones y de mayor volumen de materiales de emisién es el antiguo créiter
de Las Cafiadas (figura 1 Yy esquema nim. 2), al que sigue en condiciones
muy inferiores el de Pico Viejo v a éste el actual Teide (fig. 2), de menores
broporeiones que los anteriores. Estos aparatos, asi como Sus materiales de
emisién, van descendiendo en extensién ¥y volumen, respectivamente, a medida
que transcurren los tiempos terciarios ¥ cuaternarios.

La actividad volcdnica va disminuyendo también a medida dUe NOS aproxi-

mamos al continente africano, como habfamos visto en algunos detalles del
relieve que observamos al contemplar la costa de Africa e islas préximas
a .eHa, en la ultima parte de nuestro viaje por el Atlantico,
+ De acuerdo con estas observaciones, y al recorrer las distintas islas,
vimos que los criteres de Tenerife ¥y La Palma eran de dimensiones muy
superiores a las que presenta Gran Canaria a oriente de éstas (caldera de
Bezama, entre lag modernas). Al estudiar los materiales eruptivos de esta
isla también se reconoce facilmente que los mds modernos son los méis
occidentales, presentando més antigiiedad las emisiones que cubren la seccién
oriental de la isla; esto se deduce no solamente del estudio de sus materiales,
sino de los fenémenos de erosion, los cuales se presentan mdas evolucionados
en la seccién sudoriental. :

LA cARENCIA DE MODERNAS MANIFESTACIONES VOLCANICAS EN EL CONTINENTE AFRICANO

Las grandes manifestaciones volcnicas que vimos en las islas occidentales
contrastan con lo amortiguado que aparecen estos fenémenos en las orientales,
contraste que se acentiia més si revisamos los -estudios hechos ultimamente
en la costa africana por el sefior Alia Medina, al indicar las caracteristicas
morfolégicas de la .zona septentrional del Sahara espafiol. Los elementos
eruptivos son 'muy escasos en aquella secci6n occidental del continente.
aparte de la gran antigiiedad que les caracteriza..

Estos caraétgres coinciden también con las conclusiones relativas a 12
tranquilidad orogénica que indica el sefior Alia en €l hinterland africano
no obstante la complejidad Que supone el estudio del basamento paleozoico
formado por rocas metamérficas asociadas y enmascaradas en SU mayor paft'e
por los sedimentos de la transgresién del cretdceo, Estos depositos .y. sedt

4
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LAimina III

ESQUEMA N.° 2

FiG. 1,—Un aspecto de la erosion en las formaciones de lava del antiguo crater de Las Canadas



MIiNa |V

2. —Criler del Teide. En primer

3.—Coladas de materiales muebles en la carretera de las Cumbre
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LAimina VI

FiG. 8.—El valle de la Orotava. Al fondo y al pie del Teide, las coladas basallicas a las que se super-
ponen los materiales muebles de las erupeiones mdas modernas,

=

fiiparoin

Al fondo, anliguas costas elevadas y supet=

F1G. 9.—El puerto de Santa Cruz a la salida de la Orotav:
ficies de abrasion, debidas a la estabilidad del nivel.




mentos dificultan, del mismo modo que al sur del Ecuador, el estudio de la
tecténica del continente africano (5).

LA TECTONICA AFRICANA Y LA CANARIA

Si bien la sedimentacién del cretacico dificulta e! estudio de la tecténica
del substratum paleozoico, dando lugar a una serie de hipétesis sobre movi-
mientos ya caledonianos, ya de época herciniana, tal fosilizacién tiene la
ventaja de asegurarnos que los movimientos alpinos no han intervenido en
estos paralelos africanos.

De todo ello puede deducirse que la causa del yulcanismo canario no
tiene relacién con los fenémenos alpinos mediterrdneos y que su causa hay
Que buscarla en los acontecimientos norte-atlanticos, qﬁe han dado origen
al hundimjento que forma la cuenca ocednica de cabo Verde. Su tectdnica,
asf como sus movimientos epirogénicos y eustdticos, son muy modernos,.
tomo veremos. El continente africano, por el contrario, presenta su orla ba-
leozoica de plegamiento primario, delimitada a oriente por el escudo saharien-
S, de elementos paleozoicos también (devénicos, principalmente), pero de
tstructura tabular, como se deduce no sélo de la pequefia visién de conjunto
fQue hemos hecho en otras expediciones por el NO,, sino también de los nume-
10808 trabajos franceses que han estudiado aquellas zonas. Al mismo tiempo
We tratdbamos de estos temas, la lluvia no nos permitia contemplar el
Pisaje sin dificultades. El tiempo lluvioso que habfamos previsto nos acom-
baii6 en toda la excursién v los barrancos, que hacia ‘cineco afios ue estaban
€ seco, se desbordaron, constituyendo un acontecimiento para los naturales
del bais, que contemplaban con gran regocijo sus altas aguas,

L.AS COLADAS BASALTICAS Y LA MORFOLOGIA

No obstante la lluvia pertinaz que nos acompafé toda la expedicién, pudi-
Mos darnos una pequeiia idea de la morfologia de la isla dentro de la rapidez
de Viaje de seis dias que duré la visita a las dos mayores tierras del archi-
Diglago, ’

il primer dia recorrimos la zona del Teide, una de las més populosas de

Isla, por la feracidad de los materiales volcdnicos descompuestos, No obs:
tante la Nluvia, que no nos dej6é recorrer a pie estas secciones, al pasar por
11_15 trincheras de la carretera, pudimos apreciar una serie de coladas basil-
ticag Que alternaban con grandes capas de cantos angulosos, redondeados
—~ .

®) Ver los trabajos de Mrs. Lucoux et HouvREQ. ’ .

158 .
Naimero 35-38



bastantes de ellos y méds o menos rodados los de menor tamafio. Estos hiatos
de sedimentacién presentaban en su masa pequefios estratos horizontales
formados por areniscas muy deleznables y elementos travertinicos, que de
nunciaban épocas alternas de humedad y sequedad, las cuales pueden fecharse
como pliocénicas, lo mismo que los elementos rojos de descomposicién que
en otras secciones se presentaban fosilizados por las coladas basélticas.

De interés, realmente, nos pareci6 el fenémeno y ello nos obligb a examinar
de cerca estas coladas superpuestas a la antigua superficie del roquedo des
compuesto. Sobre el terreno pudimos ver que las corrientes basdlticas pre
sentaban en la base de sus prismas una zona de tradnsito de caracteres tra
quiticos (con algunos gruesos cristales), la cual formaba el contacto de ha
colada con los elementos del roquedo descompuesto y de color rojizo que
fosilizaban, Hste fenémeno nos indujo a creer que la masa eruptiva con
gruesos cristales sobre los que se asentaban los prismas de las coladas no pre-
cedian de una erupcién anterior, sino del mismo basalto, transformado en su
base, transformacién debida indudablemente al enfriamiento menos répido
de la corriente basiltica, a su contacto con las arcillas rojas de descompe
sicién que fosilizan. Debido a estas condiciones de enfriamiento, la base de
los prismas basdlticos presemnta grandes aglomerados en su cristalizacion.
distintos a la pasta de microlitos que constituyen los prismas, que formah
hasta la superficie, el resto de la colada. Es muy probable, por no asegurarlo,
que el enfriamiento de la colada basdltica fuera lento en sulbasé, dehido 2
la accién aislante y protectriz que en este caso ejercia la capa de descont
posicién rojoarcillosa de que tratamos: esta tltima pertenece a la superficie
anterior del roquedo, sobre la cual se apoya la 'base de la nueva colada, qué
a su vez fosiliza el antiguo relieve, Expusimos nuestra opinién en una visita
que hicimos al vulcandlogo de la isla, sefior Benitez, el cual nos indicé qué
de acuerdo con nuestra opinién, podian estar los analisis que se hacian et
Madrid sobre aquellos materiales y de los cuales tenfa noticia de que dabah
una serie de componentes muy semejantes a los basdlticos.

Muy interesante era ver la alternancia de las coladas basdlticas de épocd
indudablemente pliocuaternaria y que dominan en la vertiente N.-NW. de
la isla. Hllas. rellenan, en parte, el relieve anterior, ya que los prmclpfﬂﬂes
rasgos de éste lo reproducen al exterior, hasta el punto de que nosotros Pud1
mos observar durante nuestras cortas expediciones que los prismas basélticos
(que, como sabemos, cristalizan en sentido perpenohcular a la superficie sohre
la que se desliza la colada) se presentaban en algunas zonas en forma de
haces que coronaban algunos abovedados del relieve que formaba la antigu?
superficie. Esto contrastaba con lo que vimos dfas més tarde en Tenerife ¥
en lascarretera de las Cumbres, en donde las ondulaciones de las colad®

B
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pagdlticas se rellenaban con mantos de recientes cenizas, cuyos elementos sin
cristalizar se comprimian al tropezar con las ondulaciones de las coladas
basdlticas anteriores, La Iluvia impidié que fotografidramos el primer fend-
meno, cosa que no ocurrié con el segundo, del que presentamos la fig. 3, en
la gue se muestra la plasticidad, porosidad y aspecto mueble del material
eruptivo mds moderno, en contraposicién del compacto basalto anterior.
Interesante es el estudio refergnte a la diferencia cronolégica que presentan
los asurcados de erosion del N, y NW. de Gran Canaria con relacion a los
de la seccién S., donde los materiales eruptivos antiguos no han sido fosili-
zados por las coladas pliocuaternarias de que hablamos en el septentrién
islelo: de ello podrian deducirse condiciones climaticas anteriores.

De no menos importancia es también el estudio del desmoche, debido a
la erosién cuaternaria e incluso a la pliocena, que presentan las cabeceras
de las coladas basalticas pliocuaternarias, que fosilizan los elementos de
derrubio y de descomposicién de los dltimos tiempos terciarios, Con este
estudio conoceriamos la extensién que presentan las cuencas de recepcién
e algunas. capas acuiferosubterrdaneas, asi como el caudal que atraviesa los
derrwbios pliocénicos y- que forma el subsuelo de aquellos niveles piezo-
métricos tan preciados en la isla. Nuestra escasa permanencia en el archi-
bi€lago, unida al mal tiempo, impidi6 el méds somero andlisis de aquellas
lerras e hizo que no pudiéramos tomar dato alguno sobre estas interesantes
Cuestiones.

Pero hay también otrog fenémenos que, sin ser de resultados industriales
Inmediatos, tienen un valor cientiﬁcdno despreciable, como es el estudio de
s costas que presenta la Gran Canaria,

1LAS ANTIGUAS COSTAS

En nuestra corta expedicién vimos varias rupturas en los perfiles de las
Vertientes septentrionales de las dos islas que visitamos (Gran Canaria y
Tener‘lfe) ellos separaban antiguas superficies de abrasién y correspondfan
& acantilados de costa. Ya Ferndndez Navarro dice haber reconocido conglo-
Merados sedimentarios a 300 m. sobre el actual nivel del Atlintico; nuestro
imigo don Simén Benitez los ha visto a 400 m. y a nNosotros nos parece
ha]Oel’los visto, no solamente a esa altura, sino incluso a niveles infefiores
deg actual nivel marino. Entre la costa gue indica Ferndndez Navarro hasta
¢l nivel del Océano hemos observado no una sola ruptura de pendiente, sino
Varias; quiza la mas elevada sea la correspondiente a las.costas atldnticas
del migceno medio que, como nos recuerda Simén Benitez, afecta a Madera
¥ Azores, Nosotros no creemos que esta hondura de abrasién sea debida a
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la elevacién de las aguas atldnticas, sino que, por el contrario, son costas
debidas a movimientos eustdticos de inmersién, producidos en el borde del
hundimiento que forma la fosa de cabo Verde en estas secciongs del Atlén
tico; esto se deduce también de los sondeos y reconocimientos del Meteor.
A nivel inferior de aquella abrasién miocénica, que nos citan Benitez y Fer-
nandez Navarro, hemos observado también varios niveles cuaternarios, de
los que mds ‘adelante hablaremos, en la vertiente norte de Tenerife y al
occidente de la Orotava.

LAS REGRESIONES Y TRANSGRESIONES MARINAS

De las hombreras de abrasion que indicamos, se deducen varias etapas de
retroceso marino en las costas isleflas, asi como algunas transgresiones, Ya
el sefior Benitez indica que no puede considerarse en Gran Canaria unm
Gnica regresién desde el helwetiense,- pues €1 ha encontrado a 250 m. sobre
el nivel del mar (en Ayaguaras) un barranco cuyo cauce estaba destruido
por arrastres sedimentarios; fenémeno que atribuye a una transgresion.
Nosotros hemos visto en Tenerife conglomerados por debajo de las actuales
aguas oeednicas, que demuestran una inmersién, No obstante, lo que se V&
claramente (seccienes entre Las Palmas y Teide) son depdsitos de aglome
rados y cantos rodados, fosilizados por coladas basdlticas hoy sumergidos
¥ cuya fosilizacién se debe a una época en la que el nivel de base de algunas
secciones era inferior al actual; ya veremos también en Tenerife c6mo hay
una serie de planos aluviales que se deben a niveles diferentes al de hoy.

Otro fendémeno, derivado de lo que acabamos de indicar y del cual pode
mos deducir una transgresién (consecuente con movimientos de inmersiénl
que pudiera estar en relacién con la que indica el sefior Benitez, es la extrat
cién de aguas subterrdneas de origen marino en los elementos de derrubio
fosilizados por coladas basilticas. En efecto, la comunicacién de la-red hidre-
grafica de estos derrubios con las actuales aguas marinas da lugar a deducir
que la sedimentacién de aquellos arrastres fué en un momento en que la costa
se presentaba a un nivel inferior al actual y que su inmersién fué de tal
envergadura wtie déspués del movimiento positivo que la elevé, continia
todavia sumergida en aquellas secciones, dando lugar a que los antiguos derrtr
bios continentales, fosilizados por las coladas basdlticas, se encuentren todavia
a un nivel inferior al actual marino. A esto se debe el que las aguas marinas
intervengan en los niveles subterrdneos, que tienen sus cuencas de recepcion
en tierra y cuya escasez de caudal da lugar a una presmn hidrostatica
inferior.a la marma con cuyas aguas Sse mezclan
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T.A PRESENCIA DE «STROMBUS»

Dejando a un lado la sugestiva cuestion de hidrografia subterrdnea, que
no tuvimos tiempo de proseguir por la premura de -tiempo, el hallazgo de'
sirombus coronatus en niveles superiores a los 100 m. nos presenta un nugvo
tema de no menor atractivo que el anterior, A la cota de 100 m. se presenta
este f6sil (Sirombus coromatus), y al actual nivel del mar vive todavia el
strombus bubonius, que en los primeros tiempos del cuaternario poblaba las
costas del Mediterrdneo (nosotros hemos reconocido este Ultimo y en estado
f6sil en Alicante v en Baleares —playas de Paguera—). Si las actuales con-
diciones de las aguas atldnticas en el archipiélago canario permiten viviente
la especie bubonius, es de suponer que condiciones de medio semejante pre-
sentarfa nuestro Mediterrdneo en aquella época y que la recesi6n de esta
especie hasta las zonas canarias en que hoy la encontramos es consecuencia
del cambio de aguel medio ocednico en ios primeros tiempos del cuaternario,
antes de comenzar en nuestra Peninsula el clima que caracterizd la peniltima
etapa glaciar, la mayor de todas las que han conocido las tierras occidentales
del Mediterrdneo europeo.

Interesante seria seguir este proceso, asi como el estudio de las distintas
oscilaciones de las costas del archipi€lago, tanto en el terciario como en el’
cuaternario, ya que lo mismo en Gran Canaria (Las Palmas-Teide) como en
Tenerife (occidente de la Orotava), hemos observado fenémenos costeros
negativos, Bn estas secciones, los derrubios continentales y algunos conos
de deyeccién fosilizados por las coladas se presentan bajo el actual nivel
del mar, como decimos en lineas anteriores, lo que indica una costa sometida
a fenémenos de inmersién, opinién contraria a la de regresién continua que
se atribuye a partir del helveciense. Sentimos que nuestra pequeia estancia
en el archipiélago no nos dejara tiempo para dar més seguridad a esta
tonclusién, que nos parecig evidente en la costa de la Orotava y en algunas
Secciones de ‘Gran Canaria. .

En la costa sudeste de esta dltima isla vimos algunos fenémenos que de-
Muestran la estabilidad del litoral en niveles superiores al actual v de los
Cales decimos a continuacién dos palabras,

LA Travesfa DE GRAN CANARiA A TENERIFE

Al dirigirnos desde Las Palmas al aeropuerto de Gando, para tomar el
avién con direccién a Santa Cruz de Ténerife, atravesamos el nivel superior
de una plataforma de abrasién con meandros encajados, la cual domina a
S vez e] Hano de Gando, que, muy nivelado también por otro ciclo de abrasién
Maring, -se extiende hasta el bajo litoral. A este fendmeno se debe que el
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aeropuerto de Gando (fig. 4), retina condiciones inmejorables para las comu-
nicaciones transoceédnicas,

Desde el avién se divisaban perfectamente los meandros encajados de
la rasa o plataforma superior, lo cual nos indica una estabilidad bastante
prolongada del mar en el borde costero de esta superﬁéie de erosién, de modo
semejante a la qie se ve en algunas secciones de Tenerife (fig. 5). Su hori-
zontalidad y escasa diferencia de nivel con relacién al de base de aquella
época, di6é lugar a la formacién de meandros divagantes, los cuales, al des
cender rdpidamente el nivel marino (en una etapa posterior) se encajaron
aquella primitiva y elevada superficie. Los valles incipientes que surcan
el dltimo allanado de abrasién empiezan a socavar actualmente el anterior
y gran escarpe marino diferencial, en el cual terminé la primitiva rasa
donde se presentan los meandros encajados que indicamos ¥ que socavan hoy
las nacientes vallonadas. Esta antigua superficie de erosién con sus meandros
encajados contrasta a su vez con el relieve que hoy forma el acantilado de
la costa qQue hacia occidente delimita el llano de Gando. Esta geccion de costa,
cuyo hinterland es bastante mds elevado que el de la plataforma de erosién,
que vimos seguia el pafs interior de Gando, presenta unos barrancos de
erosién normal, cuyo perfil presenta un eje que coincide con la Iined
recta que pasa por sus nacimientos y desembocaduras en el actual nivel de
base, Aqui no se presentan los meandros encajados que vimos en la rasa
que se presenta al pie de las montafias centrales, 1o que demuestra la moder
nidad de estos cauces, trazados en una época en que la regresién marina fué
suficientemente rdpida para no dejar huella ciclica de erosién, lo gue di6
lugar a su direcci6n rectilinea distinta a la de aquellos otros valles encajados
en el hinterland de Gando. El fenémeno se observa perfectamente desde el
avién, a pocos minutos de dejar tierra, y ya en pleno vuelo se’ ve el contraste
que presenta la plataforma allanada con sus meandros encajados vy aquellas
barrancadas ragidas y de asurcado rectlllneo (no dlvagantes) del escarpe dife-
rencial de las secmpnes de costa maés prox1mas a Teide y en ‘direccion 2
Las Palmas. Todo ello estd de acuerdo eon los fenémenos que presentan las
" costas donde el desplazamiento del nivel de base es répido y de gran desnivel
diferencial, L.ag formas de erosién que quedan colgadas sobre el nuevo ciclo
de erosién (coronando el talud diferencial) perduran apenas modificadas poF
los cambios dé clima.

VorLAaNDO HACIA TENERIFE

Entre nubes dejamos de ver los circulares contornoé de Gran Canaria ¥
envuelta por brumas, aparecia a ocmdente la nevada cumbre del Teide, queé
nos 1ndlcaba la proximidad. de Tenerife. Antes de aterrlzar en el camPO de
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los Rodeos, las capas aéreas superpuestas a éste, de densidad distinta a la
del aire que atravesamos en el canal interinsular (por el recalentamiento ra-
pido de las tierras hundidas y abrigadas sobre las que habiamos de'posarnos),
dieron lugar a una oscilacién del aparato que por unos segundos nos hizo
estar suspendidos dentro del espacio del avidén; no obstante este pequefio
incidente, pudimos observar la seccién extrema NE, de Tenerife, que se pre-
sentaba. como destacado promontorio peninsular de la isla. Esta seccion,
junto con la que més tarde habjamos de ver en el NO. y SE. del territorio
insular (esquema nium. 2) forman las zonas mds antiguas de Tenerife; ellas
son las més agrestes, en contraposicién a las del Teide qug, como relieve
volednico mas moderno, se divisaba menos erosionado.

LA istA DE TENERIFE

Desde los Rodeos fuimos al puerto de Santa Cruz y al descender por la
carretera vimos algunos niveles de abrasién cuaternaria, semejantes a aque-
lios de Gran Canaria donde habiamos reconocido los strombus coronatus.
Estos niveles se corresponden en el interior con hombreras de erosién normal,
Que se presentan dominando la costa de la antigua laguna, localizada no
lejos de 1a actual ciudad de San Cristébal de la Laguna. Muy reciente ha
sida la desecacién de aguel recipiente natural que, todavia hoy, conserva en
subsuelo y a pequefia profundidad un manto acuifero subterraneo que se
aprovecha para los cultivos de hortaliza que surten el mercado de La Laguna.
. _ Al salir de esta poblacién, por la carretera trazada en la antigua orilla
lacustre y al remontar el monte de las Mercedes, vimos en el fondo de los
harrancos que rodean la antigua laguna materiales pétreos de complexién
bassltica, descubiertos-por el actual ciclo de erosién. Por ellos discurren
88 aguas que alimentan el receptdculo subterrdneo de la antigua laguna;
Subsuelo impermeabilizado por las arcillas lacustres y elementos eruptivos
descompuestos que abundan en estas antiguas secciones de la isla y que tienen
U representacién en el monte de las Mercedes, adonde nos dirigiamos. El
Monte de las Mercedes es una elevacién llana en su parte superior, cuya
Morfologfa es de origen estructural; su cota es de unos 1.000 m. Ella se
Presenta como primer condensador de los aires atldnticos que, saturados de
h“‘mGdad, condensan su vapor de agua en este espolén montafioso, avanzada
8Xplesta a los vientos de direccién NW.; es decir, a los alisios desviados por
2 rotacién terrestre y las altas presiones atldnticas de las Azores. A estos
Vientos se debe la gran cantidad de preéipitaciones gue recibe la parte sep-
tentrional de Tenerife, la cual contrasta con el clima desértico que domina
2 la vertiente sur, donde los dromedarios dan un mayor ambiente af}"icano
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a estas secciones meridionales; ellas se presentan con un clima maritimo
medio, de gran sequedad, separado en dos regiones por la cota de 400 m. (a
alta con alguna precipitacién y la baja sin ellas). 1.as vertientes septentrio
nales de la isla presentan lluvias durante todo el afio, aungue principalmente
en invierno. Es un clima semejante al de las otras islag ocednicas que, como
Madeira (6), se presentan en paralelos préximos, si bien la sequedad de las
vertientes meridionales de las Canarias se presenta con caracteres mis
extremados, .

Consecuente con este ambiente de humedad, nuestra excursién se realizd
en medio de un verdadero diluvio, condiciones meteorolégicas que coincidian
‘con los chubascos que se precipitaban sobre las regiones dridas de Gran Ca
naria, adonde parecia que habfamos llevado la lluvia.

En este medio habitual la lluvia no nos dejé un momento para examinar
de cerca aquellas tierras descompuestas: no obstante, pudimos ver gl gran
espésor de estas formaciones de descomposicién que, regadas por los diluvios
subtropicales, dan lugar a la fertilidad que se manifiesta en la vegetacién
arbérea, verdaderamente exuberante, del monte de las Mercedes. El laurel
de Canarias (laurus canariensis) forma la parte principal del bosque, al que
Se unen algunos castafios y otras especies arbéreas, como el pinus canariensis,
tipico de estas regiones.

El dia siguiente lo dedicamos a recorrer el centro de la isla, atravesdn-
dolo mediante una carretera admirablemente trazada para la contemplacién
de las- maravillas naturales de la 4sla.

LA CARRETERA DE 1.AS CUMBRES

Esta carretera es una pista estratégica que atraviesa la parte central de
la isla y proporciona una visién de conjunto de las dos vertientes principales
del terreno, Esta via de comunicacién se emplea hoy para el turismo ¥ ella
da acceso a las distintas zonas de vegetacién que se Vescalonan hasta el pie
del Teide. Desde la «guagua», graciosamente concedida por el Ayuntamieﬂto
de la isla, pudimos observar los tupidos bosques que forman el pinus cont
riensis, de triple hoja y cuyos pies o tocones brotan después de la tala. Re
montando la carretera, abandonamos el bosque y con él el mar de nubes
que generalmente lo envuelve. Llegamog a las elevaciones de Santa Ursula,
cuya ladera socava el hombre para extraer los venerog de agua que retienel

. . EX

(6) LavrensacH, H: Klime und pflanzenkleid Madeiras., Sonderdruck aus KOS’”;

Ig., 1951. Heft 1. Véase también Riseiro, O: L’ile de Madére. Etude géographique. Lisbonte
1949; y la Ezxcursién del Congreso Internacional de Geografia, afio 1949, Lisboa.
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sus diques filonianos y sus coladas basilticas, El frio era intenso en estas
cotas (de 2.000 m.), de atmdsfera didfana y de gran contraste con la nubo-
sidad y ambiente saturado de humedad que acabidbamog de pasar. Hicimos
un alto en la marcha, al pie de unos peines de hielo y en el lugar en que
la carretera forma la divisoria entre las secciones de la Orotava y de Gilimar;
desde alli se divisaba una serie de conos volcdnicos que indicaban las mo-
dernas explosiones de lapili que se han vertido hacia el sur de la isla, de
aspecto desértico africano, tan distinto al norte gue habiamos de atravesar.

EN LAS REGIONES DEL TEIDE

A lo largo de la serie de calderas modernas que jalonan la divisoria cen-
tral de la isla (esquema 2, entre la depresién de Giindo y aquella otra de
la Orotava, nos dirigimos a una seccién donde se presenta el criter més
antiguo entre todos los que observdabamos, El fenémeno se divisaba como
un murallén de sucesivas coladas basdlticas superpuestas, a las que se les
tonoce con el nombre de Las Cafiadas (fig. 1 y esquema 2). Las Cafiadas son
los restog de lag antiguas paredes que formaron la gran chimenea de un
primitivo Teide, Es la caldera mayor de todas las conocidas en estas zonas
tentrales y, por consiguiente, la mds antigua, ya Qque como veremos mé&s
adelante, a medida que avanzan los tiempos terciarios y cuaternarios, las
Sucesivas manifestaciones volcdnicas son de menos intensidad y, en conse-
Cuencia, de proporciones més redilcidas (fig., 2).

El viajero que por primera vez llega a estas secciones de los 2.600 m., se
Imagina estar en presencia de un paisaje verdaderamente lunar. Por todas
Partes se ven restos de créteres pertenecientes a una reciente actividad vol-
cénica, peciueﬁos éonoé eruptivos derivados de las mniodernas erupcidnes v
Siempre diseminados en el interior de las antiguas calderas y aparatos. A la
fntrada de la carretera, en Las Cafadas, se ven dos conog de coloracién
Oscura, debida a los materiales lapidicos que los forman, v va en el interior
de este primitivo crater se ven los llanos tipicos del fondo de toda caldera
de nivel mas bajo que la chimenea, formada por las coladas basalticas que
la rebasaron en las épocas de actividad eruptiva. Estogs llanos, dominados
Dor 1os enhiestos Iabios‘ basalticos que formaron la antigua chimenea, se
Presentan salpicados de pequefios conos eruptivos cuaternarios y de corrien-
teg lévicas, localizado todo ello en el antiguo crdter, como el Teide en el
Mtiguo de Las Cafiadas (fig, 2). En esta zona no se presentan los valles de
&0si6n normal, debido a la permeabilidad de estos suelos, Que no permiten
Iy formacién de corrientes superficiales;  la erosién llega hasta la periferia
e estog llanos, sin penetrar en las secciones de la antigua caldera (fig. 6).
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A occidente, el Pico Viejo estd formado por los restos de un créter de di-
mensiones Irenores que el primitivo de Las Cafiadas y mayor que su lateral
y més moderno del Teide; ambos en el interior del mds antiguo de Las
(Cafiadas. En consecuencia, la disminucién progresiva en extensién, que pre
sentan los dos créateres, Pico Viejo y actual Teide, asi como los pequefios
conos- eruptivos cuaternarios que indicamos, demuestran que la intensidad
méxima, en un principio representada en el criter de Las Cafiadas, dismi-
nuye a medida que avanzan los tiempos geolégicos, sucediendo a éste en
niagnitud el de Pico Viejo, de dimensiones menores, a su vez, que el
Teide.

Como manifestaciones péstumas a esta actividad, se presentan las nume-
rosas bocas cuaternarias de lapili, asi como algunos abovedados de naturaleza
volesnica, que hemos observado también en las regiones centrales de la isla.
Entre estas modernas cajderas- del cuaternario, la falda del Teide, el cono
anterior a éste de Pico Viejo y en gl primitivo criter de Las Cafiadas, se
extienden lomas tobdceas que forman un inconexo y laberintico relieve, falto
de topografia erosivo-normal, en el que el viajero se pierde facilmente por
la reduccién que presenta el horizonte sensible dentro de aguel agitado mar
de piedra, donde la toba domina al lado de los tufos ¥y cenizas volcanicas,
de la piedra pémez y del lapili (fig. 7). Todo este panorama, exhausto de
humedad v de vegetacién, termina en los linderos de la antigua chimenea
que hoy forma Las Cafiadas, y en sus paredes verticales se ven 1os estratos
basilticos, cuyos prismas se presentan superpuestos a las anteriores y suce-
sivas coladas. El rebase de'las cenizas volcdnicas, con sus distintas colora
ciones, se acopla a las ondulaciones de aquellas coladas, comprimiéndose en
las secciones sinclinales, a la par que Se esponjan en las anticlinales (fig. 3

. .

I.AS CALDERAS Y LOS VALLES TECTONICOS

No todo el contorno de la antigua chimenea de Las Cafiadas se present
intacto y concéntrico, sino gque, por el contrario, la antigua caldera se abré
hacia el mal llamado valle de la Orotava, a semejanza de lo xque ocurre con
la caldera de la isla'de T.a Palma. El proceso eruptivé y de formaci6n de las
secciones de que tratamos y aquellas de La Palma, tienen una correlacion ¥
seméjanza, a nuestro juicio, La rotura del primitivo crdter de Las (afiadas
presenta una direccién N. NW-S. SE. (hacia la Orotava), del mismo modo
que el de La Palma; ambas, secciones de rotura, fanto en una como en
otra isla, tienen, seglin nuestra opinién, un origen tecténico y no de erosion:
comeo- indican algunos au'tores que vererﬁos maés adelante,

Nosotros observamos también una gran diferencia entre los méteriales
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de erupcién, de los volcanes primitivos y aquellos de los aparatos modernos.
En efecto, en el primitivo crdter de Las Cafiadas las formaciones son ba-
silticas ¥ a ellas se superponen cenizas de coloracién distinta v de sedi-
mentacién posterior, ya que sus capas se adaptan al modelado que presen-
tan las coladas que fosilizan (figs. 3'y 8). Aquella caldera no fué de explo-
sin en el sentido de Huges; su gran dimensién (la mayor de las Que existen
en Tenerife) contrasta con los pequefios y mé&s modernos criteres de explo-
§ién, bien representados en los conos de lapili, que presenta la entrada de
Las Caftadas y al SE. de la carretera, qﬁe desde las cumbres se dirige a la
seccion sur de la isla, .

Nosotros creemos que los canales subterrdneos atravesados por la lava de
la erupcién provocan el hundimiento de la superficie, cuyo subsuelo atravie-
san, cuando cesa el fendmeno volecdnico: el hundimiento superficial se debe,
pues, no solamente al reti’aimiento due sg produce en la corriénte lavica
subterrdnea al enfriarse, sino también por cesar la presién de afluencia que
Supone la corriente que abastece la erupcién, cuyos pdstumos gases y con-
tentraciones magmadticas en subsuelo pueden producir los abovedados que
vemos en el hundimiento de la Orotava.

Los fendmenos eruptivos de los valles de Giiindo v de la Orotava pueden
Incluirse en la clasificacién de Huges, referente a las depresiones de origen
volednico {apartado d); estos fenémenos se combinan con los del tipo e’
de aquella misma divisién. Nosotrog no creemos, como algunos autores, en
¢l desgaste lateral de estas calderas debido a la abrasién, ya que la erosién
Harina no forma arcos como los que presentan aquellas costas, sino plata-
formag que siguen de cerca la configuracién vertical del relieve emergido.

En cuanto a la parte central de la isla suponemos que los flancos a modo
de artesa, que forman los llamados valles de la Orotava y de Giiindo, son
originados (como en otras zonas del globo) por movimientos horizontales de
Magma (canales subterrdneocs o conductores, que han abastecido las erupcio-
Nes), que dieron lugar al hundimiento de la superficie cuando cesé la afluen-
ta de Ia corrignte de lava subterrdnea, como desarrollamos en el parrafo
terior: en este momento se manifiesta al exterior Ia zona de este débil
sUbs‘tr'a'cum, con sus pequeflos conos y abovedados. Kl fenémeno del Teide
® semejante al de la isla de La ‘Palma, crater abierto en forma alargada
Dor Coincidir con la faja subterrdnea, de débil resistencia, que fué recorrida
bor 1a lava, sobre la cual se han establecido los péstumos fenémenos erup-
tiVOS, que forman las calderas de explosién,

La bequefiez que caracteriza a los aparatos explosivos en la zona de
d'3I)I‘esi()n tecténica .es. consecuencia de la debilidad d¢ la cdmara magmaética
de Subsuelo, que después de un periodo mis o menos prolongado de tran-
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quilidad, da lugar a los pequehos crateres de que tratamos; ellos salpican no
solamente las regiones de la artesa de hundimiento gque forma la depresién
de Giiindo, sino también aquella otra de la Orotava, donde (a poca distancia
de la poblacién) se presentan bévedag de origen eruptivo, pitones y pequeiias
calderas de explosién, en cotas mas elevadas, Estos aparatos de explosién
son siempre de caldera circular no alargada, como se cree generalmente:
alguno de ellos tiene el criter roto. Esto es debido probablementg a que el
empuje de la explosiéon se hizo con una mayor fuerza en determinado sgn-
tido, por: el cual la boca del crater pierde su forma circular perfecta; esto
se deduce de la posicién general del cono, el cual estd inclinado con relacién
al eje‘ central del crater.

Materiales basalticos procedentes de Pico Viejo han rellenado la seccién
occidental del hundimiento de la Orotava, asi como en la oriental se pre
sentan ‘las coladas derivadas de las zonas de San.ta Ursula; esta disposicion
la observamos desde la carretera que atraviesa el borde de la 'depresién y
al dirigirnos a I.a Laguna. Estas formaciones se presentan atravesadas por
diques y rocas filonianas en las zonas méis elevadas, 1o que indica no sola-
mente su modernidad, sino también la proximidad al foco de actividad del
cual dimanan. Son zonas de débil resistencia, gque se manifiestan en el mo
derno aparato del Teide, donde los materialet de piedra pémez demuestran
el magma fresco o reciente gque acompaiié los deslizamientos ardientes qué
solidificados, forman el pétreo laberinto qile caracteriza la base de este cono
volednico (fig, 7).

Del andlisis de estas formas de relieve volcdnico puede deducirse, €
resumen,- gue los conos m&s perfectos son los de explosién y que su cor
servacién se debe en gran parte a los materiales muebles que los forman
aparte del poco tiempo que llevan expuestos a la accién de los agentes
exteriores. Los aparatos mas antiguos, por el contrario, se presentan con
sus flancog hundidos en algunas secciones, y estas escotaduras que algunos
autores, como decimos, las creen debidas a la erosién, ya marina, ya normal,
son un resultado de los fenémenos de naturaleza volcdnica que se presental
en profund1dad coma hemos indicado anteriormente.

En consecuencia; lo mismo se encuentran secciones hundldas en los flar
cos de los conos eruptivos de aquellos antiguos velcanes localizados €fl el
interior de las tierras, como en aquellos otros que forman parte integranté
de las costas, ya que ni la erosién normal ni la marina pueden actuar d¢
una manera festoneada o céncava, como es el caso de la configuracion hori
zontal que presenta gran parte del litoral* islefio: los arcos u Gvalos costeros
gue- presentan estas islag son criteres con el flanco hundido y sumergldo
en las aguas del Atlantico, EI litoral norte occ1denta1 de la isla de " Hierro
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ast como otras secciones costeras de las otras islas {en Tenerife, costa N-NW.
del monte de las Mercedes), se deben al fenémeno que indicamos (esquema
nimero 2). '

La rapidez de nuestra visita a Tenerife fué un obstdculo para seguir
estos fenémenos en la depresion de Giliindo, ya vqué en nuestro concepto
esta zona ha de prestarse mejor que la de la Orotava al estudio de tan
interesantes cuestiones. '

La facilidad de exploracién que ofrece Giiindo sobre la Orotava, la cree-
mos debida a que Giiindo es seccién donde no llegan las coladas del Teide,
como ocurre con la de Orotava, donde los basaltos fosilizan la depresion y
enmascaran la anterior factura, de reconocimiento dificil. La vegetacién ar-
hirea espontdnea es otro. elemento del que- carece Gilindo y que en la
Orotava se presenta como otro obstdculo a la exploracién, ya que se carac-
teriza por ser de gran desarrollo, aparte de la transformacién humana gque
domina en estas dltimas regiones,

El ciclo de erosién actual se detiene no lejos del borde de Lias Cafiadas
vy en la seccién rota de la chimenea, por donde se abria aquel primitivo
voledn terciario (figs. 1 y 6). La carretera desciende por la vertiente de Ia
antigua salida, cruzando mediante numerosos zigzags la zona deprimida ¥y
2 la que se le ha dado el nombre de valle de la Orotava, En ¢l sentido
morfologico de la palabra no es ningln valle, sino una depresién tecténica,
e cuya evolucién diremos dos palabras.

1.A DEPRESION DE LA OROTAVA

El Dr. Ferndndez Navarro la considera como un valle o zona delimitada
bor fallas, de las cuales dos las sitia en los limites oriental y occidental,
indicando una tercera desplazada hacia oriente con relacién al centro del
valle,; Simén Benitez dice gue no ha visto nunca las fallas a que alude
Ferndndez Navarro, Nosotros no hemos visto la zona mds que pasando por
la Carretera, v de lo que pudimos apreciar en aquel répido viaje, creemos
haber observado algunos fenémenos que no son precisamente fallas. En la
Parte occidental de la Orotava hemos observado unas hombreras a nivel
SUperior al de los allanamientos que forman la depresién, y que Fernindez
NaVarro atribuye, aunqug sin gran seguridad, a la abrasién marina.

Aquellas hombreras parece que pertenecen al lfmite superior de un ciclo
de erosién normal, que evolucioné hasta un perfil de equilibrio mds avan-
'Zado que el de los actuales barrancos, El nivel de aquellas hombreras es el
Intermedio entre el de estas modernas barrancadas y aqguel de las coladas
basélticasn, que presenta el labio enhiesto del limite occidental de la depre-
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si6n. En el limite oriental de este hundimiento y desde la carretera que de
la Orotava se dirige a La Laguna, hemos observade una terminacién de log
estratos basédlticos en flexién inclinada hacia el centro de la depresidn, es
decir, que no es la rotura vertical que pudiera ser originada por falla, sino
que el corte forma una superficie de vertiente no rapida hacia el centro
de la depresién, El1 fenémeno podria ser un deslizamiento de las coladas
basélticas hacia las zonas mds bajas que formaron la depresién, fendémeno
que indica también 'la disminucién de la actividad eruptiva. No es fdcil
llegar a una conclusién definitiva, aunque los fenémenos gque hemos obser-
vado sean flexiones y no fallas, por la rapidez de nuestro viaje, aparte de
que el deslizamiento de las modernas coladas basdlticas impide la observa-
cién de los fendmenos de profundidad.

Si en este escarpe oriental es realmente dificil reconocer su origen por
los fenémenos que acabamos de indicar, méiyores dificultades presenta la
regién en la parte central: zonas modificadas por la mano del hombre a
la par que por la erosién torrencial y marina en la seccién inferior, Real
mente nos falté tiempo para examinar la zona, pues unas horas y de paso
por aquellas carreteras no son suficientes para dar conclusién alguna; por
la falta de tiempo para su estudio, algunas de nuestras deducciones no soi
mds que conjeturas, expuestas a muchos errores. Lo que si podemos decir
es que la Orotava la creemos una zona de hundimiento volednico, como
hemos dicho anteriormente, y que se presenta rellena de. coladas basélticas
posteriores a su formacién; coladas bagdlticas que, lo mismo que en Gran
Canaria, fosilizan antiguas superficies formadas.por derrubios y elementos
de descomposicién metedrica.

Esta alternancia de coladas basélticas y mantos de derrubio de la SeC
cién occidental de la Orotava, se observa seccionada por los barrancos cU&
ternarios, Su estudio es muy interesante, porque de &1 se puede llegar @
conocer algunas de las oscilaciones que en el pasado presentaron estas
vertientes septentrionales de la isla. De los sondeos en busca de aguds
subterrdneas para el riego, en zonas proximas a la costa, se deduce también
que la isla tuvo alguna oscilacién negativa y que todavia presenta secciones
«en inmersién, ya que los niveles fredticos de estas capas de derrubio inter-
puestas y alternas con las coladas basdlticas, mezclan sus caudales acuifero
terrestres con las aguas marinas, donde la presién hidrostdtica de éstas
supera a la de tierra. Muchas veces se me hablé de la gran cantidad de
pozos en los que, después del elevado coste de perforacién, sus aguas eral

. X e
tan salinas que no podian utilizarse para el riego: esto es prueba de ?u
u for

r en

los materiales de derrubio se han sumergido en ‘el mar después de S
macién y que no han emergido todavia, No obstante como vamos & Ve

7
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la seccién septentrional de la isla que nos queda por recorrer, gran parte
del litoral norte es una costa donde la abrasién marina no deja de actuar
desde los wltimos tiempos del cuaternario.

RECORRIDO DE LA- OROTAVA A GARACHICO

Desde la salida de la poblacién de la Orotava, asi como del Puerto de
la Cruz y en direccién a occidente, se atraviesan los primeros valles debidos
a la erosion de los ultimos tiempos del cuaternario: sus laderas, formadas
por derrubios, son aprovechadas por el hombre mediante muros de conten-
c6n, a semejanza de lo gque se hace en las regiones mediterrdneas. En estas
fajas de tierra, en las que se escalonan los bancales, el isleno cultiva sus
productivos platanales,

A lo largo de la carretera se alineaban las flores propias de la vegetacion
subtropical, la Chorisia speciosa, el Geranium odoratissimum, el rojo carmin
de la Pointsettia pulcherrima, la blancura de las campdnulas de la Brug-
mensia suaveoleus, la Bougainvillea spectabilis, los gigantes cactus y una
serie interminable de flores, arboles como el famoso Draco (Dracaena Draco),
¥ arbustos que habiamos examinado de cerca en el maravilloso jardin bota-
lico de la Orotava.

Después de abandonar estas secciones que delimitan la parte occidental
de la depresién de la Orotava y a un nivel muy inferior al de las hombreras
que hemos resefiado y que forman el horizonte mds elevado de estas sec-
ciones, Ia carretera sigue los depdsitos que forman el llano aluvial de piede-
mont, que tiene como nivel de base local la plataforma de abrasién cuater-
naria, sobre la que se localizan los mayores poblados (fig. 9). Este ilano
aluvial que recorrimos estd formado por la unién de los conos de deyec
cidn, originados en una época en que el nivel de base marino era algo
Superior al actual.

El Tlano aluvial de piedemont, de que tratamos, estd surcado por barran-
€08 que han profundizado sus thaiwegs en la Ultima etapa geolégica: el
fenémeno se relaciona con el Ultimo desplazamiento del' nivel de base, a que
di6 origen el movimiento positivo que presenta la costa en la segunda mitad
el custernario. Los elementos derrubiales de piedemont se hallan utiliza-
dos por el hombre y en ellos asienta sus platanales regados con las aguas
dirigidas y almacenadas, que proceden de esta vertiente norte de Pico Viejo
(figs. 8 y 9).

La faja derrubial se extiende desde el acantilado de erosién actual hasta
la Plataforma de grosién marina, que sirve de base a los conos de derrubio
de Que {ratamos. Eéta faja de cultivos y de verdor se extiende paralela a
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la costa y domina las dos o tres hombreras de abrasién marina de los dlti-
mos tiempos del cuaternario.

Con rapidez pasamos la carrgtera que atraviesa esta regién agricola por
excelencia, donde la poblacién aparece con la caracteristica de diseminacién
que domina en todas las zonas cultivables de la isla. La distribucién dise-
minada que caracteriza al habitat rural de estas feraces regiones, se pre
senta salpicada de pequefios focos de poblacién concentrada, que sirven como
de mercado repartidor de los articulos de primera necesidad, asi como de
centros de administracién a la par que de instruccién.

Desde toda la carretera se domina la plataforma inferior de abrasién
marma ¥y en Garachico pudlmos observar las dos dltimas oscilaciones del
nivel de base, que en las islas de la costa han dejado impresas sus hombre-
ras de erosién que, bien representadas, se escalonan en la costa de aquel
poblado. Garachico se halla rodeado de los materiales lapidicos procedentes
de un cono explosivo, que tuvo su erupcién en el afio 18, FEstas emisiones
llegan hasta la pequefia cala del poblado, que abandonamos no sin lamentar
la falta de tiempo que impidié seguir el recorrido de las costas mas occi-
dentales de la isla. A nuestro regreso hacia Santa Cruz de Tenerife, pudimos
observar claramente algunos de los niveles que forman las plataformas
de abrasién, las cuales resaltaban ante el rojizo horizonte a que di6 lugar
la desaparicién del astro del dia.

. REGRESO A GRAN CANARIA Y PENINSULA

Por la noche regresamos a Las Palmas, sometidos al movimiento oscile
torio de aquellas aguas interinsulares, alborotadas por la corriente de Cz
narias y el vendaval norte que reinaba por aquellos dias en el archipiélago.
Mal dia fué el siguiente, el cual pasamos por la carretera de la Cruz de
Tejeda, envueltos en constante bruma.

Aquella noche abandonamos el archipiélago, en el gue tan fraternalnflerlte
habiamos sido acogidos, y a la altura de Lanzarote despertamos, al amane
cer del dia siguiente, con mar de proa, que di6é lugar al consiguiente retraso-
La travesia del Atldntico, en direccién a Cadiz, fué sélo regular, navegando
el primer dia bajo un celaje de estratus, Que nos privé de los rayos solaref-
Bl celaje estaba formado por nimbus, diseminados a modo de focos, de mas
0 menos intensidad en el estratu-nimbus que, como casquete hemisférico,
terminaba en algunas secciones del horizonte sensibie; éste presentaba la
coloracién rojiza debida a los rayos solares. que se dejaban entrever en lont
nanza, alld donde la depresion habia terminado. -La predicecién del tiempo
resultaba senr‘lla a deducir ante los acontecimientos atmosféricos; chibascos
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hasta que terminaran de pasar aquellos focos de nimbus, los Ultimos vestigios
de la gran depresion que fué causa del mal tiempo que tuvimos en el archi-
niélago, y tiempo despgjado con viento fresco para el resto del viaje.

Asi, en efecto, continud el tiempo hasta nuestra llegada y salida de Cddigz,
y en aquellas condiciones se hizo también la travesia del Estrecho, noche
cara de luna, merced a la cual pudimos observar la costa africana, con las
luces de Tdnger v de Ceuta al ‘sur, Tarifa y Gibraltar al norte. El buen
tempo continué en nuestra travesia mediterranea hasta la altura de Cabo
de Palos, que, al anochecer, los elevados cirrus predecian el comienzo de
otro minimum barométrico que, al igual gue en Canarias, habia de ser un
ohstdculo en nuestra visita a la ciudad condal, donde la pronosticada lluvia
fué nuestra compafigra. Al dia siguiente abandonamos el minimum por la
noche, cuando saliamos de la gran metrdpoli mediterrdnea, dirigiéndonos a
la ciudad del Cid.

Réstanos dar las gracias por aquellos rasgos de hospitalidad que para con
losotros tuvieron personas amigas, cuyos nombres sentimos no recordar, y a
los Cabildos de las dos principales islas, sin cuyo apoyo nuestra visita a las
paradisfacas -Afortunadas se hubiera malogrado.
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