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ASPECTOS DE TECNOLOGIA DE PRODUCCION
DE LA CERAMICA IBERICA

The semitic colonialism on the south-east coast of the Iberian peninsula during the first millenium BC, was the main reason on the chan-
ges at every level of dinamics in local population. Changes not only ocurred in political or social orders, but in econocmic and technological
spheres. Ceramic technology changed radically from a home-system production to a workshop- massive one, involving improvements as fast
potter’s wheel and the upright double-chamber ceramic kiln, lower for stocking fuel and fire-chamber and upper for stacking pots; also, as part
of the bulk of the new ceramic system, were introduced new clay elaboration procedures. All those, were pushed by society to get better cera-
mic produces accomplishing the requeriments ot the items for new rites or uses, as containers for long trade traffic, cups, jar or dishes, and

other ones.

Desde fines del segundo milenio, navegantes orientales
identificados generalmente con los fenicios, provocaron la
mayor transformacion de los pueblos del occidente mediterra-
neo, de su sociedad y sus sistemas de produccion, distribucion
y consumo. Este hecho se plasma de forma evidente en la
ceramica que adapta una técnica de fabricacion desconocida
hasta el momento, con la introduccién del torno, de los hor-
nos de tiro directo y de un repertorio tipologico-funcional
relacionado con los usos y tradiciones de los colonos orienta-
les. La adopcién de esta tecnologia evidencia la aparicion de
un colectivo especializado y la organizacién de la produccién
en talleres. Junto a ello pervive la fabricacion manual de
cardcter doméstico, ceiiida al utillaje de cocina, todavia pro-
bablemente ligada al trabajo de la mujer con un modelo de
produccién que hoy subsiste en escasos centros alfareros
peninsulares (Moveros, Mota del Cuervo), o entre los berebe-
res del norte de Africa.

El modelo de produccién doméstica de la cerdmica debia
incluir una cuidadosa seleccion y un bajo procesado de la
materia prima, la conformacién manual con sistemas de baja
tecnologia, desde la técnica de rollos al modelado con yunque
y, a lo sumo, la torneta o torno lento, y la coccidn en hoguera,
hornera u hoyo. Conocemos la ceramica ibérica producida
con estos procedimientos, pero no las estructuras de coccin,
que son dificiles de distinguir por ser muy rudimentarias.

La nueva técnica introducida en el mundo ibérico se des-
cubre inicialmente en la Turdetania y en el sureste peninsular.

* Director del Museo Nacional de Cerdmica.

Se caracteriza por la introduccion del torno rapido, por la pro-
duccion de formas de origen fenicio (los platos, tazas y anfo-
ras), que indican una nueva pauta en el uso de la ceramica
ligado al consumo de bienes suntuarios y al trafico comercial.
La nueva ceramica introduce estructuras de combustién com-
plejas, con claros precedentes en el mundo semita, como hor-
nos de doble camara separada por parrilla y tiro vertical que
encontramos en la Peninsula desde el siglo VII (Cerro
Macareno, Marmolejo). En el siglo VI esta tecnologia se
encuentra ampliamente generalizada en todo el ambito ibéri-
co, y mas tardiamente se produce su introducciéon en la
Celtiberia.

Las areas de produccion de la ceramica ibérica pueden
distinguirse a nivel general por los grandes estilos decorati-
vos. Sin embargo, los hallazgos de los lugares en los que ésta
se fabrico, en especial las estructuras de coccién, permiten
acercarnos a aspectos de la organizacion del sistema de traba-
jo a través de detalles del proceso técnico, del funcionamien-
to particular de las estructuras, de las caracteristicas de los
objetos producidos, etc.

Esta aportacion intentard aproximarse a la técnica de la
cerdmica ibérica y a cuestiones intimamente relacionadas,
como reflejo de la estructura social, partiendo de una valora-
cion realizada a partir de los aspectos materiales de las pro-
ducciones ceramicas. Utilizaremos los resultados de la
arqueometria de la cerdmica ibérica de forma puntual, ya que
ésta se encuentra todavia en sus inicios, conscientes de que su
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aplicacion como método arqueoldgico debe partir de unos
planteamientos te6ricos iniciales, que en parte aqui se reco-
gen, debiendo dirigirse a buscar soluciones que demuestren la
validez de los conceptos generales que hoy tenemos, o a abrir
nuevas vias de interpretaciéon desechando aquellas hipétesis
incontrastables. Nuestra propuesta se basa en conocimientos
generales que pueden consultarse en la extensa bibliografia
bésica sobre técnica cermica, de las cuales existen aproxi-
maciones esenciales desde el punto de la arqueologia
(Shepard, 1956; Matson, 1980; Peacock, 1982; Amold, 1985;
Rice, 1987; Orton et alii, 1997).

Antes de iniciar la valoracion de los temas que pueden ser
relevantes en el estudio de la cerdmica ibérica, cabe realizar
una primera aproximacion a las especies de la cerdémica como
representativas de la aplicacion de diversos modelos y técni-
cas de fabricacion.

Generalmente la cerdmica ibérica se agrupa en tres gran-
des clases tecnologicas diferenciadas (Mata y Bonet, 1992):

— Clase A o de Ceramica Fina, en la que se incluyen las
piezas elaboradas a torno rapido, con pastas compactas, duras,
generalmente de sonido metalico, y sin impurezas visibles.
Los acabados que ofrecen suelen ser engobes, bruiiidos o ali-
sados.

Dentro de la clase A se distinguen dos calidades:

— Coccion oxidante.

— Cocci6n reductora.

Su fabricacién va ligada a la introduccion del torno y del
horno de tiro directo de conveccion, aspectos que a su vez se
relacionan con producciones especializadas destinadas al
comercio. El cambio tecnolégico debe indicar la adaptacion
del nuevo modelo ligado a una produccion de escala, a pesar
de que luego existan talleres de alcance local. En Andalucia se
inicia hacia fines del siglo VIII o principios del siglo VIl a. C.,
y entre fines del siglo VII e inicios del siglo VI en la fachada
mediterranea.

— Clase B o Ceramica Tosca, en la que se incluyen piezas
de terminacion poco cuidada, realizadas a torno, con pastas
que incluyen gran cantidad de desgrasante, con aspecto poro-
so y coccion reductora en general. Decoraciones escasas y
simplificadas, realizadas por incision o aplicacién plastica.

Como en el caso anterior se observan dos calidades:

— Con desgrasante abundante, pasta friable y apta para el
fuego.

— Sin apenas desgrasante visible.

Como en el caso anterior su fabricacion va ligada a la
introduccion del torno y del horno de tiro directo, intervinien-
do en este caso un elemento tecnoldgico especializado, como
exige la produccion destinada a la cerdmica de cocina. Su cro-
nologia es similar al grupo anterior.

A estas clases debemos afiadir una tercera (clase C) refe-
rida a las producciones realizadas a mano, de caracter domés-
tico, a partir de barros seleccionados a corta distancia, y coci-
das en hoguera o estructuras de coccién por contacto. Este
grupo utiliza una tecnologia de produccion muy basica, y es
substituida con rapidez por los productos especializados. En
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Andalucia desaparece hacia el siglo VI, en el 4rea valenciana
hacia el siglo V y en Catalufia perdura hasta el siglo III, en
general con gran variabilidad regional.

I. FACTORES DE LOCALIZACION DE LA INDUSTRIA ALFARERA Y

CERAMICA

Para la existencia de una produccion cerdmica en la época
en estudio, debian darse una serie de condiciones basicas
como eran: proximidad a la materia prima basica (arcilla),
existencia de agua y cercania a fuentes de provision de com-
bustible vegetal. La arcilla se conseguia en las llanuras alu-
viales cuaternarias o en las terrazas sedimentarias terciarias o
secundarias, en la proximidad de cursos fluviales o cerca de
zonas pantanosas. Las arcillas utilizadas por los iberos solian
ser calcareas o ferruginosas, y de buena plasticidad en bruto.
Junto a las arcillas se necesitaban ciertos minerales como sili-
ce o calcita, usados como aplésticos o desengrasantes, asi
como hierbas, tallos de gramineas o estiércol de ganado vacu-
1o 0 equino, recursos éstos ultimos debidos a la propia activi-
dad controlada por el hombre. Sin duda, la existencia de bue-
nas vetas de arcilla o de minerales desengrasantes son los
requisitos minimos indispensables, aunque no se debe mini-
mizar la necesidad del agua. Para las cerdmicas del mundo
clasico se ha calculado que se necesitaban 10 litros de agua
para obtener 1 Kgr. de arcilla utilizable, desechdndose otro
Kgr. de materia prima en el proceso de preparacién del barro
(Echallier y Montagu, 1985). Sin embargo, puede hacerse
alfareria sin necesidad de un aporte voluminoso especial de
agua en el taller, ya que el liquido de un mismo contenedor
puede procesar varios Kgr. consecutivos de material, con pér-
didas de un 20 a 30% en cada operacion. Por otra parte, la
seleccion de la arcilla obteniéndola de zonas naturales embal-
sadas puede reducir notablemente estas necesidades tedricas.

En cuanto al combustible, pueden utilizarse varias fuentes
energéticas en funcion del producto a obtener. Por una parte
estan el estiércol o los residuos herbaceos, generalmente usa-
dos en aquellas producciones de caracter doméstico, por otra
el monte bajo, la lefia pequefia y por ultimo la lefia gruesa.
Cada tipo de combustible tiene unas cualidades especificas a
la hora de ser usado. Como ejemplo de su especial utilizacién
podemos acudir a los sistemas de coccién cerdmica de los
bereberes (Schiitz, 1992a, by 1994).

Ademas de estos condicionantes del medio existen otros
de carécter social o econdmico. La implantacién de la nueva
técnica ceramica va ligada a la satisfaccién de la demanda,
expresada en la solucion de nuevas necesidades del grupo
social. Sus instalaciones son complejas y en cierto modo
necesitan un espacio considerable, en especial por el volumen
de produccion. Frente a la tonica general del mundo ibérico en
el cual los centros de transformacién y produccion se sitiian
en los propios niicleos de habitacion, la cerAmica parece evi-
denciar otra situacion. La posicion de los hornos, en general
alejados de las poblaciones, indicaria que al menos la coccién
de la ceramica se realizaria lejos del nicleo habitado. Se cons-
tatan escasas instalaciones para la fabricacion de cerdmica en
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los extremos de centros de poblacion, como tal vez ocurra en
la Tlleta dels Banyets (Lopez Segui, 1997), o en Casilla del
Cura (Martinez Valle y Castellano, 1997). Por contra, muchas
localidades parecen estar alejadas de los niicleos habitados y
cerca de las fuentes de recursos necesarios, en especial cursos
de agua y lugares con sedimentacion de arcillas, como ocurre
en Alcald del Jicar (Broncano y Coll, 1988), Pla de Piquer
(Aranegui y Marti, 1995), o Borriol (Porcar, 1933; 1948). El
caso de Marmolejo parece evidenciar que ya en el siglo VII
existian talleres rurales con especializacion alfarera lejos de
lugares de habitacién general (Molinos et alii, 1990 y 1994).
La misma situacion podria aducirse para lugares como Alcala
del Jicar o Casa Guerra (El Rebollar, Valencia). Es bastante
improbable que la coccién se realizase lejos de los propios
talleres alfareros, en caso de que éstos estuvieran en los luga-
res de habitacidn, por el riesgo que conlleva trasladar los
vasos crudos al horno. Mucho més probable es que la pobla-
cion alfarera viviera cerca del lugar donde se ubican los pro-
pios hornos, ubicacién que suele coincidir con lugares aptos
para el desarrollo de la alfareria. Sin embargo, debe tenerse en
cuenta que este factor estd en relacion con las caracteristicas
de la industria y el volumen de produccion, por lo que las ins-

talaciones de cardcter doméstico no suelen seguir esta norma.

El conocimiento actual de los centros alfareros del mundo
ibérico es escasamente satisfactorio. Observando la distribu-
cion de las evidencias materiales constatadas, en cuanto a res-
tos de desechos de fabricacion y hornos basicamente, pode-
mos observar la escasa coincidencia de éstos con los grandes
nucleos considerados como centros productores o difusores
de los diversos estilos decorativos (Azaila, Arse, Edeta, Ilici,
etc.). Sin embargo, si bien no conocemos los grandes talleres
de las series mejor estudiadas, sf se puede observar la gran
intensidad de explotacién y la atomizacion de focos de pro-
duccion ceramica en toda la geografia ibérica (fig. 1). Por otra
parte, podemos empezar a conocer la dispersion regional de
los productos de alguno de estos talleres, como ocurre con el
caso del Pla de Piquer (Aranegui y Marti, 1995).

II. TECNICA DE PRODUCCION

La produccién de la alfareria requiere ciertos trabajos que
vamos a numerar y describir a partir de lo que podemos entre-
ver de los aspectos materiales de la ceramica ibérica. En pri-
mer lugar es necesario el acopio y preparacion de la arcilla.
Esta fase comprende la localizacion de la cantera, la extrac-
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Figura 1. Localizacion de los hallazgos de hornos y testares cerdmicos prerromanos del primer milenio.
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cién y el procesado mediante su depuracion, preparacion de la
masa plastica, alteracin con aditivos en su caso y el amasa-
do. Después viene la fase de conformacion, o confeccion del
vaso, seguida del secado hasta el punto de cuero cuando se
practica la adicién de elementos plasticos (cordones, asas,
pitorros, afiadidos de partes del vaso, etc.) o el retocado de la
forma. En este punto se practican también las decoraciones
impresas o incisas. Posteriormente viene el secado, el pintado
o engalbado y, por tltimo, la cocci6n.

IL.1. Obtencidn y preparacion de las arcillas

Las arcillas se seleccionan generalmente en las proximi-
dades del lugar de elaboracion. En la cerdmica de carécter
doméstico, realizada a mano y cocida en hoguera, nuestra
clase C, se tiende a invertir mayor tiempo en la localizacion
de arcillas aptas que en la manipulacién de éstas alterando sus
propiedades para conseguir las aptitudes deseadas. En este
caso, la arcilla suele recogerse en el estado de plasticidad
necesario para la elaboracion inmediata. Sin embargo, en
época ibérica ya se conocia la adicién de calcitas, dolomitas o
conchas machacadas, utilizables como desengrasantes en coc-
ciones de temperatura inferior a 700 °C. La adicién de paja o
estiércol produce vasos de gran dureza a temperaturas bajas,
por el efecto reductor que ocasiona la presencia de la materia
organica. La mezcla de estos elementos usados como desen-
grasantes reducen la manipulacion de las pastas, los tiempos
de secado y el riesgo de estallido en la coccién al aumentar la
resistencia al estrés térmico a baja temperatura.

Los andlisis arqueométricos efectuados tanto en Las
Calafias de Marmolejo, como en el 4rea ilergete para localizar
las fuentes de provision de arcillas (Molinos et alii, 1994;
Junyent y Alastuey, 1991), han permitido una aproximacion
arqueométrica al problema de la procedencia de la materia
prima. La difraccién de rayos X (DRX) identifica las fases
minerales presentes en cerdmicas cocidas, las cuales son
representativas de diferentes gradientes de temperatura en
funcion de las caracteristicas quimicas de las arcillas de base
y de su atmosfera de coccidn. Su aplicacion, por tanto, ofrece
elementos para aproximarnos al conocimiento de la tempera-
tura de coccién y para comparar con arcillas naturales de la
zona para observar su comportamiento y determinar su posi-
ble uso como materia prima. Esta técnica debe complemen-
tarse con otras, como la fluorescencia de rayos X (FRX), la
cual identifica la composicién quimica de los elementos
mayoritarios de las arcillas o la espectrometria de absorcion
atomica (AAS) y la técnica de la espectrometria por emision
de plasma inducido (ICP), que determinan la presencia de ele-
mentos traza, o marcadores especificos asociables a sedimen-
tos particulares, ademas de la microscopia 6ptica o microsco-
pia de polarizacién. Las técnicas de alto nivel, como las
microscopias, ofrecen informacion interesante para conocer
aspectos tecnologicos como detalles que caracterizan las téc-
nicas de conformacion, los tratamientos decorativos, el grado
de procesamiento o manipulacion de las arcillas, la presencia
de minerales residuales (los que no se descomponen hasta
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determinadas temperaturas) y su identificacion, asi como f6si-
les que pueden ser determinantes de recursos de un 4rea espe-
cifica. La presencia de dermatoglifos puede acercarnos al
conocimiento de los individuos, pudiendo reconocer el géne-
ro, aproximarnos a la edad o al grupo étnico.

El mundo ibérico se caracteriza por la aparicién de las
ceramicas realizadas a torno, en gran cantidad, y cocidas en
hornos de elevado rendimiento y capacidad considerable. En
suma, es un sistema de producciéon que requiere especiali-
zacién y, probablemente, dedicacién a tiempo completo
durante, por lo menos una parte del afio que suele ser coinci-
dente con los meses de mejor clima (primavera, verano,
otofio), lo cual hace del alfarero especialista un individuo con
poco tiempo para précticas agricolas excepto algunas de com-
plemento de dieta. En estas condiciones el alfarero depende
de su especialidad para procurarse los bienes de subsistencia
que intercambiard con su producto. La preparacion de la arci-
lla requiere, para este sistema productivo, un trabajo mas ela-
borado en general que en el caso doméstico. La arcilla podia
proceder también de la seleccion previa en caso de produc-
ciones cortas, pero si la cantidad exigida es alta precisara de
una manipulacién en volumen mayor de materia prima y de
un procesado mas intenso para obtener un producto adecuado
para temperaturas elevadas y con mejores calidades tanto para
garantizar un mayor volumen de produccion como para obte-
ner un mejor resultado en usos industriales, los cuales inclu-
yen necesariamente mayor resistencia, dureza o dimensiones.
Las arcillas debian seleccionarse obteniendo de la cantera las
consideradas més idoneas y tratarse por meteorizacién duran-
te un tiempo para su desamalgamado. Algunas fuentes icono-
graficas griegas como las tabletas corintias de Penteskoupia
(fig. 2) ofrecen iméagenes del proceso utilizado en la Grecia
clasica, seguramente muy proximo al de los iberos. Tras la
extraccion es necesario partir los terrones y desmenuzarlos al
maximo, operacion realizable con mazas. Luego debe mez-
clarse con agua para obtener su decantacion y filtrado y la eli-
minacion de los aridos contenidos en los terrones. En la
inmersion, que podia realizarse en tinajas o cubetas excava-
das, es necesario un batido para dejar las particulas mas finas
en suspension y obtener la decantacién de las particulas
mayores. Cuando el barro de asienta, puede ir extrayéndose el
agua sobrante para utilizarla en otra cubeta o dejarla evaporar.
Del residuo restante quedara una masa con fraccion fina de
materia prima en la cima y mas gruesa en el fondo. Si el pro-
ceso se realiza batiendo y trasbalsando el agua del batido
podremos obtener depositos gruesos de aplasticos en la pri-
mera cubeta y masas de mas calidad en las siguientes. No
existen indicios de levigacion por balsas y tamizado con malla
en la alfareria ibérica, aunque pudieron usarse tamices o este-
ras de esparto, por lo que podemos suponer que el sistema
bésico en la preparacion de las pastas consistia en el batido y
trasbalsado. Luego se deja evaporar el sobrante de agua hasta
la formacién una masa pléstica que es la base del proceso.

Tras la preparacion del barro suele ser aconsejable la lla-
mada “pudricién”, consistente en el reposo de éste en lugares
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hiimedos y oscuros para que bacterias y microorganismos
digieran la materia orgénica contenida en la masa. La falta de
esta pudricion podria ocasionar efectos como corazén negro o
pastas sandwich de interior reducido durante la coccidn.
Debemos suponer, por su presencia en muchas ceramicas, que
no siempre se procedia de forma rigurosa.

Figura 2. Tres imagenes del trabajo del barro procedentes de pinax
votivos greco-corintios de los siglos VI y V a. C. De arriba a abajo:
excavacion de la cantera de arcilla, amasado del barro con los piés
sujetos a un tirante, torneado.

Si el barro va a ser utilizado para ceramicas finas, aquellas
del tipo A, es deseable escoger el mas depurado. Si va a ser
usado para recipientes grandes, puede contener aplasticos de
tamafio pequefio o medio, lo cual le dard maés resistencia al
estrés térmico y mecanico a la pieza, por lo cual podremos
usar masa menos depurada. Los aplasticos calcareos nunca
son deseables para piezas cocidas entre 700 °C y 950 °C, ya
que al cocer se convierten en 6xido célcico, el cual al reac-
cionar con el aire se transforma en hidroxido calcico, aumen-
tando de volumen y formando los indeseables “caliches” que
provocan la presencia de escamados superficiales o roturas de
la masa. Estos efectos perniciosos pueden minimizarse por

inmersion de la cerAmica en agua tras su coccion, lo que pro-
voca la disolucion de gran parte de los nodulos de éxido cal-
cico.

Por 1ltimo, algunos usos especiales de las ceramicas
requieren el uso de aditivos. La sal, afiadida a una masa cera-
mica para cocer entre 900 y 950 °C, le ocasiona mayor poro-
sidad tras la coccién, no alterando su durabilidad. Sin embar-
80, si la coccion es corta y no se elimina totalmente el cloru-
ro sodico, las sales remanentes provocaran a medio plazo la
destruccion del recipiente. El agua de mar por ello, puede ser
usada para la confeccién ceramica siempre que la temperatu-
ra final y el tiempo de coccién sean adecuados. Este caso
puede explicar la localizacién de los hornos de Campello
(Simén, 1990; Lépez Segui, 1997).

Para conseguir una mayor resistencia al estrés térmico la
pasta podra ser manipulada con adicién de desengrasante. Si
se va a cocer por debajo de 700 °C pueden usarse los de natu-
raleza calcdrea o vegetal, como parece que es el caso mayori-
tario de las cerdmicas de los grupos B y C. Sin embargo, a
éstas 0 mayores temperaturas son especialmente indicados los
aplasticos siliceos, como la arena de rodeno, aunque en la
naturaleza pueden conseguirse arcillas que poseen esta cuali-
dad.

Antes del torneado el barro necesita un amasado para su
puesta a punto. Durante la preparacidn, es necesario este ama-
sado en diversas fases para homogeneizar la masa y eliminar
el aire que puede contener en pequefias burbujas, ya que éstas
harian estallar el vaso en el horno.

11.2. Técnicas de conformacion

La conformacion es aquella operacion que consiste en dar
forma al objeto. Las ceramicas del grupo C suelen realizarse
utilizando el procedimiento del modelado manual. En este
caso no se usa el torno de alfarero, el producto se fabrica en
el ambito doméstico y su uso es restringido a esta esfera, Este
tipo de producciones se asocian a la alfareria femenina y es
una técnica esencialmente prehistorica que pervive en el
mundo ibérico con un caracter minoritario. En el modelado
manual se pueden usar tres técnicas bésicas, el modelado por
rollos o urdido, el modelado a partir de una bola de arcilla o
el modelado con yunque. En este caso se usa una horma para
ayudarse en la confeccion del vaso, en general otro vaso ya
hecho o una pieza de madera tallada y pulida. A veces, para
ciertos productos se usa una parte del cuerpo del alfarero,
como larodilla para realizar un cuenco abierto o el muslo para
elementos como las tejas.

El torno lento o torneta, un simple plato giratorio de
pequefio didmetro, pudo ser usado en piezas del grupo C, las
cuales se caracterizarian por presentar estriados de torneado
irregulares, que en general no completan horizontalmente
todo el perimetro del vaso, y que en ocasiones llevan direc-
ciones cruzadas. A veces los bordes se presentan mas acaba-
dos y regulares, pero los estriados del cuello o de la panza
denuncian facilmente el uso de esta técnica. La torneta es
usada generalmente en combinacién con el urdido, el cual se
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realiza mientras el vaso gira con la torneta por la simple apli-
cacion de la fuerza del alfarero al colocar los rollos. Luego la
superficie es alisada con una pequefia paleta o cafia, y final-
mente se gira la torneta rdpidamente para repasar toda la
superficie con la mano hiimeda, creando los estriados comen-
tados.

Sin embargo, la mayor innovacién de la cerdmica ibérica
y una de sus caracteristicas esenciales es el uso masivo del
torno de alfarero de rotacion rapida. Segin los testimonios
contemporaneos el modelo conocido debio ser el torno bajo
de rueda grande. En general, segin vemos en las representa-
ciones del mundo clésico (fig. 2), éste era movido por un
auxiliar y podia alcanzar una notable capacidad de revolucion.
El eje solia estar clavado en el suelo, mientras la rueda pivo-
taba sobre él. En general sus elementos eran de madera, aun-
que a veces la base era una gran piedra parecida a las de
moler. Otro sistema probablemente usado era la rueda de eje
solidario, el cual, sostenido por unos travesafios, pivotaba
sobre un pequefio canto aplanado. El punto de contacto podia
ser metélico con lo cual se minimizaba la friccion. Por otra
parte parece que también era conocido el torno de plato
pequefio y doble rueda. Ejemplares parecidos a este tipo son
visibles en pinturas de vasos griegos usados como soportes de
piezas que se estan decorando. Cabe citar una representacion
de torno de doble rueda, la inferior de tamafio grande para
impulsion, y la superior de menor didmetro, en un relieve
helenistico de Egipto lo que indica que el modelo también era
conocido en la antigiiedad (Cook, 1972; Rice, 1987),-siendo
similar al usado por la alfareria hasta el siglo XX.

El moldeado es otra técnica de conformacién utilizada por
los Iberos. En general los moldes hallados, de barro cocido, se
utilizaban para realizar partes de algunas piezas cerdmicas
(asas, apliques), o para la produccion de vasos quemaperfu-
mes, terracotas o coroplastia. La técnica usada era la del apre-
ton, que consiste en presionar la masa contra el molde y regu-
larizar posteriormente las superficies interiores y exteriores,
uniendo las diversas piezas mediante barbotina.

I1.3. Técnicas de decoracion

Las decoraciones mas simples son las practicadas sobre
ceramicas del grupo C, consistentes en cordones aplicados
que se decoran con impresiones, a veces digitales, peinado e
incision. Las aplicaciones se realizan sobre el vaso todavia
fresco o en estado de cuero, lo mismo que el peinado. La inci-
sion se realiza mejor en estados avanzados de secado, en el
punto de dureza de cuero.

Las decoraciones plasticas, conseguidas mediante la adi-
cién de asas, cordones o elementos moldeados aplicados con
barro semiliquido o barbotina cuando el vaso se halla en esta-
do de cuero, eran frecuentes en urnas o kalathos.

Sin embargo, la técnica mas generalizada y propia de estas
ceramicas es la pintada, la cual se aplica basicamente sobre
ceramicas de la clase A. Segun Pradell (et alii, 1995a), la pre-
sencia del calcio por encima del 10% en las arcillas favorece,
tras la coccion, una coloracion clara de las pastas, lo que jus-
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tifica su uso por parte de los alfareros ibéricos al necesitar un
fondo que contrastara con el color de la decoracion. Estas
decoraciones se realizaban a pincel y se inician en momentos
antiguos, ya en el siglo VII en Andalucia y hacia el siglo VI
en la zona mediterrdnea. Para practicarla se disolvian los pig-
mentos en agua, en general colores ceramicos realizados con
oxido de hierro (rojo) y 6xido de manganeso (negruzco). Hay
que tener en cuenta que las diversas calidades de los minera-
les de hierro, o las arcillas que los contienen y que pudieron
usarse como pigmentos, pueden proporcionar una cierta gama
variada de colores. De hecho los analisis de materiales ibéri-
cos de Torrell6 de Almassora indican que pese a las variacio-
nes de color del rojizo al marrén, el pigmento usado fue siem-
pre el 6xido de hierro (Boix et alii, 1995). Por otra parte, el
efecto de una reduccion provocada por llamaradas reductoras
que se pueden producir accidentalmente, o la mayor o menor
exposicion a la llama directa durante la coccion, puede alterar
el color o la textura de un mismo pigmento mineral en dife-
rentes puntos de la decoracion del vaso. Una llama reductora
ocasional provocara que el pigmento rojo se vuelva negro, y
una llama directa de calor intenso puede ocasionar una mayor
sinterizacion de parte de la superficie del vaso y la presencia
de tonos purpura y brillos en la pintura.

También es perfectamente perceptible sobre algunas pro-
ducciones la técnica del engobe. En general se trata de vasos
de pastas rosadas que presentan la superficie de color blan-
quecino. Las piezas que presentan esta técnica de forma més
evidente ofrecen por el interior del labio una clara linea ondu-
lada que indica el extremo cubierto por el engobe. Para reali-
zar estos engobes se utilizaban arcillas mas claras o calcareas
que las del cuerpo del vaso, las cuales se diluian en agua y se
aplicaban a la pieza a pincel o por inmersién antes de cocer el
vaso, estando éste en estado de cuero o casi seco.

Ciertas decoraciones, como los llamados “barnices rojos”,
pudieron conseguirse brufiendo la superficie pintada antes de
su coccion. Sin embargo también pudieron usarse los barnices
(engobes fundentes), como se ha argumentado para el caso de
la cerdmica de barniz rojo ibérica andaluza, aunque su calidad
no sea similar a la de los barnices del mundo clésico, la cera-
mica atica o la terra sigillata. Para el caso ilergete en particu-
lar, parece que el barniz tenia la misma composicion que la
pasta con mayor concentracion de hierro (Junyent y Alastuey,
1991) y ausencia de calcio, habiendo sido aplicado a pincel.
La alta sinterizacion se conseguiria por esta mayor presencia
de hierro. Actualmente la mayoria de los autores coinciden en
que la obtencion de los barnices antiguos se debia a una pri-
mera preparacion de arcillas ricas en Oxido de hierro con
agentes defloculantes, como lejia de ceniza de madera (carbo-
nato de potasio K2CO3) (Blanc, 1963; Noble, 1988). La
accion defloculante de la disolucién puede ser aumentada por
el uso de agua con un pH alto. Con la desfloculacién, en bafios
de 8 a 12 h. se consiguen particulas de un tamafio de 0,75 p o
menor, lo cual, unido a la presencia del potasio de alta capa-
cidad fundente, garantiza un barniz de gran calidad. El aspec-
to mas irregular del barniz rojo ibérico inicamente indicaria
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Figura 3. Pintado "al vuelo" de un skyphos ético.

una menor elaboracion del engobe con tiempos de desflocula-
cién mas cortos o realizados con elementos de menor poder
desagrumador. Creemos que se trata de barnices monococ-
cién, y no de segunda coccién como a veces se ha indicado
(Molinos et alii, 1994, 40), ya que estos ultimos se aplican
generalmente a ceramicas de alta temperatura y son comple-
tamente ajenos a la tradicion tecnologica del mundo clésico.

fases. Por un lado las bandas y lineas concéntricas que
enmarcaban la decoracion se realizaban con el vaso
sobre el torno o torneta de pintor, sin rueda de impulsidn,
como asi se hacia en la Grecia clasica. Una vez se habia
realizado la decoracién de base compuesta por bandas y
filetes, ésta se completaba probablemente con el vaso
sobre el regazo, como vemos también en escenas aticas

(fig. 3).

I1.4. La coccion

Tras la decoracion, la cerdmica ibérica se sometia a un
secado para luego poder proceder a la coccion del vaso. El
secado en temporadas frias y hiimedas o paises poco soleados,
era facilitada por la construccion de cobertizos o camaras cer-
canas a los hornos, para asi aprovechar el calor residual para
acelerarlo.

La coccion es la operacion que culmina la produccién
ceramica siendo la fase mas critica. En el mundo ibérico se
sometia a las piezas a una sola coccién. Esta monococcion
aseguraba la transformacion y la estabilidad de la decoracién.
Sin embargo, y a pesar de que podamos pensar que la coccion
es un proceso delicado pero sencillo, es en este momento
cuando se producen la mayor parte de los accidentes que ter-
minan con pérdidas considerables del trabajo de meses. La
menor alteracién de la composicion de las pastas por explota-

ol By

Figura 4. Distribucion de tipologias de los hornos prerromanos del primer milenio en la Peninsula Ibérica.

Para pintar los vasos solian usarse pinceles de una o varias
puntas y también el compas. La pintura se aplicaba sobre el
vaso seco, y la misma porosidad de la pasta absorbia el pig-
mento que quedaba fijado tras la coccion. En ocasiones, tras
la coccidn, se aplicaban otros pigmentos en frio aglutinados
mediante colas o cal, como ocurre con algunas decoraciones
blancas que se encuentran sobre ceramica gris o sobre vasos
tardios. Para realizar las decoraciones se debian seguir varias

cion de nuevas vetas no testadas, un cambio en el combusti-
ble, la alteracion de las condiciones ambientales habituales,
los desperfectos que pueden ocurrir en el horno por un man-
tenimiento deficiente, o incluso, una mala carga del laborato-
rio, pueden ocasionar dafios en la estructura y objetos a cocer.

La coccion confiere el aspecto final a las cerdmicas.
Teniendo en cuenta la naturaleza de las arcillas usadas en el
mundo ibérico, en general calcareas o ferruginosas, la tem-
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peratura no debia superar los 1000 °C para ceramicas de la clase
Ay B, consiguiendo productos ya consistentes a partir de 850 °C.
Para arcillas de estas caracteristicas del area ilergete (Junyent y
Alastuey, 1991) se ha demostrado que su coccion optima debio
situarse entre 800 °C y 900 °C. Las ceramicas de clase C podian
cocerse a temperaturas incluso menores, como bien se demuestra
en el caso del Torrell6 de Almassora donde se ha determinado la
temperatura de coccion de un vaso de cermica gris, a mano, en
550-600 °C (Boix et alii, 1995), o en El Castellon de Hellin (Soria
y Cérdoba, 1994), donde no parecen superar los 700 °C. Los ané-
lisis de Pradell para Ullastret (Pradell et alii, 1995a) manifiestan
la presencia de alumino-silicatos y silicatos (akermanita-gehleni-
ta y plagioclasa), lo que indicaria que las cerAmicas oxidantes y
reductoras de aquel lugar no rebasarian los 950 °C en su coccion,
mientras la coccidn reductora se realizaria entre 850 °C y 900 °C.

Otro factor de interés que contribuye al acabado de las pie-
zas es la atmosfera de coccion. Esta depende de la mayor o
menor presencia de oxigeno en los gases de la combustion. Las
cocciones reductoras son las que se realizan con deficiencia de
oxigeno, provocando circulaciones de gases expansivas, que
hacen que las llamas y éstos salgan en horizontal y vertical. En
general dificultan la observacion de las cdmaras de coccidn por
las mirillas que sirven de control al salir llamas por ellas en las
fases reductoras. Con estas cocciones se producen cerdmicas
de colores negros o grises con nuestras arcillas. En general,
cuando mas oscuro es el color més baja es la temperatura
usada. La pieza presenta en este caso una sonoridad sorda al
golpearla. El sonido metélico y el color gris claro indican, en
general, que se han superado los 900 °C. El color gris o negro
depende de la presencia de hierro en la masa cerdmica, el cual
en ausencia de oxigeno se transforma en 6xido ferroso o mag-
netita, tifiendo de oscuro la pasta. En el caso de Ullastret se ha
planteado la hipétesis de la utilizacién de arcillas menos cal-
careas para realizar ceramicas en reduccion (Pradell et alii,
1995a y b). Las cocciones ceramicas realizadas con combusti-
ble vegetal presentan, en general y de forma natural, fases
reductoras y oxidantes que se alternan. Lo que marcara la cali-
dad del producto es forzar cada tipo de atmoésfera en el
momento algido de la coccion y teniendo en cuenta el tiempo
de accion. Para conseguir esto las cocciones reductoras parten
de fomentar una mala aireacién de la estructura mediante la
deficiencia del tiro, cerrando salidas y utilizando combustibles
hiimedos o especies lefiosas de alto contenido en hidrocar-
buros (jaras, romero, etc.). Las cocciones oxidantes, realizadas
con abundante aportacién de oxigeno, mantienen el hierro en
estado de 6xido férrico, y por ello las pastas obtenidas mues-
tran colores rosados o amarillos. Sin embargo, pueden presen-
tar el fendmeno del “corazén negro”o “sandwich” si no han
sido suficientemente maduradas perdiendo la materia organica
que suelen tener las arcillas naturales, las cuales provocan
reducciones localizadas en el interior de las pastas. Las coc-
ciones de ciclo largo terminan por eliminar estos efectos, por
lo que su presencia manifiesta a su vez un acortamiento de los
tiempos de coccidn y enfriamiento (Pastor, 1992).

Desde el siglo VII a. C. se introduce en la Peninsula ibé-
rica una nueva estructura de coccion de origen oriental: el
horno de doble camara y tiro directo. Junto a este elemento
aparece la rueda de alfarero, provocando una transformacion
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Figura 5. Imagenes de pinax greco-corintio de los siglos VIy V,
mostrando diversos aspectos de cocciones cerdmicas.

absoluta en la técnica de produccion ceramica. Estos cambios
conllevan una especializacion similar a la del trabajo del
metal, y posiblemente no surgen hasta que la sociedad ibérica
se plantea la necesidad de producir contenedores de caracter
comercial de mejores prestaciones que la ceramica realizada a
mano. Sin duda el nuevo sistema alfarero es paralelo a un
cambio en el sistema social y econdmico.

Con anterioridad, los hornos locales eran de una sola cama-
ra'y cocian por el sistema de contacto, es decir, colocando com-
bustible y materiales a cocer juntos en la estructura de coccion.
Estos hornos derivan de la tecnologia prehistorica y son los uti-
lizados habitualmente para cocer objetos de la clase C, trabajan-
do generalmente en atmésfera reductora. Sin embargo en
Marmolejo (Jaén) parece que se detectd un homo de este tipo
usado para la coccion de platos grises, ya realizados a torno
(Molinos et alii, 1990; Ruiz Rodriguez y Molinos, 1993, 174).
En este caso los platos deberian tener una composicién mayor
de desengrasantes para resistir el contacto directo con el com-
bustible, por lo que suponemos que serian cerdmicas de clase B.

Los nuevos hornos aprovechaban el efecto de la convec-
cidn, o tiro directo, permitiendo la produccion de piezas de
pastas mas depuradas, con un mayor control sobre la atmos-
fera y sobre la temperatura en el laboratorio. La coccidn se
realiza por el contacto de los gases con las piezas, el cual
puede controlarse a voluntad, mediante la colocacion de ele-
mentos reguladores o la ordenacion de la carga en el labora-
torio, sistemas absolutamente necesarios para obtener pro-
ductos de clase A. El mecanismo fisico mas refinado, usado
por lo menos en Cartago ya en el siglo III a. C., es la coccién
por el calor de radiacion. El calor de radiacion es el que per-
mite cocer a través de la emision calérica de un cuerpo que
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es calentado directamente con los gases de la combustion,
sistema utilizado para producir la ferra sigillata romana.

Los tiempos de la coccion son también cruciales.
Generalmente, se necesita una fase inicial en la que la tem-
peratura del horno asciende lentamente. Esta fase es llamada
de templado, y en ella se alcanzan los 280 °C 6 300 °C, sien-
do el momento en que se pierde el agua de hidratacion. En
esta fase el laboratorio se observa absolutamente negro, ahu-
mado. Este punto marca el inicio del aumento de fuego y de
la fase de coccidn, con un tiempo largo inicial hasta observar
el laboratorio limpio de humos y de color rojizo. En este
punto se han alcanzado aproximadamente los 500 °C y la arci-
11a ha perdido el agua de composicién. Posteriormente se ini-
cia el fuego intenso, oxidante o reductor, segln interese, hasta
observar cambio en el sistema social y econdmico.

Con anterioridad, los hornos locales eran de una sola cama-
ra y cocian por el sistema de contacto, es decir, colocando com-
bustible y materiales a cocer juntos en la estructura de coccion.
Estos hornos derivan de la tecnologia prehistorica y son los uti-
lizados habitualmente para cocer objetos de la clase C, trabajan-
do generalmente en atmodsfera reductora. Sin embargo en
Marmolejo (Jaén) parece que se detectd un homo de este tipo
usado para la coccion de platos grises, ya realizados a torno
(Molinos et alii, 1990; Ruiz Rodriguez y Molinos, 1993, 174).
En este caso los platos deberian tener una composicion mayor
de desengrasantes para resistir el contacto directo con el com-
bustible, por lo que suponemos que serian cerdmicas de clase B.

Los nuevos hornos aprovechaban el efecto de la con-
veccion, o tiro directo, permitiendo la produccion de piezas
de pastas mas depuradas, con un mayor control sobre la
atmosfera y sobre la temperatura en el laboratorio. La coc-
cién se realiza por el contacto de los gases con las piezas, el
cual puede controlarse a voluntad, mediante la colocacion
de elementos reguladores o la ordenacion de la carga en el
laboratorio, sistemas absolutamente necesarios para obtener
productos de clase A. El mecanismo fisico mas refinado,
usado por lo menos en Cartago ya en el siglo IITa. C., es la
coccion por el calor de radiacion. El calor de radiacion es el
que permite cocer a través de la emision calérica de un
cuerpo que es calentado directamente con los gases de la
combustion, sistema utilizado para producir la terra sigilla-
ta romana.

Los tiempos de la coccién son también cruciales.
Generalmente, se necesita una fase inicial en la que la tem-
peratura del horno asciende lentamente. Esta fase es llamada
de templado, y en ella se alcanzan los 280 °C 6 300 °C, sien-
do el momento en que se pierde el agua de hidratacién. En
esta fase el laboratorio se observa absolutamente negro, ahu-
mado. Este punto marca el inicio del aumento de fuego y de
la fase de coccion, con un tiempo largo inicial hasta observar
el laboratorio limpio de humos y de color rojizo. En este
punto se han alcanzado aproximadamente los 500 °C y la arci-
lla ha perdido el agua de composicion. Posteriormente se ini-
cia el fuego intenso, oxidante o reductor, seglin interese, hasta
observar los objetos con coloracion blanca brillante, como de
hielo, punto que marca el alcance de los 900 °C y marca el fin
de la coccion y el inicio de la fase de enfriamiento. Los hor-
nos en reduccion no pueden observarse por la mirilla, por lo
cual el alfarero, cuando se fabrican objetos muy delicados
(p.e. ceramica de barniz negro) dispone de probetas sujetas
con un alambre, que se extraen periédicamente y que le indi-
can el efecto de la reduccion (Noble, 1988).

III. Los HORNOS

La estructura de los hornos ibéricos o prerromanos entre
los siglos VII al II a. C. es bien conocida por el hallazgo de
numerosos ejemplares (fig. 4). Sin embargo, su funciona-
rr_ﬁento, inferible exclusivamente de la descripcion y el andli-
sis de los restos y contextos conservados, es deficiente en
especial por la parquedad o insuficiencia de las descripciones
que las memorias cientificas acostumbran a dejar. Es impor-
tante recalcar este hecho ya que sélo un anélisis exhaustivo
permite averiguar aspectos relevantes de cara a su interpreta-
cion técnica y cultural, ante la escasez de las fuentes icono-
graficas referidas a 4mbitos coetineos cuyo casi Ginico ejem-
plo vemos en los pinax corintios del siglo VI (fig. 5)
(Scheibler, 1983; Noble, 1988; Cook, 1961 y 1972). A ello se
deben afiadir los necesarios andlisis arqueométricos que pue-
den aportar datos cruciales.

_Con motivo del estudio del horno de Alcala del Jicar pro-
pusimos hace unos afios una tipologia bésica de las estructu-
ras de las cdmaras de coccién de los hornos prerromanos de la
Peninsula (Coll, 1987 y 1992; Broncano y Coll, 1988) (fig. 6).
Aquel esquema, aunque sélo tiene en cuenta los elementos
fundamentales de las estructuras inferiores sigue siendo vali-
do para una primera aproximacién, mientras esperamos la
publicacion de los resultados del proyecto Officina desarro-
llado hace algunos afios y centrado en los hornos prerromanos
y romanos de la Peninsula Ibérica. Antes de pasar a describir
el aspecto general de los hornos ibéricos, es conveniente
comentar cudles son sus detalles significativos.

La mayoria de los hornos ibéricos pueden describirse téc-
nicamente como hornos de tiro vertical y llama libre, funcio-
namiento discontinuo ya que no mantienen el fuego perenne-
mente, y doble camara por poseer dos niveles diferenciados:
el lugar donde se produce la combustion, la cdmara de com-
bustion o caldera, y donde se depositan las cerdmicas, la
cdmara de coccién o laboratorio. Tiro vertical, significa que
los gases evacuan por la parte superior de la estructura, y en
general tienen una sola boca de alimentacion del combustible.
Aunque existen algunos casos de hornos en grada (Riera de
Sant Simo6, Matard)(Pons, 1983), donde ambas partes se
hallan dispuestas escalonadamente, la caldera en la grada
inferior y el laboratorio en el escalén superior, se trata en
general de construcciones con una parrilla que separa ambas
zonas.

El modelo de Alcala del Jicar puede ayudarnos a entender
su estructura y funcionamiento (figs. 7 y 8). En la parte infe-
rior se sitian la boca o tinel de alimentacion y la caldera. Esta
camara se construye muchas veces excavandola en el substra-
to para evitar fugas térmicas y mejorar la estabilidad estructu-
ral. Cuando la superficie del horno es grande se sittian en el
centro de la cAmara inferior los elementos de sustentacion de
la parrilla (columnas o pilares), y su suelo suele tener una
cierta pendiente ascendiente hacia el fondo que favorece un
mejor rendimiento térmico evitando el calentamiento innece-
sario de un mayor volumen de aire. La parrilla, o piso perfo-
rado con conducciones de los gases sobre la que se colocan
los objetos a cocer, se delimita por los muros del laboratorio.
La estructura se cierra con una boveda superior en la cual se
dejan uno o varios conductos para la evacuacion de gases. No
existe ninguna prueba de que estas bovedas o cubiertas sean
fijas, al contrario, se construirian cada vez que se cargaba el
horno pudiendo ser unicamente un techo realizado con gran-
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des cascotes revestido con tierra, o bien, en hornos de esca-
so didmetro, una cupulilla realizada por convergencia de los
muros, solucion imposible en los hornos mayores al reque-
rir muros perimetrales de gran grosor. De hecho, los parale-
los etnograficos mas similares los hemos encontrado en
Aragén, en especial Calanda o Huesa del Comun. El caso
de Calanda nos muestra hornos de doble cadmara y cubierta
cupular realizada enteramente en adobes, con muros muy
solidos (piedra en el exterior y adobe en el interior), de gran
grosor y resistencia, los cuales absorben el peso y las trac-
ciones de la clipula. Desgraciadamente en el mundo ibérico
desconocemos en la mayoria de casos la estructura de los
muros del laboratorio, y cuando existen no son compara-
bles, como ocurre en Alcal del Jucar (Gastaldi, 1988), lo
que nos niega la posibilidad de utilizar estos hornos como
modelos directos.

De hecho podriamos distinguir tres espacios bien delimi-
tados en la mayoria de los hornos, el hogar, la cAmara inferior
que funciona como un regulador térmico, y la cdmara de coc-
cion sobre la parrilla. El hogar puede ubicarse en la mitad
anterior de la camara inferior o en el corredor que la antece-
de. La segunda disposicion permite un mejor control de la
combustion, aunque exige un mayor consumo de combusti-
ble. Este es el motivo por el que la mayoria de hornos tienen
un largo corredor de alimentacién/hogar. En las estructuras
histéricas se substituy6 la ubicacion del hogar en tinel por
una mayor altura de la cdmara inferior, aprovechdndose mejor
los gases y el calor generados por la combustion.

Segln andlisis de difraccion de rayos X realizados sobre
materiales de la estructura de una tobera de la parrilla del
horno de Alcalé del Jucar (Galvan y Galvén, 1988), ésta llegd
a soportar temperaturas de 850 °C a 1150 °C.

IIL1. Tipologia y dispersion de los diversos modelos

La tipologia basica de las camaras de combustion puede
verse en la figura 6. Hay que decir que la estructura general
de la camara de combustion no es definitoria de la del labora-
torio, hecho demostrado por el modelo histérico de Huesa del
Comiin (Burillo, 1983), donde una cdmara cuadrada del tipo
A3 sostiene un laboratorio circular.

Los hornos mas antiguos corresponden a los tipos B6 y BS
y han sido localizados en Andalucia (Marmolejo, Cerro de los
Infantes, Cerro Macareno) (Molinos ef alii, 1990; Contreras et
alii, 1983; Fernandez et alii, 1979). Es curioso observar que
al sur del Ebro, con anterioridad al siglo III a. C. todos los
hornos localizados pertenecen a este tipo, comin a los mode-
los orientales traidos por los semitas, entre los cuales pode-
mos incluir también los hornos tipo B7 con ejemplares en
Cadiz (Perdigones y Muiioz, 1990) (figs. 4 y 6). Aunque el
modelo tiene sin duda sus paralelos mas evidentes en el
mundo semita, no debe olvidarse un horno griego de grandes
dimensiones hallado en Marsella y fechado en el siglo V a.C.,
cuya morfologia se asemeja a nuestro tipo B6 (Conche, 1999,
90). Sin embargo, en el mundo ibérico catalan predominan los
hornos cuadrados, hecho que tal vez deba relacionarse con
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una expansion tardia de los hornos, que manifiestan una clara
raiz helénica o italica (fig. 4) (Véase apéndice 1).

Por otro lado, la dispersion de los hallazgos de hornos o
alfares evidencia una situacién extrafia, con una distribucion
de patrén no regular, existiendo claras concentraciones de
hallazgos (4rea andaluza, alrededores de Alicante, entorno del
Palancia o zona catalana, con otros focos diseminados como
la zona turolense o el alto Jucar), lo cual demuestra, por la no
coincidencia con los lugares de estilos o producciones cono-
cidas, que los datos son insuficientes para evaluar la produc-
cion de la ceramica ibérica en su conjunto.

Existe otro factor que hemos podido evidenciar reciente-
mente al analizar la mayoria de conjuntos conocidos con des-
cripciones suficientes, y es que los hornos de tamafio mayor
(p. e. Borriol, Campello) son estructuras de tipo BS. Le siguen
en tamafio, a continuacion los hornos del tipo B6 aunque tam-
bién los hay B5 algo menores, lo cual indica que en parte el
modelo tipolégico esta relacionado con cuestiones de estabi-
lidad de la misma construccién, ya que los hornos de mayores
dimensiones presentan soporte de muros adosados al fondo de
la camara.

Por ultimo hemos realizado una aproximacion a aspectos
de capacidad productiva, intentando la formacion de modelos
de reconstruccion de los hornos ibéricos. Para ello hemos con-
sultado la literatura etnografica analizando los casos de hor-
nos documentados con mayores similitudes a los ibéricos. La
variabilidad de estructuras, modelos, sistemas de produccion
y distribucion del producto dentro de la alfareria espafiola es
muy amplia, por lo cual los comportamientos humanos son de
dificil aplicacion al caso ibérico, mas si tenemos en cuenta
que en la actualidad se reflejan adaptaciones culturales de
varios milenios, que condicionan de forma variada y comple-
ja las diversas conductas. El modelo cultural de los hornos
etnograficos es de dificil aplicacion conociendo que la civili-
zacioOn ibérica se basaba en una sociedad originada en vincu-
los de sangre integrada en una estructura clientelar regida por
jerarcas que han sido en ocasiones definidos como Principes,
aunque no se trata de un modelo estable ya que evoluciona
interiormente. Sin embargo, los modelos tecnoldgicos si pue-
den resultar parangonables ya que en general son més univer-
sales.

Cabe decir que hemos sufrido una decepcion al analizar
esta literatura. En la mayoria de casos no se recoge un estudio
detallado de los hornos, ni junto a los dibujos se publican las
escalas a las que se reproducen, lo cual es un grave problema
al intentar su aplicaciéon como modelo etnoarqueolégico. Sin
embargo, hemos podido reunir datos fiables de 11 hornos de
planta circular y un sélo piso de laboratorio, que nos permite
intentar una primera aproximacion a la capacidad de carga de
las estructuras. En la tabla 1 recogemos los principales para-
metros de sus dimensiones, lo que permite conocer que la
altura probable del laboratorio en relacion con el didmetro de
su planta es de un 104%, existiendo de hecho una gran varia-
bilidad. Partiendo de esta premisa y de otra variable practica,
como es la suposicion de que el laboratorio permite trabajar
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Figura 6. Tipologia bésica de las camaras de combustion de los hor-
nos ibéricos

con cierta comodidad si su altura no sobrepasa los 2 m.,
hemos intentado aproximarnos a la reconstruccion de las posi-
bles dimensiones y capacidades de trabajo de los hornos ibé-
ricos de planta circular.

La morfologia de los muros de los restos de hornos ibéri-
cos plantea que los laboratorios podian ser cilindricos. En
algunos casos podian disponer de una cipula que, como con-
vencion, hemos supuesto que seria equivalente a un segmen-
to de circunferencia que inscribiese regularmente al laborato-
rio segln la hipétesis expresada en la figura 10. Para conocer
el volumen probable de los laboratorios se aplica la formula
del volumen del cilindro, dato que en nuestras tablas (Tabla 1
y 2) se recoge en una primera variable (VLabCil), y el volu-
men del cilindro mas el del segmento de esfera que se pre-
senta en otra (Volumen Pos). Las diferentes capacidades, en
total cuatro posibles seglin las alternativas alturas del labora-
torio (2 m. o indice 104%) y su cubierta con ctpula o sin ella,
se presentan en la tabla 2. El analisis te6rico nos permite
conocer que los hornos menores tendrian una capacidad de
cerca de tres metros cubicos, mientras los mayores podrian
oscilar entre 20 y 40 m’. Comparando estos datos con los ofre-
cidos por el modelo etnografico observamos que los hornos
ibéricos son en general mayores, ya que existe un gran nime-
ro de ellos con didmetros de laboratorio superiores a los 2,25
m. Este hecho se debe poner en relacién con dos factores, el
primero es que nuestro modelo etnografico se basa en las
estructuras mas primitivas en uso hasta hace pocos afios, sien-

Figura 7. Planta y alzado del homno ibérico de Alcala del Jucar
(Albacete). 1. Parrilla del laboratorio, 2. Subestructura de la cdmara
de combustion.

do poco representativas de los modelos de taller industrializa-
do que caracterizan la produccion ceramica en los wltimos
cien afios. El segundo factor a tener en cuenta es que los hor-
nos ibéricos obedecian a una logica productiva diferente a la
del modelo etnografico, ya que la raiz del cambio tecnologico
en la ceramica ibérica se asienta en satisfacer demandas espe-
cializadas, en especial la produccion de grandes contenedores
como anforas o tinajas destinadas a resolver los problemas de
conservacion y distribucion de bienes perecederos. Se obser-
va la presencia de hornos de pequefias dimensiones en muy
pocos casos, siempre agrupados con otros mayores, destina-
dos logicamente a suplementar la produccién de aquellos con
piezas de menor tamafio, como platos, jarritas, vasos, etc.
Por 1ltimo, en la tabla 3 hemos intentado una aproxima-
ci6n de la capacidad de carga de tres de hornos de dimensio-
nes diferentes. Se ha supuesto la fabricacion de tres elemen-
tos caracteristicos tomados de ejemplos identificados en yaci-
mientos. La carga del laboratorio se efectiia de forma concén-
trica formando anillos con las piezas a quemar. E1 modelo te6-
rico aplicado (fig. 10), con carga en estructura anular y por
niveles que son las alturas de los diferentes objetos, se apro-
xima bastante a la carga real, s6lo que en un horno auténtico
se aprovechan los pequeiios intersticios con elementos meno-
res. En los diferentes resultados, obtenidos en funcién de la
altura del laboratorio, pueden disponerse un piso o dos de
anforas, seguido de otros de tinajas y por tltimo de varios con
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CAMARA DE
COMBUSTION

Fig. 35. Reconstracrica del borso de Aleald del Jicar

Figura 8. Restitucion hipotética del homo de Alcald del Jucar
(Albacete).

platos, lo cual nos aproxima con bastante fidelidad a la capa-
cidad de trabajo real de esos hornos ante una coccién.

En cuanto a los tiempos de coccién y peso del com-
bustible utilizado, cabe decir que se trata de variables con-
dicionadas por muchos factores como el tipo de combusti-
ble, la experiencia previa y la tradicion del conductor de la
coccidn, las dimensiones del horno y la calidad de la arci-
lla (nivel de plasticidad, resistencia térmica, etc.), entre
otras. Las arcillas con mas desengrasantes resisten coccio-
nes mas rapidas que las arcillas més plasticas y depuradas.
Las cocciones de arcillas con aditivos quimicos como la
sal requieren en general tiempos mas largos, tanto de tem-
plado, como de coccidén y enfriamiento. No existen tiem-
pos universales y s6lo la experiencia respecto al material,
el horno y el tipo de combustible determina la duracion de
una coccion. Podemos aproximar que un templado de 5
horas, con cocciones de 8 a 12 h. y enfriamientos de otras
12 h. son generales en hornos de pequefia capacidad.
Cuanto mayor sea el horno, mayores deberdn ser estos
tiempos si pretendemos conseguir resultados sin asumir
riesgos.

De hecho Echallier y Montagu (1985) sefialan que una
coccion simulada en un horno de llama invertida, en combus-
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tible vegetal, cuyo rendimiento térmico es entre un 30% a
40% mas eficaz que un horno clésico, precisa 52 horas, 12 de
coccion y 40 de enfriamiento. En cuanto al combustible con-
sumido en esta simulacion, se necesitaron 400 Kgr. de lefia
para cada m’ de capacidad. Estos autores calculan que por cada
Kgr. de arcilla se necesitan 6,2 Kgr. de madera para su coccion.

DE ALGIMIA
ARSE  SAGUNTO

Figura 9. Distribucion de tipologias de los hornos prerromanos y tes-
tares del primer milenio en el Pais Valenciano.

IV. HACIA UNA INTERPRETACION SOCIAL DE LA ALFARERIA

IBERICA

La técnica empleada en la produccion de la ceramica ibé-
rica de clase A significa un cambio cualitativo radical frente a
las tradiciones anteriores. Este cambio no sélo demuestra una
nueva técnica, producto tal vez del contacto con los pueblos
colonizadores, sino una verdadera transformacion de la orga-
nizacion productiva social.

La implantacion de la nueva cerdmica permite un aumento
en la fabricacion de envases y contenedores a través de la pro-
duccién estandarizada y seriada, pero exige una clara especia-
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lizacion de la mano de obra que ademas debe adiestrarse en
el manejo de instrumentos como la rueda de alfarero, de
aprendizaje arduo y el control de la coccion, que exige una
experiencia en general rica. Pero ademaés existen toda una
serie de tareas como la obtencion de la arcilla, su acarreo y
preparacion, el acopio de combustible y su conservacion, etc.
que involucran a un colectivo numeroso. Por otra parte el
hecho se relaciona claramente con la masiva fabricacion de
grandes contenedores para almacenamiento y transporte, los
cuales exigen la construccion de hornos de dimensiones con-
siderables, cuyos laboratorios casi nunca tienen didmetros
inferiores a los 2 m. Junto a ello debe necesariamente produ-
cirse un cambio en la mentalidad del colectivo y un replante-
amiento de los roles de género, ya que la alfareria con
anterioridad se centraba, en general, en la satisfaccion de
necesidades del ambito doméstico estando ligada su produc-
cion a la mujer.

® Cilculo de volumenes compuestos.
Cilindro con segmento de esfera.

A
P4 /
B-H rP
c r
hs
rParilla Altura Lab Diam Clre. Rad.DiamCirc.

@ Parrilla

Alt. Cupula

Vol. Cilindro
V= (PyxH

Vol. AlL. Ciipul
V= 1/3 Jix (3R-h) pua
V= 1/3q (hs) x (3r-hs)

Célculo de la capacidad de carga del laboratorio.

L=2(R
Unidades B en cada anillo de L(l1, 12...ln) = LV@B

Figura 10. Férmulas para calcular restituciones tedricas de voltime-
nes de hornos cilindricos y de su capacidad de carga.

Esta transformacion no sélo indica un cambio tecnologico
sino la aplicacion de la cerimica a la satisfaccion de nuevas
necesidades sociales. Sin duda estas necesidades surgen de

una transformaciéon econémica fundamental, cual es la del
paso de una economia de subsistencia con excedentes para
asegurar la supervivencia del grupo, a una economia con
especializacion productiva y gestién de excedentes para el
comercio, el primer paso de una economia de escala. Si no es
asi, no hay capacidad social para mantener operativa la com-
plejidad que exige el nuevo sistema de produccién si conside-
ramos que desde su implantacién se convierte en proveedor
del 80 6 90 % de los bienes ceramicos de consumo recabados
por el colectivo en los siglos iniciales, alcanzando répida-
mente el 100 %. El trabajo en este sector debe ser especiali-
zado y continuo, tal vez compartido con actividades secunda-
rias durante cortos periodos de tiempo al afio, pero sin duda
convirtiéndose en la primera actividad econémica de un
numeroso grupo de individuos del colectivo para poder ase-
gurar los beneficios que con él se consiguen.

Hay varios factores que hacen pensar que la alfareria debia
ser una actividad principal de dedicacién completa dentro de la
sociedad ibérica. En primer lugar, el ciclo anual basico del tra-
bajo alfarero, en especial las mejores épocas para la coccién,
coinciden con los meses de mayo a septiembre, momento en
que también se desarrollan las actividades agricolas principales
en los cultivos mediterraneos. Los alfareros, por tanto, no debi-
an participar con intensidad en ellas. Por otra parte, de verano
a otofio es cuando se exigen la mayoria de vasijas o grandes
contenedores para almacenar o dar salida a los productos agra-
rios, y por tanto la produccion debia estar lista para estas fechas
sin demora. Hay que pensar que el transito de las anforas a pun-
tos lejanos convertia a éstas en envases sin retorno en un gran
porcentaje, por lo cual anualmente habia que prever su reposi-
cién coincidiendo con los ciclos agricolas. Por otra parte, la alfa-
reria estd sometida a un desgaste de uso que obliga a su reposi-
cién periddica incluso en ciclos cortos, en especial la destinada
al agua, ya que mientras ésta evapora correctamente por la poro-
sidad del recipiente la temperatura del agua es fria y ello impide
el crecimiento de las bacterias o el mal sabor, mientras que cuan-
do los poros empiezan a cerrarse la vasija pierde esa capacidad
y es necesario reemplazarla. Lo mismo ocurre con la ceramica
de fuego carente de revestimientos vitreos, ya que su porosidad,
ante la falta de detergentes potentes, ocasiona la asimilacion de
restos organicos que provocan ranciedad o mal sabor en usos
continuados. Ademads, los homos ibéricos son estructuras de
dimensiones considerables, capaces principalmente de cocer
grandes contenedores, lo cual indica también la especializacion
del alfarero ya que el torneado de grandes vasos y su coccion
requieren la participacion de agentes con profundos conoci-
mientos y préactica. Por otra parte, los hornos en si mismos eran
endebles (de adobe y tapial) necesitando un cierto manteni-
miento a lo largo del afio, en especial en los periodos de lluvias
para asegurar su conservacion sin hipotecar el rendimiento de la
produccién en el momento necesario.
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TABLA 1. VOLUMENES DEL LABORATORIO EN HORNOS CERAMICOS. MODELO ETNOGRAFICO.

TipoHorno Tip. CC. @ Lab. H Lab. Volumen Rad. C.VLabCil.Rad.MH @ C. hs Prop@LH
B1 Huesa del Com(n / etnogréfico Al 2,30 1,70 8,37 1,43 7,06 3,71 2,86 0,58 - 73,91
B1 Bilbo-Begofia / etnogréfico B1 .2,00 3,00 9,91 _ 1,80 9,42 511 3,61 0,30 150,00
B1 Cotillas / etnogréfico B1 2,52 2,19 12,45 1,67'; 10,92 4,43 3,34 0,57 86,90
B1 Siglienza / etnogréfico ' B1 1,67 2,01 4,75 1,317 4,40 3,62 2,61 0,30 120,36
B1 Posadas (Cérdoba) / etnografico B1 2,30 1,86 8,95 1,;48 V7,73 3,89 2,96 0,55 80,87
B1 Lucena (Cérdoba) / etnografico B1 2,32 3,12 14,03 1,94 13,19 5,45 3,89 0,38 134,48
B1 Prego (Cuenca) / etnografico B1 2,18 2,36 9,65 1,61 881 4,39 3,21 0,43 108,26
B1 Mota del Cuervo (Cuenca) Hogar cuadrado / etnogréfico B1 1,92 2,50 7,73 1,58 7,24 4,40 3,15 0,33 130,21
B1 Salvatierra de los Barros (Con sagén) / etnogréfico B1 2,08 1,58 6,31 1,30 5,36 3,40 2,61 0,52 75,77
B1 Pontecorvo (Italia) / etnografico B1 1,12 1,25 1,36 0,84 1,24 2,31 1,68 0,22 111,11
B1 San Lorenzo (ltalia) / etnografico B1 1,60 1,14 2,74 0,98 2,29 2,53 1,96 0,41 71,25

Tabla 1. Volimenes del laboratorio en hornos cerdmicos. Modelo etnografico. Tip.CC: tipologia de la cdmara de combustion; @ Lab.: Didmetro
del laboratorio; H. Lab.: Altura del laboratorio observada; Volumen: Volumen del laboratorio en m3; Rad. C.: Radio de la circunferencia que
inscribe el cilindro del laboratorio (teérico); VLabCil.: Volumen del cilindro del laboratorio en m3.; Rad.MH: valor de célculo; @C: Didmetro
de la circunferencia que inscribe el cilindro del laboratorio (teérico); hs: Altura del segmento de esfera; Prop@LH: Proporcion Altura/Didmetro.

TABLA 2. HIPOTESIS DE RESTITUCION DE VOLUMENES DEL LABORATORIO EN HORNOS IBERICOS.

Propuesta de restitucién del volumen del laboratorio de los hornos ibéricos. H. Lab.= 2m.

Tipo Horno Tip. @ Lab. H Lab Volumen Pos. Rad. C. VLabCil. Rad.MH @ C.  hs Prop@LH HLAut
B Campello 5 B 1,35 2 3,02 1,21 2,86 3,41 2,41 0,21 148,15 1,40
B1 Campello 4 B1 2 2 6,97 1,41 6,28 3,83 2,83 0,41 100,00 2,08
BS Casillas del Cura BS 2 2 6,97 1,41 6,28 383 2,83 0,41 100,00 2,08
B-7ah Orriols B7a 2,2 2 8,59 1,49 7,60 397 297 0,49 90,91 2,29
Indet. El Arsenal 2 (Elche) 2,25 2 9,02 1,51 7,95 4,01 3,01 0,51 88,89 2,34
Indet. El Arsenal 1 (Elche) 2,45 2 10,90 1,58 9,43 4,16 3,16 0,58 81,63 2,55
B-6  Italica. Pajar de Artillo. B6 2,6 2 12,46 1,64 10,62 4,28 3,28 0,64 76,92 2,70
B-2  Riera de Sant Simé (3). B2 2,8 2 14,73 1,72 12,32 4,44 3,44 0,72 71,43 2,91
B-6¢ Cerro de los Infantes B6 2,8 2 14,73 1,72 12,32 444 3,44 0,72 71,43 2,91
B7 Campello 1 B7 2,84 2 15,21 1,74 12,67 4,47 3,47 0,74 70,42 2,95
B-6  Alcalé del Jicar. B6 2,85 2 15,33 1,74 12,76 4,48 3,48 0,74 70,18 2,96
BS Campello 3 BS.1 2,9 2 15,96 1,76 13,21 4,52 3,52 0,76 68,97 3,02
BS Campello 2 BS.1 3,25 2 20,75 1,91 16,59 482 382 091 61,54 3,38
B-5 Borriol BS 3,57 2 25,85 2,05 20,02 509 4,09 1,05 56,02 3,71
Med. 2,6

Propuesta de restitucién del volumen del laboratorio de los homnos ibéricos. h. Lab. = indice 104% @Lab.

Tipo Horno Tip. @ Lab. H Lab Volumen Pos. Rad. C. VLabCil. Rad.MH @ C. hs Prop@LH HLAut
B Campello 5 B 1,35 1,40 2,21 0,97 2,01 2,65 1,95 0,27 104,00 1,40
B1 Campello 4 B1 2 2,08 7,20 1,44 6,53 393 2,89 040 104,00 2,08
BS Casillas del Cura BS 2 2,08 7,20 1,44° 6,53 393 2,89 0,40 104,00 2,08
B-7ah Orriols B7a 2,2 2,29 9,59 1,59 8,70 4,32 3,17 0,44 104,00 2,29
Indet. El Arsenal 2 (Elche) 2,25 2,34 10,25 1,62 9,30 4,42 325 0,45 104,00 2,34
Indet. El Arsenal 1 (Elche) 2,45 2,55 13,24 1,77 12,01 4,81 3,53 0,49 104,00 2,55
B-6  It4lica. Pajar de Artillo. B6 2,6 2,70 15,82 -1,88 14,36 510 3,75 0,52 104,00 2,70
B-2  Riera de Sant Simé (3). B2 2,8 2,91 19,76 2,02 17,93 550 4,04 0,56 104,00 2,91
B-6  Cerro de los Infantes B6 2,8 2,91 19,76 © 2,02 17,93 550 4,04 0,56 104,00 2,91
B7 Campello 1 B7 2,84 2,95 20,62 2,05 18,71 5,57 4,0 0,57 104,00 2,95
B-6  Alcala del Jacar. B6 2,85 2,96 20,84 2,06 18,91 5,59 4,1 0,57 104,00 2,96
BS Campello 3 BS.1 2,9 3,02 21,95 2,09 19,92 569 4,18 0,58 104,00 3,02
BS Campello 2 B5.1 3,25 3,38 30,90 2,34 28,04 6,38 4,69 0,65 104,00 3,38
B-5  Borriol BS 3,57 3,71 . 40,96 2,58 37,16 7,01 5,15 0,72 104,00 3,71

Tabla 2. Volumenes del laboratorio en hornos ceramicos de los territorios del Pais Valenciano. Restituciones teéricas de los voliimenes.
Calculada sobre una altura teérica de 2 m. o sobre la base de la relacién obtenida a partir del modelo etnografico (H=104% del Didmetro del
laboratorio). Tip.CC: tipologia de la cdmara de combustién; @ Lab.: Didmetro del laboratorio; H. Lab.: Altura del laboratorio observada;
Volumen Pos.: Volumen maximo suponiendo cubierta de clipula en segmento de esfera en m3; Rad. C.: Radio de la circunferencia que inscri-
be el cilindro del laboratorio (tedrico); VLabCil.: Volumen del laboratorio contando inicamente el cilindro, en m3.; Rad.MH: valor de calcu-
lo; @C: Diametro de la circunferencia que inscribe el cilindro del laboratorio (teérico); hs: Altura del segmento de esfera; Prop@LH: Proporcion
Altura/Didmetro; HLAut: Altura del laboratorio segin el indice H=104% del Diametro del laboratorio.
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TABLA 3. CAPACIDAD TEORICA DE ALGUNOS HORNOS IBERICOS.

Célculo realizado a partir de volumen cilindrico, con h. constante de 200 cm. en laboratorio.

Tipologfa objetos Dimensiones

Anfora I-4. Patrén: Tossal de la Cala
Plato 8.1-2. Patrén: Sant Miquel 222-D.2 @15x2,9 h.cm.

TOTAL

?32x121,5h.cm.
Tinajilla 2.2.1. Patrén: Sant Miquel 271-D.2 @ 35,4 x 30,3 h. cm.

Horno:

Horno: Horno:
Casillas del Cura Campello 1 Campello 2
@ 200x 200 h.cm. @ 284 x 200 h.cm. @ 325 x 200 h. cm.
31 61 81
S0 101 130
696 1404 1833
777 1566 2044

Célculo realizado a partir de volumen cilindrico, con h. Lab. = indice 104% @Lab.

Tipologfa objetos Dimensiones

Anfora I-4. Patrén: Tossal de la Cala
Plato 8.1-2. Patrén: Sant Miquel 222-D.2 ?15x2,9 h. cm.

TOTAL

@32x121,5h.cm.
Tinajilla 2.2.1. Patrén: Sant Miquel 271-D.2 @ 35,4 x 30,3 h. cm.

Horno: Horno:
Casillas del Cura Campello 1

Horno:
Campello 2 °

@200x208 h.cm. @ 284 x295h.cm. @ 325 x 338 h. cm.

31 123 162
50 51 195
1106 1685 367
‘1187, 1859 724

Horno:
Borriol
@ 357 x 200 h. cm.
97
160
2212

2469

Horno:
Borriol
@ 357 x 200 h. cm.
290
0
885

1175

Tabla 3. Hipdtesis de la capacidad de carga tedrica de algunos hornos ibéricos, calculada a partir de la hipdtesi io cilindri

: ! g icos, potesis de laboratorio cilindrico con
cdmara de 2 m. de altura o de H=104% Didmetro de la parrilla. La hipétesis supone la carga de tres tipos diferenciados de objetos que se dis-
ponen concéntricamente y por pisos en el laboratorio hasta la totalidad de la altura de la cdmara.

Apéndice 1.

Localizaci6n y cronologia de los hornos

ibéricos de los grupos Ay Benla

peninsula ibérica:

Tlfo Cronologia Horno
A c

Fuente

Bigues Riells del Fai, F1.fase I,

Ila.C.
Il (2) (Hemandez lllan,1983a, 1983b)
A3 v

Bigues Riells del Fay, F.1.fase

a.C.
I\ (Hemandez Illan, 1983a, 1983b

A3 lll-Il a. C. Foz Calanda Il (Anénimo, 1981)

A3 llla. C. Fontscaldes Colominas 1923)

A4 Cambio de Era  Valdecebro. | (Vicente, Herce y Escriche,1984)
A5 Il-la. C. Valdecebro || (Vicente, Herce y Escriche,1984)
A5 IV-Il a. C. Bigues-R del Fay. F.2y 3 (2) (Hernéndez lllan, 1983b)

A7 llIHI?a.C. Can Cassanyes %rella 1978-1979)

A7 -1? a. C. Les Badies irella 1978-1979)

A7 -7 a.C. Puig Castellar ?ﬁre!la 1978-1979)

A7  ll-la.C. Sant Miquel de Fluvia Martin Ortega, 1980)

A7 1I-11? a. C. Matadepera Inédito Exc. Xavier Font

A7 Il-I?a.C. Rubi Colominas 1931)

A7 1I-11? a. C. Pinés Colominas 1931)

A7 lI-1? a. C. Rubi Inédito Castell Vallparadis

A7 I-11? a, C. Sant Lloreng del Pla Inédito Castell Vallparadis

A7T? 7 Darro del Nou (11) (Ferrer 1978)

B IV-lll a. C. Campello 5 Lopez,1995)

B1 IV-lll a. C. Campello 4 Lépez, 1995)

B2 1li-Il a. C. Riera de Sant Simé (3) Pons Mellado, 1983)

B5 ll-la.C. Foz Calanda I. Anoénimo, 1981)

B5 lila. C. Borriol Porcar, 1933, 1948)

B5 IV-lila. C Campello 2 Lépez, 1995)

B5 IV-llla. C Campello 3 Lépez, 1995)

B5 Wa.C. ° Casillas del Cura Martinez y Castellano, 1997)

BS Vil-Vla.C Marmolejo Molinos et al., 1990, 1994)

B6 lla.C. Italica. Pajar de Artillo Luzon, 1973)

B6 ll-lla.C. Alcala del Jacar Coll, 1992)

B6 f.Vll-Via.C. Cerro de los Infantes Contreras, Carrién y Jabaloy,1983)
B6 Va.C. Cerro Macareno (4) Fernandez, Chasco y Oliva, 1979)
B6 IVa.C. Pla de Piquer Aranegui y Marti, 1995)

B7  IV-lla.C. Campello 1 (Lopez, 1995)

B7 IV-ll a. C. Torre Alta éCédiz (Perdigones y Mufioz, 1990)

B7 IV-lla.C. Torre Alta (Cédiz, (Perdigones y Murioz, 1990)

B7 ? El Chinchorro (Rosser, 1993)

B7ah ? Orriols  (Martin Ortega, 1980)
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