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small mammals aNd humaN dieT iN The ceNTral mediTerraNeaN façade of The iberiaN peNiNsula

Small mammals enable paleoecological reconstruction of the general environmental conditions in the 
archaeological sequence analyzed from Early Pleistocene to Holocene age. Taphonomic analysis indicates 
that small mammals bones accumulation in caves and shelters not only was possible because the activity of 
predators (bird and carnivore). Nevertheless, the conducted study allows us to present a whole list of tooth 
and cuts marks as evidence of anthropic activity on the bones of small mammals.
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1. INTRODUCCIÓ

Ja fa molts anys, quan estàvem treballant en les 
nostres tesis, alguns ossos de micromamífers de la 
Cova Negra presentaven unes alteracions tafonòmi-
ques que ens van cridar l’atenció, però no les vam 
saber interpretar. Vint-i-tres anys després creiem que 
hem resolt el problema. 

Aquest nou plantejament no ha sigut fruit de l’at-
zar. Hem tingut la sort de treballar en l’equip en el 
qual, malgrat les actuals circumstàncies, encara hi 
treballem i del qual també forma part l’amic, el com-
pany i el professor Manolo Pérez Ripoll. 

Aquest treball que ací presentem també és fill de 
l’especialització que forma part de la infraestructura 
de la societat capitalista en la qual vivim i investi-
guem. Però en certa manera també és resultat d’un 
cert inconformisme. 

Un ratoner (malnom dels investigadors que estu-
diem micromamífers) normalment no té la formació 
arqueològica suficient per poder llegir tots els aspec-
tes d’un document, en el nostre cas els ossos, i li fa 
falta una transmissió d’informació transversal per 
completar la lectura. 

Tot va començar en la mateixa Pompei, més con-
cretament a la casa Ariadna, on vam trobar restes òs-
sies de Glis glis amb marques de carnisseria i mossos 
que confirmaven el consum humà d’aquest glírit (Ri-
bera et al. 2009; Bustamante et al. 2010; Iborra et al. 
2010). Després vindria l’estudi dels ocells de la Cova 
Negra (Martínez Valle et al. 2016). Ací vam anar un 
poquet més enllà i ens vam fer una pregunta. Si un 
considerable nombre d’ossos d’aus d’aquest jaciment 
arqueològic tenia en la cortical marques de tall i les 
marques dels mossos evidenciaven el consum humà, 
per què no podíem veure el mateix en les restes òssies 
de micromamífers? El que vam planejar com a hipòte-
si de treball es va convertir en una realitat.

Per altra banda, som conscients que aquest plante-
jament suposa un canvi en la metodologia d’afrontar 
l’estudi d’almenys els micromamífers. Tornem a fer 
un incís en la necessitat de generalitzar el procés de 
llavat-tamisat a tot arreu de jaciments arqueològics, 
entre altres coses perquè proporciona una informació 
que fins avui estava poc contrastada (Iborra 2017) .

Ja estudiant l’especialitat d’arqueologia i pre-
història, en la lectura del llibre de Marvin Harris 
Bueno para comer (1985) va quedar clar que els 

hàbits alimentosos humans podrien semblar irra-
cionals, però, en la majoria dels casos, tenen un 
origen pràctic.

Avui sabem que la carn dels ratolins, amfibis i 
rèptils és desitjable i nutritiva en pràcticament tot 
el món (Hoffman 2008). A més, l’adquisició de pro-
teïnes en forma de xicotets vertebrats té alguns 
avantatges considerables respecte a les que es po-
den obtindre d’altres carcasses de major grandària. 
Generalment són espècies abundants i fàcils d’atra-
par. I atès que són xicotets i es poden menjar d’una 
sola vegada, no necessiten mètodes d’emmagatze-
matge d’aliments (salaó, assecat…). Les elevades 
taxes de reproducció en les poblacions de rosega-
dors permeten una captura contínua sense esgota-
ment. De fet, moltes espècies de rosegadors que es 
mengen avui en dia són plagues agrícoles i malgrat 
dècades o fins i tot segles de depredació humana, la 
majoria d’aquests rosegadors continuen sent pla-
gues i causen importants pèrdues de cultius (Fied-
ler 1990). Els rosegadors són ocasionalment consu-
mits o utilitzats per a finalitats medicinals (de Vos 
1977), en festes, cerimònies religioses, intercanvis 
(Müller-Haye 1984).

En aquest article defensem tots tres una hipòte-
si de treball, el consum de micromamífers entre 
altres xicotetes preses com amfibis i rèptils, que és 
una constant que ha acompanyat el gènere Homo 
des del seu inici. Cosa que, per altra banda, no ens 
ha de sorprendre si tenim en compte els hàbits ali-
mentaris de determinades espècies de simis. Per 
exemple, en el cas dels ximpanzés (Pan troglody-
tes) està constatada la captura i consum de xico-
tets animals com els galagos (Galago senegalensis) 
(Pruetz et al. 2015 ).

2. MATERIALS I MÈTODES

Totes les restes de microvertebrats que presentem 
en aquest article s’han recuperar al llarg dels proces-
sos d’excavació arqueològica, on es van llavar-tami-
sar nombroses mostres de sediment. 

En el tractament dels sediments hem utilitzat les 
tècniques aplicades en la recuperació de restes an-
tracològiques (García i Grau 2008); i carpològiques 
(Buxó i Piqué 2003; Alonso et al. 2003). Així, hem fet 
el treball amb l’ajuda d’una màquina de flotació.
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Un nombre elevat de restes van ser analitzades 
amb una lupa binocular Nikon SMZ-O amb una 
càmera Digital Sight per a identificar les marques 
tafonòmiques i caracteritzar-les. Normalment cada 
os era observat almenys durant cinc minuts. Les 
marques descrites s’han documentat amb una cà-
mera Digital Sight i posteriorment en algunes 
s’han verificat les seues característiques amb un 
microscopi electrònic (SEM-EDX) en el Laboratori 
de Materials de l’IVCR+i. Cadascun dels ossos on 
s’han detectat possibles marques provocades pel 
consum humà sempre han sigut contrastades per 
tots tres.

Alguns ossos s’han netejat ja que la cortical de l’os 
estava recoberta per una xicoteta pel·lícula de carbo-
nat càlcic. En aquest procés, realitzat per restaura-
dors, només s’ha utilitzat cotó, acetona i alcohol.

Per a descriure les marques en els ossos hem 
utilitzat principalment la terminologia emprada 
per Shipman i Rose (1983), Bromage i Boyde (1984), 
Pérez Ripoll (1987; 1992), Martínez-Valle (1996; 
2001; 2009), Pérez Ripoll i Martínez-Valle (2001), 
Cáceres et al. (2007), Domínguez-Rodrigo et al. 
(2009), Martínez (2009), Fernández-Jalvo i Cáceres 
(2010), Fernández-Jalvo i Andrews (2011; 2016) i 
Romero et al. (2015). I per a situar la seua ubicació 
hem seguit la terminologia emprada per Barone 
(1976).

3. RESULTATS 

La presència de restes òssies de micromamífers 
en l’interior d’una cavitat principalment s’ha relaci-
onat amb la concentració d’egagròpiles d’aus rapi-
nyaires o aus nocturnes, la formació de latrines de 
carnívors i amb la mort natural (Chaline 1977; An-
drews 1983; 1990; Guillem i Martínez Valle 1991; 
Fernández-Jalvo i Andrews 1992; Fernández-Jalvo 
1992; Guillem 1996; Sanchis 2000; 2012; Bennàsar 
2010, entre d’altres). I de fet la majoria de restes òs-
sies que hem estudiat (Picarazas, Cova Negra, Malla-
detes, en Pardo i Bolumini) formen part d’aquest ti-
pus d’agregats. No obstant això, també defensem que 
en aquest procés també ha pogut participar el gènere 
Homo almenys des de fa 1,5 Ma a la península Ibèri-
ca, com ha quedat constatat en l’Alto de las Picara-
zas (Guillem et al. e.p). Però la realitat sembla ser 

molt més complicada i començarem a contar-la des 
del jaciment més antic (Alto de las Picarazas) al més 
recent (la cova Bolumini).

3.1. L’ALTO DE LAS PICARAZAS (ANDILLA, 
VALÈNCIA) 

Es tracta d’un jaciment arqueològic amb presèn-
cia humana que té una seqüència del Plistocè inferi-
or i del Plistocè mitjà, aspecte que s’ha confirmat des 
de la bioestratigrafia i el paleomagnetisme. Fins ara 
s’han documentat els nivells I, II, III, IVA i IVB. A 
grans trets podríem dir que el nivell IVB té una cro-
nologia de 1.5 Ma i el nivell III uns 700.000 anys 
(Vicente et al. 2016; Guillem i Martínez Valle 2017). 
En els estrats III, IVa i IVb s’han identificat 24 espè-
cies de micromamífers: cinc insectívors: Talpa sp., 
Erinaceus sp., Crocidura sp. Sorex sp. i Neomys sp.; 
17 rosegadors: Marmota sp., Sciurus sp., Eliomys 
quercinus, Allocricetus bursae, Victoriamys chali-
nei, Allophaiomys lavocati, Allophaiomys aff. lavo-
cati, Allophaiomys ruffoi, Allophaiomys sp., Allop-
haiomys nutiensis, Pliomys episcopalis, Pliomys 
lenki, Microtus (Iberomys) brecciensis, Iberomys hu-
escarensis, Apodemus sp. i Castillomys sp.; i dos es-
pècies de quiròpters: Rhinolophus ferrumequinum i 
Myotis sp. (Guillem et al. 2013). Els ossos relacionats 
amb el consum humà són de piques (Prolagus sp.), 
eriçó (Erinaceus sp.), rata sellarda (Eliomys sp.), 
Allophaiomys ruffoi, Pliomys episcopalis, sargan-
tana (Lacerta sp.), ratolí de camp (Apodemus sp.), 
gripau (Bufo sp.), granota (Pelophylax sp.) i ratapi-
nyada (Myotis sp.). De tots aquests tàxons hi ha 
restes òssies amb marques produïdes per la mani-
pulació i el consum humà, tant marques de tall i 
raspats realitzats amb utensilis lítics com marques 
de mossegades. 

Aquests ossos formen part d’un agregat en el qual 
gran part de les restes òssies de micromamífers estan 
fracturats i la majoria d’aquestes fractures es caracte-
ritzen per ser perpendiculars a l’eix de la diàfisi. 
Aquests tipus de fractures s’han produït després de 
la seua fossilització (Andrews 1990).

Els percentatges tan reduïts de molars i incisi-
ves amb clares evidències de digestió, que oscil·len 
entre el 4 i 10% en molars i entre el 9 i el 20% en 
incisives, documentats en els aixecaments 1, 2 i 3 
del nivell IVb, ens està indicant que el principal 
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responsable o responsables d’aquest agregat ossífer 
forma part del grup 2 i 3 de predadors entre els 
quals estaria Bubo bubo i Strix aluco (Andrews 
1990). Aquest grup es caracteritza per una digestió 
moderada de les molars i incisives.

No obstant això, en els aixecaments 4 i 5 del ma-
teix nivell els percentatges són molt més elevats, en-
tre el 30 (aixecament 5) i el 50% (aixecament 4) en 
molars i sorprenentment entorn del 20% en incisi-
ves. Els valors de les molars entren dins del rang 
dels percentatges que defineixen els grups 3 i 4. En-
tre els predadors que formen part d’aquests grups 
destacarien Strix aluco, Bubo bubo, Athene noctua, 
Circus cyaneus, Falco tinnunculus i F. peregrinus 
(Andrews 1990; Demirel et al. 2011; Fernández-Jalvo 
et al. 2016).

El procés tafonòmic de Picarazas ha permès la 
conservació de marques de consum humà en els os-
sos de micromamífers, si bé en percentatges molt re-
duïts. D’un total de 453 restes òssies de rosegadors 
tan sols sis presenten alguna marca de tall antròpic, 
la qual cosa suposa només l’1,38%. Per altra banda, 
les restes òssies d’insectívors amb marques antròpi-
ques representen el 16,7% si bé la mostra és molt 
reduïda (sis). Els ossos de quiròpters amb marques 
representen un 28,6% sobre una mostra de set restes 
òssies. I els ossos d’amfibis i rèptils d’un total de 111 
restes d’amfibis i rèptils observats, quatre presenten 
marques (3,6%).

A pesar del nombre relativament considerable 
d’aquest tipus de restes òssies de micromamífers en 
Picarazas, la conservació d’aquest tipus de docu-
ment pot acabar sent un fenomen extraordinari, de 
la mateixa manera que podem seguir els patrons de 
representativitat, erosió, digestió, fractura i altera-
cions postdeposicionals de tot un conjunt de preda-
dors de micromamífers que faciliten la concentració 
de restes òssies en l’interior d’una cavitat (Andrews 
1990). El gènere Homo quan es menja un rosegador 
també deixa una sèrie de marques que ens indiquen 
la seua participació en la formació dels agregats os-
sífers, com serien les marques tall i els mossos, en-
tre altres aspectes. Però l’estructura mandibular i 
els sucs gàstrics del gènere Homo no són els més 
adients per facilitar la conservació de les restes 
òssies, almenys dels micromamífers de grandària 
reduïda. Per una banda, la masticació dels ossos 
pot provocar el col·lapse de la seua estructura i 

impedir que un nombre molt elevat d’ossos consu-
mits es conserve. Per una altra banda, una vegada 
engolits els ossos, el nostre procés digestiu és molt 
destructiu, inclús més que el dels carnívors, i pro-
voca una pèrdua important de restes òssies (Jones 
1984; Crandall i Stahl 1995; Dewar i Jerardino 
2007). Amb tot, en copròlits humans s’han docu-
mentat ossos de micromamífers (Sobolik 1993; Re-
inhard et al. 2007).

També som conscients que un dels principals 
problemes amb què podem entropessar és l’anome-
nat trampling. Aquest procés tafonòmic pot provo-
car marques semblants a les quals ací defensem 
com a marques antròpiques, però no són iguals, te-
nen una distribució caòtica i són diferents morfolò-
gicament. Potser els mateixos carnívors podrien 
provocar algunes alteracions semblants. Però també 
cal dir-ho, en unes proporcions molt inferiors a les 
considerades ací com a marques antròpiques i 
d’una morfologia totalment diferent. Per tant, sols 
exposarem els casos que per a nosaltres no oferei-
xen cap dubte.

AP08D5L1G9. Epífisi proximal i diàfisi de tíbia 
esquerra de Prolagus sp. (fig. 1: A cara anterior; B 
cara interna i C cara posterior). 

Les marques antròpiques es distribueixen al 
llarg de pràcticament tota la cortical de l’os, si bé hi 
ha una major concentració en la cresta anterior i en 
la diàfisi. En aquest últim lloc (fig. 1, D) hi ha una 
nombrosa concentració de marques de tall que pre-
senta una clara secció amb V, en algunes de les 
quals es poden veure els cons hertzians. Per da-
munt d’aquestes marques i molt prop de la cresta 
anterior s’aprecien unes marques amples, de secció 
en U, que comencen en un picat i perden amplària 
a poc a poc (fig. 1, E). Aquestes marques les relacio-
nem amb mossos humans. En la cresta anterior ve-
gem uns traços de recorregut irregular de secció en 
U, més plans que la que acabem de descriure i que 
tornem a relacionar amb mossos que tenen una 
morfologia molt semblant a AP013/NC2L4.2. 

En la cara interna, allí on queden units el peroné 
i la tíbia, de nou s’aprecia un conjunt nombrós de 
marques de tall que tornen a presentar una clara sec-
ció amb V (fig. 1, G), marques que tornem a veure en 
la cara posterior de la diàfisi (fig. 1, H). Mentre que 
altres tenen una secció en U (fig. 1, I).
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AP013/NC2L4.2. Porció distal de diàfisi d’húmer 
esquerra d’Erinaceus (fig. 2). Té una sèrie de xicote-
tes incisions de secció transversal en V, lleugerament 
vetlades per carbonat i manganés, localitzada en la 
superfície cabal, en la cara medial, pròxim a la fossa 
olecraniana (fig. 2, B i C). Els talls tenen un gruix 
desigual, més prim en els seus extrems i més ample 
en el centre.

En la part superior s’observen uns solcs que re-
corden arrossegaments, molt més amples, amb estries 
perpendiculars, que segueixen la mateixa orientació 
que la marca de tall ja descrita i poden estar relacio-
nats amb les marques que provoquen les molars 
humanes. 

Aquestes marques estan acompanyades d’incisi-
ons molt més superficials i amb orientacions dife-
rents, que són posteriors, que han d’estar relacionades 

amb alteracions postdeposicionals, possiblement 
amb l’efecte trampling. Els epicòndils laterals i medi-
als estan fracturats amb línies de fractures dentades 
possiblement per mossegades antròpiques. 

En un nivell inferior es troba AP2013/D1L1.
G72. Fragment proximal d’ulna esquerra. Presenta 
dues agrupacions d’incisions en els dos costats de 
la diàfisi. En la superfície medial, en la zona de 
contacte amb el radi, presenta una sèrie de raspats 
múltiples de trajectòria obliqua, poc profunds i de 
fons pla (fig. 2, F, H, I, J). En la superfície lateral 
s’observa una sèrie d’incisions paral·leles i obli-
qües, unes més profundes i amb secció en V oberta 
(fig. 2, D, G) amb microestries a l’interior. Totes 
dues sèries es relacionen amb l’esquinçat de l’os 
amb un utensili lític per extraure la carn.

Fig. 1: Fragment de tíbia de Prolagus del Alto de las Picarazas (Andilla, València).
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En la superfície articular, en el vèrtex de l’olè-
cranon, hi ha una fractura recta amb peeling produ-
ïda en la desarticulació del colze.

AP013/NC4L1. Fèmur dret d’Allophaiomys sp. 
amb quatre marques profundes de disposició perpen-
dicular a l’eix de la diàfisi, localitzades en la super-
fície cabal, entre la cara lateral i el tubercle menor. 
Són quatre incisions que presenten un recorregut 
desigual (fig. 3,1A). Les marques dels dos extrems 
són més curtes que les centrals. Les quatre presenten 
un fons amb secció en forma d’U en la qual s’observen 
amb claredat les microestries disposades paral-
lelament i longitudinalment (fig. 3, 1B i 1C). L’am-
plària dels talls és desigual. Presenta fractura 
dentada en el gran trocànter i el xicotet i una mossa 
en el tercer trocànter que podrien estar relacionades 
amb la manipulació i mossegades antròpiques. 

A més, s’observen almenys sis incisions menys 
profundes amb la mateixa direcció i secció que les 

descrites anteriorment, entre les quals també s’ob-
serven microestries. Considerem que aquestes mar-
ques estan relacionades amb els arrossegaments que 
provoquen les dents humanes.

Com en la majoria de les restes òssies ací descri-
tes, la cortical de l’os presenta un nombre considera-
ble d’incisions desordenades que relacionem amb 
l’efecte trampling, que seria posterior als arrossega-
ments com s’aprecia clarament per la seua superpo-
sició a les marques (fig. 3, 1C). 

AP013/NC1L1.1. Coxal dret d’Eliomys al qual li 
falta l’isqui. Presenta nou xicotetes incisions localit-
zades entre l’espina ilíaca dors-cabal i l’espina ciàtica. 
Es distribueixen en grups de dos, de forma paral·lela 
i tenen una secció transversal en V. Les incisions 
presenten els elements formals que les caracteritzen: 
cons hertzians que indiquen la direcció del tall, 
shoulder effect, barbes i microestries. Possiblement 
han sigut realitzades per un instrument de sílex en 

Fig. 2: Porció distal de diàfisis 
d’húmer esquerra d’Erinaceus 
del Alto de las Picarazas (Andi-
lla, València).
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tindre una secció en V ben definida i microestries in-
ternes. Les marques, en realitzar-se sobre un os fresc, 
han deformat la cortical de l’os (fig. 4, 1A, 1B i 1C).

AP013/NC2L4.1. Fragment distal d’húmer de 
quiròpter, possiblement Miothys sp. Conserva la epí-
fisi distal i part de la diàfisi, amb sis xicotetes incisi-
ons en la superfície, molt pròximes a la epífisi distal, 
de curt recorregut, perpendiculars a la diàfisi, paral-
leles i de secció transversal en V. Estan cobertes per 
carbonat càlcic i per manganés (fig. 5, 1A i 1B). Mor-
fològicament són molt semblants a les descrites en 
AP013/NC1L2. Per la seua situació i morfologia les 
considerem mossegades humanes.

AP013/NC1L2. Porció distal d’un radi dret de 
Myotis sp. en la cara dorsal, pròxim a l’epífisi dis-
tal, on s’aprecien quatre xicotetes incisions lleuge-
rament corbes i profundes (fig. 5, 2A). Són més am-
ples en la seua part central i disminueixen en gruix 

als dos extrems. De dreta a esquerra les tres prime-
res incisions tenen una distribució longitudinal, 
són paral·leles i presenten una secció transversal en 
V, si bé un dels costats està més obert formant una 
superfície bisellada. Les altres dues incisions tam-
bé són longitudinals, estan prop de les anteriors, 
presenten la mateixa secció i han provocat el des-
preniment de part de la cortical. Per la seua situació 
i morfologia, les considerem mossegades humanes. 
Per tota la superfície de la cortical s’observen inci-
sions molt superficials i que presenten diferents 
orientacions que les podríem relacionar amb el 
trampling.

AP013/NC2L4.5. Húmer dret de Bufo sp. En el 
tram mitjà de la diàfisi presenta dues marques de 
carnisseria en el lateral esquerre prop de l’inici de 
la cresta lateral. Les marques superiors tenen una 
disposició obliqua i són paral·leles. Una d’elles 
està molt perduda, l’altra presenta una morfologia 

Fig. 3: Fèmur dret d’Allopha-
iomys sp. del Alto de las Picara-
zas (Andilla, València).
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Fig. 4: Coxal dret d’ Eliomys del 
Alto de las Picarazas (Andilla, 
València).

Fig. 5: Fragment distal d’húmer 
de quiròpter del Alto de las Pi-
carazas (Andilla, València).
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similar i s’aprecia clarament la secció transversal 
en U i les microestries en el solc. Són incisions 
curtes i profundes que podríem definir com a ser-
rats (fig. 6, 1A). 

En un nivell inferior s’aprecien un grup de 
marques d’ampli recorregut, amples i de fons poc 
profund que podríem relacionar amb un raspat si se-
guim la terminologia de Fernández-Jalvo i Cáceres 
(1999) (fig. 6, 1B).

AP013/ND2L4. Tíbia dreta de Lacerta sp. Presen-
ta un nombre considerable de marques. En la cara 
dorsal, molt prop de l’epífisi proximal, on s’inserei-
xen els músculs bessons i el peroné, s’observen dues 
marques de tall lleugerament cobertes de carbonat. 
En la superior coincideixen diferents talls inclinats a 
l’eix de la diàfisi de secció en V i s’aprecien dos cons 
hertzians (Fig. 7, 1D). Davall tenim una altra marca 
amb una disposició perpendicular a l’eix de l’os i 

Fig. 6: Húmer dret de Bufo 
sp.del Alto de las Picarazas 
(Andilla, València).

Fig. 7: Tibia dreta de Lacerta sp del Alto de las Picarazas (Andilla, València).
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una clara secció transversal en V. L’inici de la marca 
és molt sinuós i al llarg del seu recorregut és molt 
més ample. Aquest gest ha provocat la pèrdua de 
part de la cortical de l’os donant lloc a l’aparició de 
cons hertzians (fig. 7, 1B). 

En un nivell inferior i a la dreta apareix una altra 
marca obliqua de secció en V. Al seu voltant s’apre-
cien un nombre considerable de marques menys 
profundes i desordenades que les relacionem amb el 
trampling (fig. 7, 1C).

En la part inferior de la diàfisi es conserva un al-
tre tall amb inclinació similar que presenta un solc 
més ample en el seu costat dret (fig. 7, 1E). Pròxima 
a la marca anterior, en un nivell inferior, s’observa 
un tall inclinat a l’eix de la diàfisi amb secció en V 
en la qual tornen a confluir diversos talls augmen-
tant el gruix del seu recorregut, principalment en el 
seu costat dret (fig. 7, 1C). 

En la cara cabal les marques es localitzen prop de 
l’epífisi distal. Una de les marques presenta una sec-
ció en U amb un ampli bisell en el qual s’aprecien 
clarament les estries (fig. 7, 1F). Aquesta marca po-
dria estar provocada per molars humanes. A la seua 
esquerra apareixen dos xicotets talls pràcticament 
paral·lels, de disposició perpendicular, profunds i 
amb una clara secció transversal en V. Un d’ells, el 
de l’esquerra, ha provocat la pèrdua de part de la 
cortical.

Del consum de micromamífers de Picarazas po-
dem extraure una sèrie de conclusions: 

-Per una banda cal remarcar la diversitat d’espè-
cies consumides. Pràcticament tots els tàxons pre-
sents a Picarazas han sigut menjats. Principalment 
van capturar xicotetes preses amb pesos que oscil-
len entre 18,0-24,00 g i els 1,5-2,00 kg de forma pos-
siblement ocasional, si valorem l’escassetat de restes 
aparegudes. Si bé tot indica que el procés tafonòmic 
del gènere Homo pot emmascarar el consum de xico-
tets vertebrats, davant del poder destructiu que te-
nim quan consumim aquest tipus de preses. 

-Aquestes van ser processades amb eines líti-
ques igual que es va fer amb amb espècies de major 
grandària.

-En l’anàlisi de les estratègies de subsistència 
dels homínids s’ha de valorar la possibilitat que 
aquestes xicotetes preses van formar part de dieta, 
entre altres coses perquè un enfocament exclusiu en 

l’obtenció de la carn a partir d’animals de talla gran 
no és l’estratègia òptima per a potenciar al màxim les 
possibilitats de menjar carn (Hawkes et al. 1991), en-
tre altres coses perquè és una font d’aliment relativa-
ment fiable. A més a més, com ja hem dit abans, en el 
cas dels ximpanzés (Pan troglodytes), aquest compor-
tament permet l’accés a una font de carn de baixa 
competència a les femelles (Huffman i Kalunde 1993).

-Per tant, a partir del registre ossi de Picarazas, 
podem suggerir que el consum de xicotetes preses és 
conforme amb el caràcter oportunista-generalista 
que han defensat per a aquests homínids altres au-
tors (Martínez Navarro i Palmsqvist 1996; Blasco et 
al. 2011; Rodríguez et al. 2011). En aquest mateix 
sentit caldria valorar la seua habilitat per a caçar 
aquestes xicotetes preses, comportament que estaria 
lligat amb un ampli coneixement del món animal, de 
la seua ecologia i del medi ambient, aspecte que és 
totalment compatible amb un alt grau de flexibilitat i 
al mateix temps d’adaptació als ecosistemes en els 
quals van desenvolupar la seua activitat. 

-A més, aquesta actitud caçadora reafirmaria la 
cooperació i la cohesió social del grup (Blumenschi-
ne 1986; Domínguez-Rodrigo 2002).

-Tots aquests mecanismes de supervivència po-
den haver influït de forma positiva en l’establiment 
dels primers assentaments humans d’Europa (Blasco 
et al. 2011).

3.2. LA COVA NEGRA (XÀTIVA, VALÈNCIA)

Té dotze nivells en els quals s’ha documentat el 
trànsit del Plistocè mitjà final (nivells XII a IV) al Plis-
tocè superior (nivells III a II) (Villaverde et al. 2014).

En aquesta cavitat hem aïllat sis espècies d’insec-
tívors: Erinaceus europaeus, Galemys pyrenaicus, 
Talpa sp., Neomys sp., Crocidura suaveolens i Sorex 
araneus-coronatus. 10 espècies de rosegadors: Sciu-
rus vulgaris, Eliomys quercinus, Allocricetus bursae, 
Apodemus sylvaticus, Arvicola sapidus, Pliomys 
sp., Microtus brecciensis, Microtus cabrerae, Micro-
tus arvalis i Terricola duodecimcostatus; i 15 espèci-
es de quiròpters: Rhinolophus ferrumequinum, R. 
hipposideros, R. euryale, R. mehelyi, Myotis capac-
cinii, M. daubentonii, M. beschsteinii, M. nattereri, 
M. myotis, M. blythii, Barbastella barbastellus, Ple-
cotus auritus-austriacus, Pipistrellus sp., Miniopte-
rus schreibersi i Tadarida teniotis (Guillem 1996).
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Ací sols presentem els resultats dels nivells III a 
IX dels sectors Oest i Centre. La complexitat tafonò-
mica de la Cova Negra ens obliga ha desenvolupar 
aquesta exposició en un futur treball més ampli.

Les restes òssies de rosegadors i insectívors 
d’aquests nivells han estat introduïdes principal-
ment per petits carnívors (nivell III) i rapinyaires 
nocturnes com Strix aluco i Bubo bubo (nivell IX), 
com així ha estat constatat a partir de l’anàlisi tafo-
nòmica (Guillem 1996 i 2001). Mentre que la major 
part de restes òssies de quiròpters de la Cova Negra 
s’ha anat acumulant a partir de la mort d’individus 
joves o vells en el si de colònies d’hibernació o de 
cria. La formació d’aquestes últimes colònies les 
vam confirmar a partir de la presència de dents de 
llet, epífisis distals no soldades a les diàfisis, i no 
nadons de R. ferrumequinum, R. euryale, M. Nattere-
ri i M. myotis en els nivells del sector Oest i Centre.

Aquestes colònies s’han degut formar en mo-
ments en què la presència d’Homo neanderthalensis 
en la Cova Negra era molt esporàdica, almenys quan 
aquestes colònies es formaven en l’interior de la 
cova, procés que es desenvolupava al llarg de l’èpo-
ca estival. Aquesta hipòtesi de treball també ha sigut 
abordada des de la zooarqueologia i l’arqueologia 
des d’on s’han apuntat resultats que van en la matei-
xa línia d’investigació (Villaverde et al. 1996). 

No obstant això, no vam contemplar el possible 
aport antròpic dels micromamífers de la Cova Negra, 
aspecte que exposem a continuació.

Hem observat una mostra a l’atzar de 90 restes 
òssies dels nivells III, IV, V, VI, VII, VIII i IX dels 
sectors Oest i Centre, formada per restes òssies 
d’Eliomys quercinus, Microtus brecciensis, Microtus 

cabrerae, Apodemus sylvaticus, M. myotis i Miniop-
terus schreibersi. De tots aquests ossos només sis 
presenten marques relacionades amb el consum 
humà, dels quals en presentem tres: 

CN89F4-H4 VII1. Mandíbula esquerra de M. 
brecciensis que té nombroses marques tall en la cara 
lingual (fig. 8, C). La posició d’aquest tipus de mar-
ques està relacionada amb el pelat dels animals se-
gons ens indica la bibliografia (Lloveras et al. 2009, 
2017) i en aquest cas podria estar relacionat amb el 
pelat d’un talp de Cabrera.

CN89F4-H4 VII2. Radi dret de Miniopterus 
schreibersi al qual li falta l’epífisi distal (fig. 9, A i B). 
En l’epífisi proximal es conserven nombroses mar-
ques en forma de mitja lluna que relacionem amb 
mossos humans que han acabat alterant la morfolo-
gia de l’os (fig. 9, C). En una de les seues cares hi ha 
una marca de tall de secció en V que té diverses tra-
jectòries i està feta amb un instrument lític, segura-
ment de sílex (fig. 9, D). Pràcticament tota la cara 
posterior del radi presenta marques de mossos hu-
mans de diverses morfologies. Amples, en forma 
d’U, i poc fondes (fig. 9, E), i en forma de T, com les 
que hem descrit en CN89A1IV3 (fig. 9, F i G).

CN89F4-H4 IXA. Húmer dret de M. brecciensis al 
qual li falta el cap humeral. Totes les marques apa-
reixen des de la tuberositat deltoide cap a l’epífisi 
distal. Algunes són amples amb estries ben marca-
des (fig. 10, C). Altres formen una agrupació amb 
nombroses marques en forma de T i de mitja lluna 
(fig. 10, D). En la cara posterior, damunt de la cavitat 

Fig. 8: Mandíbula esquerra de M. brecciensis de la Cova Negra de Xàtiva (València).
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oleocraniana, es poden veure diverses marques tall, 
possiblement fetes amb sílex, que tenen una clara sec-
ció en V (fig. 10, F). Un poquet més amunt un dels mos-
sos humans ha alterat la cortical de l’os (fig. 10, E).

Aquestes marques relacionades amb el consum 
humà de micromamífers representen sols un 0,67% 

dels ossos observats. Però són una prova contundent 
del consum de micromamífers per l’Homo neandert-
halensis en la Cova Negra de Xàtiva. Aquesta hipòte-
si de treball queda molt reforçada perquè en la Cova 
Negra, alhora, hem pogut documentar marques de tall 
associades a un altre tipus de marques que nosaltres 

Fig. 9: Radi dret de Miniopterus 
schreibersi de la Cova Negra de 
Xàtiva (València).

Fig. 10: Húmer dret de M. Brec-
ciensis de la Cova Negra de Xà-
tiva (València).
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considerem com a mossos humans i que també estan 
documentats en la bibliografia (Lloveras et al. 2009; 
Landt 2007; Romero et al. 2015) i en els altres jaci-
ments que ací presentem. D’aquesta manera podem 
descartar amb tota seguretat l’elaboració d’aquest ti-
pus de marques per altres predadors (Fernández-
Jalvo i Andews 2016; Rodríguez-Hidalgo et al. 2017).

Estaríem davant d’una predació molt menys di-
versificada que la vista en l’Alto de las Picarazas, ja 
que en aquest cas sols afecta a Microtus brecciensis i 
Miniopterus schreibersi, dues espècies que, a més a 
més, estan molt ben representades al llarg de pràcti-
cament tota la seqüència de la Cova Negra. 

Les marques al mateix temps ens estan senyalant 
la delicadesa amb la qual es menjaven aquests mi-
cromamífers. Una prova evident la tendríem en 
CN89F4-H4IXA on s’observa clarament com s’ha re-
pelat l’húmer de M. brecciensis. Actitud semblant a 
l’observada en MA17Z3UEXIVc2sc3 de les Mallade-
tes, encara que les marques no siguen les mateixes.

3.3. COVA DE LES MALLADETES (BARX, VA-
LÈNCIA) 

Ací hem centrat l’anàlisi en els micromamífers 
dels nivells aurinyacians (Villaverde et al. e.p.). Hem 
aïllat un total de deu espècies de micromamífers: 
dos insectívors: Talpa occidentalis i Crocidura sua-
veolens; tres quiròpters: Rhinolophus hipposideros, 
Myotis bechsteini i Pipistrellus kuhlii i cinc espècies 
de rosegadors: Iberomys cabrerae, Microtus arvalis, 
Terricola duodecimcostatus, Apodemus sylvaticus i 
Eliomys quercinus. 

L’anàlisi tafonòmica ha confirmat la participació 
de distints predadors en la formació dels agregats os-
sífers de micromamífers dels distints nivells de les 
Malladetes. En els nivells XII i XV han intervingut 
predadors com Athene noctua, Tyto alba i Bubo 
bubo, que es caracteritzen, entre altres coses, pels 
baixos percentatges de digestió i alteració de molars 
i incisives amb uns percentatges de molars digerides 
que oscil·len entre el 0 i el 48%, uns percentatges 
d’incisives alterades que oscil·len entre el 0 i el 25%, 
i amb uns percentatges d’incisives digerides que 
oscil·len entre el 22 i el 70%. Mentre que els nivells 
XIVa, XIVb i XVI registren uns percentatges de diges-
tió semblants als dels conjunts de restes òssies de 
micromamífers procedents de Strix aluco i Asio otus. 

És a dir, amb uns percentatges de molars digerides 
que oscil·larien entre el 9 i el 59% i uns percentatges 
d’incisives alterades que giren entre el 0 i el 10% i 
amb uns percentatges d’incisives digerides que oscil-
len entre el 86 i el 98%. I en el nivell XIII els carní-
vors haurien participat activament en la formació de 
l’agregat ossífer de micromamífers, amb uns percen-
tatges de molars digerides que oscil·len entre el 97 i 
el 100%, uns percentatges d’incisives alterades que 
oscil·len entre el 89 i el 100%, i amb uns percentat-
ges d’incisives digerides que oscil·len entre el 80 i el 
100%. Això pel que fa als rosegadors i insectívors. 
La presència de quiròpters a priori també ens està 
indicant el desenvolupament de possibles colònies 
de cria o d’hibernació en l’interior d’aquesta cavitat. 
Al mateix temps que confirma un altre model d’apor-
tació, la mort natural, un aspecte del qual ja hem do-
cumentat en jaciments com la Cova Negra, Bolumi-
ni, l’abric de la Falguera, en Pardo… (Guillem et al. 
1992; Villaverde et al. 1996; Guillem 1997, 2001, 
2006, 2010; Soler et al. 2013). No obstant això, l’es-
cassetat de restes òssies de quiròpters ens impedeix 
aprofundir sobre aquest aspecte.

La complexitat tafonòmica de les Malladetes ens 
porta a un altre escenari. L’Homo sapiens també ha 
participat en la formació d’aquest agregat ossífer de 
micromamífers. Aspecte que queda constatat a partir 
de la presència de marques de molars humanes im-
preses sobre dos xicotets ossos de rosegadors.

Hem observat una mostra a l’atzar de 240 restes 
òssies dels nivells XII, XIII, XIVa, XIVb, XV i XVI, 
formada per restes òssies d’Eliomys quercinus, Terri-
cola duodecimcostatus, Iberomys cabrerae i Apode-
mus sylvaticus. De tots aquests ossos només dos pre-
senten marques relacionades amb el consum humà:

MA17Z3UEXIVc2sc2. Fèmur dret de Microtus 
cabrerae, vista posterior i anterior (fig. 11, A i B). 
L’os presenta un bon estat de conservació, si bé està 
partit aproximadament per la meitat. És una fractura 
perpendicular en la diàfisi, que sol produir-se per 
l’acció mecànica d’una trepitjada quan els ossos ja 
estan fossilitzats. Les marques queden agrupades al 
voltant del tercer crocànter. En vista posterior tenen 
una disposició vertical, diversos solcs profunds 
que recorren part de la diàfisi, tenen una secció en 
U i s’entrecreuen entre si (fig. 11, B). Mentre que 
en vista anterior les marques tenen una disposició 
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perpendicular respecte a la diàfisi (fig. 11, D) i una 
morfologia similar a les descrites anteriorment. 
Aquest tipus de marques estan relacionades amb les 
marques que deixen les dents humanes sobre les su-
perfícies de la cortical òssia. Morfològicament són 
semblants a les descrites a l‘Alto de las Picarazas 
(AP013/NC4L1, fig. 3). 

MA17Z3UEXIVc2sc3. Húmer esquerre d’Eliomys 
quercinus (fig. 12, A: vista posterior; i B: vista anterior). 
No conserva l’epífisi proximal i ha perdut part del 
coll humeral, el trocànter i el cap humeral. L’epífisi 
distal també està alterada i no es conserva part de 
l’epitròclea i l’epicòndil. Les marques recorren tota 
la diàfisi de l’húmer i tornen a tindre una secció en 
U fonda (fig. 12, C), que a vegades queden reduïdes a 
raspats superficials.

Els dos únics ossos que acabem de descriure són 
la prova evident de la integració de micromamífers 
en la dieta tròfica de les Malladetes, almenys en el 
nivell aurinyacià XIVa. I que només afecta a dues es-
pècies de micromamífers: Eliomys quercinus, amb 
un pes que pot oscil·lar entre els 45 a 120 g i amb una 
baixa taxa de reproducció (Moreno 2007), i Microtus 
cabrerae, amb un pes corporal que oscil·la entre els 

40-68 g i que es reprodueix durant tot l’any (Fernán-
dez-Salvador 2007).

Si comparem les Malladetes amb Picarazas i la 
Cova Negra des del punt de vista de la presència de 
marques relacionades amb el consum humà, s’aprecia 
un clar descens en el nombre de marques i en la diver-
sitat de preses consumides. Les alteracions provoca-
des per la masticació es localitzen principalment en 
els extrems proximal o distal i consisteixen bàsica-
ment en: empremtes de dents, arrossegaments i vores 
emmerletades. En les Malladetes els arrossegaments 
documentats segueixen un patró similar a les alteraci-
ons que provoquen els caçadors-recol·lectors sobre 
els ossos dels micromamífers consumits (Landt 2004). 

El baix nombre de marques humanes també pot 
estar relacionat amb les característiques del jaci-
ment. Malladetes és una cavitat on es van dur a ter-
me visites esporàdiques prolongades en el temps, 
aspecte que queda constatat per l’abundància de mi-
cromamífers en tots els nivells, la qual cosa ens està 
indicant que els predadors de micromamífers van 
trobar unes condicions òptimes per viure en la cavi-
tat, entre altre coses per la baixa presència humana 
que també està constatada des de l’arqueologia (Vi-
llaverde et al. e.p.).

Fig. 11: Fèmur dret de Microtus 
cabrerae de la Cova de les Ma-
lladetes (Barx,València).
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3.4. COVA D’EN PARDO (PLANES, ALACANT)

La seqüència cultural d’aquest jaciment comença 
en el nivell X amb restes arqueològiques que podem 
relacionar amb nivells epipaleolítics; continua amb 
el nivell IX estèril arqueològicament i ric en micro-
mamífers; li segueix el nivell VIIIb i VIII vinculat a 
un moment cronològic previ al Neolític cardial clàs-
sic; el nivell VII que té materials del Neolític IB; el V 
i VI relacionats amb el Neolític IC); el nivell IV que 
conté materials relacionats amb el Neolític IIA i el 
nivell III que es relaciona amb el Neolític IIB (Soler 
2008; Soler et al. 2016).

En aquesta cavitat hem identificat un total de nou 
espècies de micromamífers: un insectivor: Crocidura 
russula; tres quiròpters: Rhipolophus hipposideros, 
Rhinolophus mehelyi i Myotis myotis-blythii; i cinc 
rosegadors: Microtus cabrerae, Terricola duode-
cimcostatus, Apodemus sylvaticus, Mus spretus i 
Eliomys quercinus.

A partir de l’anàlisi tafonòmica pressuposem que 
els principals responsables de la concentració dels 
rosegadors en els estrats III, VIII i IX serien els preda-
dors que tenen uns valors de percentatges de molars 
digerides que oscil·len entre el 0 i el 24% i un per-
centatges d’incisives alterades que estarien al vol-
tant del 0 i el 25%, és a dir, uns percentatges baixos 
que s’observen en predadors com Asio otus, Bubo 
bubo, Athene noctua i Tyto alba. Mentre que en els 
nivells IV i VII haurien sigut predadors com Strix 
aluco, Genetta genetta i Vulpes vulpes, d’acord amb 
els percentatges de molars digerides que oscil·len 

entre el 33 i el 69% i uns percentatges d’incisives 
alterades que giren al voltant del 0 i el 33%.

En el nivell VI la majoria dels ossos de microma-
mífers recuperats en l’excavació presenten alteraci-
ons antròpiques.

En la Cova d’en Pardo hem observat una mostra a 
l’atzar de 73 restes òssies dels nivells IV a IX. Més 
concretament 33 restes òssies eren d’Eliomys querci-
nus, 18 de Myotis myotis-blythii i 22 de Apodemus 
sylvaticus. Exposem a continuació la descripció dels 
ossos de micromamífers amb evidències clares de 
consum humà:

ENP0253VI. Tíbia esquerra d’Eliomys quercinus. 
L’os presenta un bon estat de conservació, si bé l’epí-
fisi proximal presenta una alteració que afecta l’àrea 
intercondilea anterior i la posterior. A més, el peroné 
pràcticament ha desaparegut. En vista anterior, en la 
cara medial, molt prop de la zona on es fusionen la 
tíbia i el peroné (fig. 13, A), s’aprecien dos solcs pro-
funds quasi paral·lels de disposició vertical i secció 
en U que estan relacionats amb les marques que dei-
xen les dents humanes sobre les superfícies de la 
cortical òssia. Els solcs en el seu inici són semicircu-
lars i perden amplària amb el desenvolupament del 
recorregut A més s’aprecien shoulder effects relacio-
nats amb les irregularitats de les dents (Fernández-
Jalvo i Andrews 2016). En l’epífisi distal, en el mal-
lèol medial, un tall net ha permés la fractura de la 
cortical òssia i de les trabècules (fig. 13, C). En vista 
posterior, en la vora medial (fig. 13, B), apareixen 
unes marques de disposició vertical i secció en V.

Fig. 12: Húmer esquerre d’Eliomys quercinus de la Cova de les Malladetes (Barx,València).
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ENP0465BVI. Radi esquerre de Myotis myotis-
blythii. Només es conserva l’epífisi proximal i part 
de la diàfisi. En vista posterior (fig. 14, A i B) i en la 
zona d’un forat nutrici apareixen un nombre consi-
derable de marques de disposició perpendicular a 
l’eix de la diàfisi, principalment paral·leles, de curt 
recorregut i de secció en V.

EN0476AVI. Húmer dret de Myotis myotis-
blythii. Només presenta alteracions en l’epífisi pro-
ximal. El tubercle major està alterat per mossegades 
humanes que han provocat la formació de mosses 

(fig. 15, A). En la mateixa zona anatòmica s’observen 
dues marques de disposició inclinada respecte a 
l’eix de la diàfisi de secció en V. Les mosses es pro-
longuen fins al tubercle menor on han quedat regis-
trades les empremtes que provoquen les dents i una 
marca de tall que ha generat la formació d’una osca 
(fig. 15, B).

ENP0454DVII. Radi esquerre de Myotis myotis-
blythii del qual només es conserva la diàfisi i l’epífisi 
distal. En vista anterior (fig. 16, A), en la diàfisi, 
s’aprecien nombroses marques curtes de secció en U 

Fig. 13: Tíbia esquerra d’Eliomys quercinus de la Cova d’En Pardo (Planes, Alacant).

Fig. 14: Radi esquerre de Myotis 
myotis-blythii de la Cova d’En 
Pardo (Planes, Alacant).
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i de disposició diversa que els relacionem amb els 
arrossegaments que provoquen les molars humanes 
sobre la cortical dels ossos, entre les quals s’observa 
una altra vegada l’anomenat shoulder effect. En vista 
posterior (fig. 16, B i C), s’observen un nombre con-
siderable de marques en forma de mitja lluna crei-
xent que al seu torn tenen una distribució en arc i 
que també relacionem amb mossegades humanes.

ENP0466DVIIa. Fèmur dret d’Eliomys quercinus. 
Es conserva l’epífisi proximal i la diàfisi. Les mar-
ques s’aprecien en el coll (fig. 17, A) i entre el trocàn-
ter major i menor (fig. 17, B). La primera és molt cur-
ta, l’altra té major recorregut i una disposició 
perpendicular a l’eix de la diàfisi. Ambdues tenen 
secció en V. El trocànter està fracturat i el cap també té 
alteracions, aquestes modificacions estan relacionades 

Fig. 15: Húmer dret de Myotis 
myotis-blythii de la Cova d’En 
Pardo (Planes, Alacant).

Fig. 16: Radi esquerre de Myotis myotis-blythii de la Cova d’En Pardo (Planes, Alacant).
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Fig. 18: Húmer dret de Myotis myotis-blythii de la Cova d’En Pardo (Planes, Alacant).

Fig. 17: Fèmur dret d’Eliomys 
quercinus de la Cova d’En Par-
do (Planes, Alacant).
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amb mossegades humanes. En vista anterior, en la 
diàfisi, hi ha dues noves marques paral·leles i de sec-
ció en V (fig. 17, C).

ENP0466DVIIb. Húmer dret de Myotis myotis-
blythii. Pràcticament al llarg de tota la diàfisi de l’os 
es documenten uns solcs de secció en U, similars als 
ja registrats en ENP0253VI i ENP0545DVII, si bé en 
aquesta ocasió aquest tipus de marques són molt 
més profundes (fig. 18, A i C). En la mateixa diàfisi es 
registra un altre tipus de marques de disposició obli-
qua, curtes, amb un recorregut en inici i final tènue, 
de secció en V que les relacionem amb marques de 
tall (fig. 18, B). El tubercle menor i la cresta del tu-
bercle menor presenten alteracions que relacionem 
amb mossegades humanes.

ENP0444BVIII. Húmer esquerre de Myotis myotis-
blythii. En vista anterior i molt prop de l’epífisi distal 
(fig. 19, A i B), s’aprecien unes marques de disposició 
vertical i secció en V que recorren part de la diàfisi.

D’aquests resultats es desprenen diverses consi-
deracions. Primer, no en tots els nivells s’ha docu-
mentat aquest procés tafonòmic, tan sols ha quedat 
constatat en els nivells VI, VII i VIII. No obstant això, 
hem de recordar que en el nivell III no l’hem estudiat.

D’altra banda només afecta dues espècies de mi-
cromamífers: Eliomys quercinus i Myotis myotis-
blythii. De les restes òssies d’Eliomys quercinus un 
12,12% presenten marques de tall o arrossegaments 
de molars relacionats amb la predació humana i dels 
de Myotis myotis-blythii un 38,88%.

3.5. COVA DE BOLUMINI (BENIARBEIG, 
ALACANT)

S’ha documentat una seqüència arqueològica que 
comença amb nivells del Paleolític superior final-
Epipaleolític (nivell V), als quals se li superposen 
nivells de ceràmiques incises (nivell IV), nivells re-
lacionats amb el Neolític IIB (nivell III), restes fune-
ràries del Bronze antic (nivell II). I acaba amb un ni-
vell heterogeni que té materials arqueològics actuals, 
ibèrics i del Bronze tardà final (Guillem et al. 1999). 

En aquesta cavitat, entre els micromamífers, hem 
identificat set espècies de rosegadors: Eliomys quer-
cinus, Terricola duodecimcostatus, Microtus arvalis, 
Microtus cabrerae, Arvicola sapidus, Apodemus syl-
vaticus i Mus spretus; dos espècies d’insectívors: 
Crocidura sp. i Einaceus europaeus; i sis espècies de 
quiròpters: Rhinolophus ferrumenquinum, R. hippo-
sideros. R. euryale-mehelyi, Myotis nattereri, Myotis 
myotis-blythii, Plecotus auritus-austriacus, Miniop-
terus scrheibersi i Pipistrellus sp.

En la nostra tesi (Guillem 1996), a partir dels per-
centatges de molars i incisives digerides, suggeríem la 
participació d’almenys dos predadors (Tyto alba i Bubo 
bubo) en la concentració de micromamífers en el nivell 
III, de Strix aluco en els nivells IV i Va, i de carnívors 
en el Vb. L’aparició de fractures arredonides i d’una 
diàfisi amb la cortical aprimada en aquest últim nivell 
ens ajudava a matisar aquesta hipòtesi. Bubo bubo ocu-
paria la cova com a posador o lloc de cria, i possible-
ment algun carnívor també visitaria la cova de forma 
esporàdica durant la formació del nivell Va.

Fig. 19: Húmer esquerra de 
Myotis myotis-blythii de la Cova 
d’En Pardo (Planes, Alacant).
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L’estudi de marques tornava a insistir en la pre-
sència de Bubo bubo en el nivell III, i fins i tot en el 
IV, i d’un carnívor en els nivells Va i Vb.

En la Cova de Bolumini hem observat una mostra 
a l’atzar de 74 restes òssies d’Eliomys quercinus, Mi-
crotus cabrerae, Terricola duodecimcostatus i Apo-
demus sylvaticus, dels quals més del 90% pertanyen 
als dos primers tàxons. 24 són del nivell III, nou del 
nivell IV, 32 del nivell Va i nou del nivell Vb. I també 
hem observat un conjunt de 30 restes òssies de qui-
ròpters, 17 del nivell Va i 13 del Vb. De tots aquests 
ossos tan sols hi ha un que el podem relacionar amb 
la predació humana i es tracta d’un fèmur dret d’Eli-
omys quercinus, el qual suposa el 0,74% dels ossos 
de rosegadors observats. En els ossos de quiròpters 
no hem vist cap alteració que puga senyalar l’Homo 
sapiens com a responsable de part de l’agregat ossí-
fer dels quiròpters . 

CB19III és un fèmur dret d’Eliomys quercinus 
que ha perdut el còndil articular que no estava soldat 
a la diàfisi (fig. 20, A: visió anterior, B: visió posterior). 
Aquest os presenta diverses marques que podem re-
lacionar amb la predació humana. Per una banda, hi 
ha un raspat que segurament s’ha fet amb una eina 
lítica o metàl·lica que ha fet que tinguen una secció 
en V. Aquestes marques recorren part de la diàfisi i 
coincideixen amb part de la línia aspra (fig. 20, C i 

D). I, per altra, un altre tipus de marques que podem 
relacionar amb tota seguretat amb mossos humans. 
Aquestes es localitzen en el trocànter major i menor 
(fig. 20, E i F). Les marques tenen una secció en U, 
són curtes i una d’elles té un shoulder effect relacio-
nat amb les irregularitats de les dents (Fernández-
Jalvo i Andrews 2016). L’efecte del mos ha provocat 
la pèrdua de part del crocànter menor.

Pel que fa als quiròpters de Bolumini, no hem 
trobat cap indici que apunte a la participació d’Ho-
mo sapiens en la formació d’aquest agregat ossífer. 
I, per tant, tampoc hem trobat cap indici que estiga 
relacionat amb el consum humà de les rates penades 
de Bolumini.

Almenys en el nivell Va la formació d’aquest cú-
mul de restes òssies de rates penades està relacionat 
amb la formació de colònies de cria i amb la mort de 
cries i progenitors, hipòtesi que contrastem a partir 
de la documentació de còndils sense ossificar de 
Myotis myotis-blythii i Miniopterus schreibersi. Els 
seus ossos no estan totalment ossificats i les epífisi 
distals estan aïllades de les diàfisis. Aquestes ratapi-
nyades van nàixer i van morir a Bolumini al llarg de 
la primavera i l’estiu. Alhora, el seu registre coinci-
deix amb l’únic moment de desocupació humana de 
la cova. No obstant això, aquesta dinàmica no queda 
registrada en el nivell Vb, que és molt pobre en res-
tes de micromamífers.

Fig. 20: Fèmur dret d’Eliomys 
quercinus de la Cova de Bolu-
mini (Beniarbeig, Alacant).
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4. DISCUSSIÓ I CONCLUSIONS

En aquest article tan sols hem volgut cridar 
l’atenció en un aspecte que, almenys els que estudi-
em micromamífers fòssils, hauríem de tindre pre-
sent: la participació com a preses en la cadena tròfica 
del gènere Homo.

Partim del pressupost que no és fàcil per a nosal-
tres llegir eixe tipus d’informació, que ens arriba en 
forma de marques fetes per instruments lítics o 
mossos, però per això estem integrats en equips in-
terdisciplinaris i, en aquest cas, per això ha sigut 
possible.

La caracterització de les marques relacionades 
amb el consum humà, ja siguen les dels mossos o les 
provocades per algun instrument lític, ja han sigut 
caracteritzades en un nombre considerable d’arti-
cles. No obstant això, tota aquesta bibliografia està 
relacionada amb la caracterització de marques en 
vertebrats de talla gran i mitjana. Però hem pogut ob-
servar que en aparéixer en ossos més xicotets tenen 
un tarannà morfològic específic. Ací presentem un 
corpus considerable de les mateixes que va comen-
çar en l’Alto de las Picarazas (Guillem et al. e. p.).

Aquest treball és el resultat d’altres investigaci-
ons que hem dut a terme en els distints jaciments 
arqueològics on hem detectat el consum de micro-
vertebrats pel gènere Homo, la majoria dels quals 
encara no han vist la llum. Ací hem intentat donar 
resposta al com, quan i per què hi apareixen. I ens 
hem adonat que és un procés tafonòmic complex en 
el qual participen un nombre considerable de varia-
bles que poden facilitar o no la lectura del mateix.

El consum de xicotetes preses és un fet àmplia-
ment contrastat en la bibliografia. En aquest grup no 
solament hem d’incloure lagomorfs, ocells i quelò-
nids, sinó que els micromamífers, amfibis i rèptils, 
mol·luscs, peixos... també formen part d’aquest grup 
i així pareix que ha quedat constatat en Picarazas. 
Aquesta situació ens obliga a analitzar les restes òs-
sies de micromamífers, amfibis i rèptils des d’una 
altra perspectiva. Nosaltres, des de la nostra forma-
ció, hem centrat el discurs principalment en els la-
gomorfs, insectívors, rosegadors i quiròpters.

Possiblement la nostra tendència tròfica oportu-
nista-generalista és un dels aspectes, entre molts 
altres, que ha ajudat els homínids a sobreviure i 
completa la visió del nostre comportament humà.

Es dóna la curiositat que el consum de microma-
mífers per part del gènere Homo en la zona bioestra-
tigràfica mediterrània, que ací presentem, està lligat 
a un procés de colonitzacions i extincions de rosega-
dors i insectívors que ha anat modelant al llarg del 
Plistocè l’empobriment actual d’espècies de micro-
vertebrats. Un procés en el qual també ha intervingut 
la impossibilitat que espècies africanes hagen pogut 
entrar en la península Ibèrica. A la qual cosa haurí-
em d’afegir l’escalfament global que està traduint-se 
en un accelerament de l’extinció de determinades 
espècies (Moreno et al. 2016). Alhora, la mateixa 
evolució ha permès l’aparició d’endemismes ibèrics.

La península Ibèrica es troba ubicada en l’extrem 
més pobre d’un gradient latitudinal de diversitat 
específica de micromamífers. Alhora, nombroses es-
pècies centreeuropees estan aïllades en els cims 
muntanyosos. Els jaciments que ací estudiem es lo-
calitzen en la zona biogeogràfica mediterrània molt 
més pobra que la zona temperada, aquesta última 
comparable al de les latituds centreeuropees. Un 
procés anàleg s’observa en l’abundància numèrica 
de les espècies (Soriguer et al. 2003).

En paràgrafs anteriors hem pogut constatar la di-
versitat d’espècies de micromamífers en l’Alto de las 
Picarazas, en la qual intervé l’ampla cronologia del 
jaciment i el gradient altitudinal. I en aquestes con-
dicions és un dels jaciments on s’ha documentat mi-
llor el consum de xicotetes preses per part del gènere 
Homo i el que ha registrat major nombre d’espècies 
consumides.

Al llarg del Plistocè mitjà a la Cova Negra cal 
destacar la presència de microvertebrats lligats a re-
queriments ecològics eurosiberians, com seria el 
cas de Sorex anareus-coronatus, Galemys pyrenaicus, 
Neomys. La diversitat de micromamífers encara és 
elevada i el segell del riu Albaida ho fa possible. 
També cal destacar la presència d’un nombre consi-
derable d’espècies de quiròpters.

En la Cova Negra de Xàtiva l’Homo neandertha-
lensis també ha introduït en la seua dieta tròfica 
micromamífers. I ens ha deixat ossos que combinen 
les marques fetes amb un instrument lític i mossos 
humans, ossos que convaliden les marques de mos-
sos com a humanes i que hem documentat en altres 
jaciments. Tot i això, és necessària una revisió dels 
sectors i nivells de la Cova Negra que ací no hem 
presentat.
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En l’inici del Plistocè superior és quan es docu-
menta la presència de Microtus cabrerae, Terricola 
duodecimcostatus i Microtus arvalis, de les quals 
Microtus cabrerae i Terricola duodecimcostatus són 
dos endemismes de la península Ibèrica. És el mo-
ment on es registra un clar retrocés dels tàxons lli-
gats a requeriments ecològics eurosiberians davant el 
predomini de les espècies de requeriments ecològics 
mediterranis. Si bé en jaciments més muntanyencs 
com el Salt d’Alcoi encara es documenta la presèn-
cia de Sorex sp. (Fagoaga et al. 2018). 

En els nivells gravetians de les Cendres (Tormo 
2010) i de les Malladetes ja no estan presents Sorex 
araneus-coronatus o Galemys pyrenaicus. No obs-
tant això, en el nivell XVIc de la Cova de les Cendres 
i en els nivells XIVa y XIVb de les Malladetes hem 
documentat Talpa occidentalis, una altra espècie en-
dèmica de la península Ibérica. En les Malladetes 
sols hem documentat dues espècies consumides de 
micromamífers per Homo sapiens: Eliomys querci-
nus i Microtus cabrerae. Possiblement l’elecció 
d’aquests dos tàxons tinga una base econòmica si 
considerem el pes de les dues espècies. I la docu-
mentació en les Malladetes no entra en contradicció 
amb la lectura que es fa del jaciment des del punt de 
vista de l’arqueologia com un lloc de visites antrò-
piques esporàdiques. Aspecte que ha facilitat la for-
mació d’agregats ossífers de micromamífers. Ara T. 
duodecimcostatus és més visible i M. cabrerae regis-
tra uns percentatges molt inferiors als del seu ances-
tre M. brecciensis del Plistocè mitjà final i Plistocè 
superior. Mentre que Talpa sp. quedarà documentat 
per última vegada en la façana central mediterrània 
en la Cova de les Cendres al llarg del període atlàntic 
(Guillem 1995). 

En l’Holocè la influència antròpica en el paisatge 
és un fet indiscutible, procés que provoca una altra 
reorganització dels micromamífers. D’aquest mo-
ment comptem amb dos jaciments on s’ha documen-
tat el consum de micromamífers per part d’Homo 
sapiens: la Cova de Bolumini i la Cova d‘en Pardo, 
però cal esbrinar la dinàmica de cada jaciment. En 
els dos jaciments el final del Plistocè coincideix amb 
la formació d’agregats ossífers de microvertebrats 
molt potents favorits per la nul·la o escassa presèn-
cia antròpica. Aquesta situació va permetre la pre-
sència contínua de predadors de micromamífers, 
principalment de rosegadors i insectívors. Mentre 

que el cúmul de restes òssies de quiròpters obeiria a 
la formació de colònies de cria o hibernació, mo-
ments de major mortalitat. En ambdós jaciments al 
final del Plistocè superior no hi ha cap resta òssia 
que estiga relacionada amb el consum humà de mi-
cromamífers.

En la cova del Bolumini sols hem pogut docu-
mentar el consum antròpic de micromamífers en el 
nivell III, en l’Edat del Bronze i sols per una única 
resta òssia, un fèmur dret d’Eliomys quercinus.

En Pardo, en canvi, és un exemple paradigmàtic 
del consum de micromamífers per humans. 

En el nivell VIIIB no hi ha micromamífers, però sí 
que hi ha restes d’amfibis amb marques de consum 
humà, restes de gripau comú entre les quals en els ex-
trems articulars s’aprecien marques de tall produïdes 
per un utensili lític (Soler et al. 2016). És un moment 
de freqüentació humana molt puntual i la cova s’utilit-
za com a parada de caça per les primigènies comuni-
tats d’agricultors i ramaders abans d’establir-se la xarxa 
de cledes i aldees en moments posteriors.

En el nivell VIII es registra una successió d’usos 
esporàdics de la cavitat com a refugi de pastor i ra-
mat ovicaprí, possiblement al llarg dels mesos de 
primavera i inici de l’estiu, moment en què les feme-
lles parixen. Aquestes comunitats pioneres que viuen 
en terrenys desconeguts intenten mitigar les contradic-
cions que apareixen en penetrar en terres inhòspites 
desenvolupant una sèrie de pràctiques econòmiques 
orientades a reduir al mínim els riscos de les econo-
mies agropecuàries primitives mitjançant la recol-
lecció intensiva de mol·luscs i la caça, entre la qual 
seria un gest freqüent la caça de micromamífers i 
amfibis, com hem pogut documentar. Costum que no 
s’abandona una vegada ha quedat consolidat el siste-
ma econòmic agropecuari. I això hem pogut observar 
al nivell VI, un dels nivells amb major presència hu-
mana (Soler 2008) i de menor concentració de restes 
òssies de micromamífers. A més a més, les poques 
restes òssies de micromamífers que apareixen pre-
senten marques o mossos que confirmen el consum 
humà de quiròpters i rosegadors.

Per a finalitzar direm que els microvertebrats 
sempre hi han estat i el gènere Homo sempre ha si-
gut conscient de la seua presència i de les seues pos-
sibilitats. Sols han anat caient en l’oblit en la mesura 
que hem anat oblidant que nosaltres també formem 
part de la natura.
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