ERNESTINA BADAL*

Bosques, campos y pastos: el potencial econdmico
de la vegetacion mediterranea

La introduccion de la tecnologia Neolitica en Europa supuso cambios importantes en lo social, econdmico y medioambiental. En los yaci-
mientos arqueoldgicos se encuentran, con frecuencia y abundancia, restos de madera carbonizados, el estudio de ellos (antracologia) pei-
mite conocer los paisajes vegetales del pasado. En este trabajo presentaremos el paisaje vegetal de la primera ocupacion neolitica en el
Mediterrdneo; asi como las transformaciones que se fueron sucediendo a medida que se introdiccen innovaciones tecnolagicas o especia-

lizacidn de las actividades productivas en una zona.
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INTRODUCCION

La introduccién de la tecnologia neolitica en Europa su-
puse cambios importantes tanto en lo social como en lo eco-
némico y medioambiental. Estos cambios han sido catalo-
gados de revolucionarios por muchos autores y lo son en
muchos aspectos. A partir del neolitico los grupos humanos
van a desarrollar tecnologias cada vez mads potentes, de tal
modo que en el Neolitico vamos a asistir a la transformacién
del paisaje natural en paisaje rural.

El termino de paisaje, desde la Edad Media estuvo li-
gado a la Historia del Arte y se referia a la plasmacion esté-
tica de un espacio. En dicha representacion se podia incluir
seres humanos aunque lo propio era la captacion artistica de
la Naturaleza. Desde los afios 60, y como toma de concien-
cia de los problemas medioambientales, el termino paisaje
paso a utilizarse en distintas ciencias. Desde entonces, dicho
vocablo se desprende de la carga subjetiva que llevaba su des-
arrollo histérico ligado al arte.

La ciencia del paisaje aparece dentro de la Geografia fi-
sica, y su objetivo es el estudio global del espacio. El paisa-
je, tal como lo definié G. Bertrand (1968) “es una porcion de
espacio caracterizado por un tipo de combinacion dindmi-

ca, por consiguiente inestable, de elementos geogrdficos di-
ferenciados —elementos fisicos. bidticos y antrépicos— que
actuando dialécticamente unos sobre otros, hacen del paisa-
je un conjunto unico e indisoluble en perpetua evolucién. tan-
to bajo el efecto de las interacciones entre los elementos que
lo constituyen, como del efecto de la dindmica propia de
cada uno de estos elementos considerados separadamente™,

El paisaje prehistérico lo conocemos por medio del and-
lisis de sus componente, aunque no siempre se detectan to-
dos en el registro arqueolégico. Elementos fisicos, ele-
mentos bidticos, hombre y actividad productiva son
variables que actian en el tiempo y en el espacio. sus res-
tos nos permiten conocer, localizar y valorar los distintos
sistemas, cazadores-recolectores o agrarios, existentes en
la prehistoria (fig. 1).

Las sociedades cazadoras-recolectoras tienen poco po-
tencial tecnoldgico para modificar su entorno, de tal modo
que los paisajes son modelados esencialmente por los fac-
tores fisico-climaticos. Los grupos cazadores - recolectores
han demostrado una gran facilidad de adaptacion a los dife-
rentes medios naturales, asi que su distribucion incluye préc-
ticamente todas las regiones biogeogrificas del globo. desde
el Ecuador hasta el circulo Polar.
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Figura 2. Esquema simpli-
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l la vegetacion mediterra-
nea en los dltimos 5 millo-
nes de anos.

En las sociedades agropecuarias la intervencién humana
en el medio es activa, acumulativa y creciente a medida que
se introducen innovaciones tecnoldgicas, de tal modo, que
podemos hablar de una domesticacién del paisaje. A mayor
tecnologia mayor capacidad de modificar el medio natural.
Los grupos humanos al realizar una actividad agraria, utili-
za un espacio y lo transforma mediante el desarrollo de téc-
nicas que le permiten cultivar plantas y criar animales. Con
las sociedades neoliticas el elemento natural y el elemento
humano se interrelacionan en el espacio agrario. por tanto el
paisaje rural serd el resultado de acciones reciprocas entre el
paisaje primitivo (natural) y el paisaje modificado (fig. 3) .

Los agricultores neoliticos debieron afrontar los condi-
cionantes naturales de las distintas regiones biogeograficas
mediterrdneas, e incluso dentro de ellas las situaciones son

muy diferentes en funcidn de la latitud y la altitud. La re-
gidn Mediterrdnea tiene una ecologfa particular resultado
de milenios de evolucion y en ella nos vamos a centrar en
los siguientes apartados.

LA VEGETACION MEDITERRANEA

Las condiciones tipicamente mediterrdneas se dan en
la franja latitudinal comprendida entre los 30 y 44° de am-
bos hemisferios, aunque aqui nos centraremos en la cuen-
ca norte del mar Mediterrdneo. Asi pues, la region medi-
terrdnea se encuentra entre las zonas desérticas subtropicales
y las zonas himedas de las latitudes medias. Las condi-
ciones climdticas del Mediterrdneo son duras debido a los
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veranos secos que padece, resultado del cambio estacional
en la posicion de la zona de altas presiones situadas a los
207 de latitud norte y que se desplaza hacia el norte en la
estacion estival, esto hace que los meses de verano sean se-
cos y calurosos. El fuego es un riesgo frecuente en ese pe-
riodo del afio.

En Europa, el clima mediterrdneo se empicza a detectar
en ¢l trdnsito Plioceno — Pleistoceno v se afianza en este Gl-
timo. En lineas generales el Plioceno es un periodo cdlido y
himedo, incluso gran parte de Europa gozé de unas condi-
ciones ambientales subtropicales y la cobertura forestal fue
densa y diversificada. No obstante, en el Plioceno se produ-
ce una deterioracion climdtica progresiva, esto provocard la
desaparicién de la flora exdtica (Lauraceae, Taxodiaceae, Zel-
kova, Carya, etc.) y un afianzamiento de las mediterrdneas
o0 las eurosiberianas dependiendo de las regiones (fig. 2). En
los yacimientos catalanes plio-pleistocenos hay una buena re-
presentacion de especies de la laurisilva, de las taxodiaceas y
de taxa exoticos (Zelkova) que indican un clima cdlido y hi-
medo, aunque matizado por la presencia de las especies me-
diterrdneas (Quercus faginea) que marcan un cierto ritmo es-
tacional de las precipitaciones (Leroy, 1990; Roiron, 1983,
1992; Suc y Cravaltte, 1982).

A lo largo del Pleistoceno inferior se observa que un fuer-
te enfriamiento en el norte de Europa provoca en el Medite-
rrdneo un aumento de la aridez dando lugar a las estepas.
Mientras que durante los periodos templados en el norte, en
el sur se produce un aumento de las precipitaciones con el
consiguiente desarrollo del bosques caducifolio mediterrd-
neo. La extension de las plantas mediterrdneas se produce ge-
neralmente durante los periodos de transicién, es decir, du-
rante los periodos de desequilibrio.

Los bosques de caducifolios se empobrecieron a lo lar-
go del Pleistoceno, ademds perdieron especies exoticas co-
mo las Palmaceae de las cuales solamente queda el palmi-
to (Chamaerops humilis). A partir del Pleistoceno medio
(800.000 anos) el ritmo de las oscilaciones climaticas serd
cada vez mds rdpido, el frio de los periodos glaciares cada
vez mds intenso y los 6ptimos térmicos serdn mds himedos
(fig. 2). Gracias a la secuencia de Tenaghi Phillipon de Ma-
cedonia (Grecia) se observa la alternancia de fases dridas y
frias caracterizadas por estepas de Artemisia y quenopo-
diaceas y fases templadas mas himedas con el desarrollo
de bosques mediterraneos de Quercits. Los pinos abundan
al principio y al final de los ciclos. El inicio de los ciclos
glaciares se caracterizan por el aumento de Pistacia que
es el testimonio claro de un clima mediterrdneo con se-
quia estival (Van der Wiel y Wijmstra, 1987; Wijmstra, 1969,
Wijmstra ef alii, 1990).

Desde el Tardiglaciar (15000 BP) se produce un paula-
tino aumento de las temperaturas y de la humedad, con el
consiguiente retroceso de los casquetes glaciares y subida

Piso bioclimatico T m M H

Termomediterrdneo 174 19°C 44 10°C 142 18°C XII-1I
Mesomediterrineo 13a17°C -1a—-4°C_ 92 14°C X -1V
Supramediterrdneo 8a 13°C 4a-7°C  2a9°C IX-1V
Oromediterrineo 4 a 8°C -Ta 0a2C 1-XI
Altimediterrdaneo T «4°C  m«-7°C M 0°C I-XI

Cuadro 1. Pisos bioclimdticos de la region mediterrinea. Donde T
= temperatura media anual. m = temperatura media de las minimas
del mes mas frio. M = temperatura media de las maximas del mes
mds frio. H = meses que estadisticamente pueden ocurrir heladas (1
enero — XII diciembre).

Tipos de Ombroclima Precipitacién media anual (P)
Arido P < 200 mm
Semidrido P : 200 - 350 mm
Seco P : 350 - 600 mm
Subhtimedo P : 600 - 1.000 mm

_Himedo P : 1.000 - 1.600 mm
Hiperhtimedo P> 1.600 mm

Cuadro 2. Tipos de ombloclimas en la region mediterrdnea, donde
siempre hay una estacién seca que coincide con el verano, inde-
pendientemente de la media anual de precipitaciones.

del nivel del mar, estos procesos parecen culminar, ya en el
Holoceno, entre el 8000 y el 6000 BP. Los cambios clima-
ticos alectaron a todas las latitudes y altitudes, en conse-
cuencia alteraron el componente bidtico de Europa. En la
zona de latitudes medias. a finales del Pleistoceno y prin-
cipios del Holoceno se produce extinciones y/o migracio-
nes de fauna y flora en sentido sur-norte y desde las tie-
rras bajas hacia las altas. Este movimiento de la flora marca
una dindmica progresiva que va desde formaciones vegeta-
les estépicas y relativamente frias, propias de suelos pobres,
hasta las formaciones forestales mas cdlidas propias del cli-
ma en el Holoceno.

El establecimiento de la flora mediterrdnea puede haber
respondido a la aparicién de las condiciones mediterrdneas
en el Pleistoceno. Los datos polinicos indican claramente
que algunas especies fueron eliminadas a medida que se in-
tensifica el régimen estacional de las precipitaciones. Otras
especies evolucionaron bajo factores de presion como la luz,
el déficit hidrico, la falta de nutrientes en el suelo, el fue-
go, ete. (fig. 2).

En el proceso de evolucion las plantas mediterrdnea
desarrollan hojas coridceas perennes en respuesta al estrés
hidrico o a los bajos nutrientes del suelo. Como respuesta
a la alta e intensa luminosidad los arbustos mediterrineos
han desarrollado hojas pequeiias, con cuticulas' duras. Los
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LA PRIMERA OCUPACION AGRARIA

Paisaje Natural
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A\
Zona Silvicole
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Zona humedas
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Paisaje Humanizado

Demografia
Tecnologia

Tiempo de ocupacion
Formas de organizacion

[Zona de Poblamiento

Cuevas y Aldeas

[POLIVALENCIA DEL ESPACIO AGRARIO|

Figura 3: Esquema de la
génesis del paisaje rural.

estomas’ estdn generalmente encerrados en puntuaciones so-
bre la parte inferior de la hoja, la obertura ademads esta redu-
cida por pelos o secreciones. Ante la frecuencia de los fuegos
naturales, la vegetacién mediterrdanea ha evolucionado dando
gruesas cortezas que les protegen como el alcornoque, el pino
pifionero, etc. o desarrollando raices profundas y con capaci-
dad de rebrotar después del incendio como el madrofio (Ar-
butus unedo), el aladierno (Rhammnus alaternus), la coscoja
(Quercus coccifera), el palmito (Chamaerops humilis), etc. Fi-
nalmente, algunas plantas anuales. llamadas pirdfitas, se be-
nefician de la accién del fuego. ya que colonizan los espacios
abiertos por el fuego al tener semillas con alta capacidad de
germinacidn después del fuego, como por ejemplo los gamo-
nes (Asphodelus). Asi pues, las plantas mediterrdneas estin
adaptadas a los fuegos naturales e incluso algunas 1o necesi-
tan para mantener un crecimiento vigoroso.

En definitiva, a lo largo del Pleistoceno la vegetacion me-
diterrdnea se adapté a los condicionantes fisico — climdti-
cos imperantes en cada momento y regién, pero a partir del
Holoceno, tuvo un factor nuevo de presidn: las sociedades
campesinas que intervendrin directamente sobre el medio
vegetal. Esta vegetacion tiene un potencial econdmico im-
portante para las sociedades campesinas, donde son tan im-
portantes los bosques como los campos v los pastos.

Actualmente, en la region mediterrdnea se distinguen cin-
co pisos’ bioclimdticos (Rivas-Martinez, 1987), cuyas ca-
racteristicas térmicas se pueden ver en el cuadro | y los tipos
lluvias en el cuadro 2.

Esta configuracién biogeografica se alcanzd, probable-
mente, hace unos 8000 afios, es decir, en el Boreal. Los cam-

bios climdticos acaecidos entre finales del Pleistoceno y prin-
cipios del Holoceno acarrearon un desplazamiento latitudi-
nal y altitudinal de los pisos bioclimiticos y precedieron a
los cambios culturales que supuso la introduccion de la agri-
cultura y la ganaderia durante el Neolitico.

LA PRIMERA OCUPACION AGRARIA

La ocupacidn agraria de Europa se inicia cuando los cam-
bios climiticos del transito Pleistoceno — Holoceno habian
concluido, por tanto la configuracién biogeogrifica de la re-
gién Mediterrdnea, seria similar a la actual aunque los pai-
sajes vegetales serian diferentes. Aquellos paisajes estdn uni-
dos a los actuales por milenios de actividades agrarias en la
vieja Europa. No entraremos en los modelos de neolitizacion
ya que son objeto de otros trabajos en este volumen, simple-
mente apuntar que las tesis difusionistas estdn ampliamente
aceptadas y empiricamente probadas (Ammmerman y Ca-
valli-Sforza, 1984; Bernabeu, 1999: Fortea er alii, 1987, Mar-
ti y Juan-Cabanilles, 1997).

En este trabajo trataremos de los paisajes rurales del ne-
olitico mediterrdneo a partir de la madera y lefia carboniza-
da recuperadas en yacimientos arqueolégicos. La antracolo-
gia se basa en el andlisis anatémico de cada fragmento de
carbon para identificar la familia, el género y, cuando es po-
sible, la especie vegetal a la que pertenece cada carbon. La an-
tracologia tiene una doble finalidad: acercarnos al paisaje ve-
getal prehistdrico y a los grupos humanos que lo gestionaron
con distintos propdsitos.
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En la génesis y evolucion del paisaje rural debemos te-
ner en cuenta varios factores (fig. 3):

1.- Factor demogridfico. La densidad demogréfica de un
espacio incide directamente sobre las transformaciones del
paisaje. Efectivamente, tanto los grupos cazadores — reco-
lectores como los agricolas amplian su intervencion en el pai-
saje a medida que aumentan demograficamente e intensifi-
can la produccion. En general, la extension transformada estd
en relacion con la densidad demogrifica. Este factor. lo po-
demos observar en nuestra propia sociedad, efectivamente,

el paisaje rural tradicional estd en vias de desaparicién, por
un lado se convierte en paisaje urbano o industrial, y por otro,
los pueblos y campos abandonados son absorbidos por la re-
generacion forestal.

2.- Tecnologia empleada por el grupo humano. Los gru-
pos neoliticos desde el principio poseen unos medios de pro-
duccidn capaces de intervenir y modificar el paisaje natu-
ral. Desde la agricultura de laya y azada hasta la introduccion
del arado y el regadio se suceden etapas de transformacion
del paisaje donde el principal agente modificador pudo ha-
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ber sido el fuego. El fuego debid ser utilizado tanto por los
agricultores para abrir campos como por los pastores para po-
tenciar los pastos. En ambas actividades, el fuego tiene ven-
tajas inmediatas y es muy danino a largo plazo.

3.- El tiempo y modo de ocupacion de un espacio. Si
los grupos humanos lo habitan durante largos periodos pue-
de que se observe unos cambios debidos a la combinacién de
factores naturales y humanos.

4.- Factores medioambientales. Aunque las actividades
agricolas hayan tenido la misma intensidad en todas las re-
giones, su impacto medioambiental no se ha reflejado de la
misma manera en todos los lugares debido a los distintos fac-
tores climdticos, y tal vez, también a los distintos modos o
tradiciones en la gestion del medio. La region mediterrdnea
tiene un equilibrio ecoldgico fragil. Los largos periodos de
sequia no facilita la regeneracion forestal y el régimen de pre-
cipitaciones, marcadamente estacional, potencia la perdida
del suelo cuando caen lluvias torrenciales.

Cuando los grupos neoliticos se instalan en Europa prac-
tican una economia plenamente agricola, su sistema de sub-
sistencia se basa en la agricultura y la ganaderia, que se com-
plementa con la pesca, la caza y la recoleccion. Es dificil
evaluar la importancia relativa de cada una de esas activida-
des dentro de la economia pero es evidente que para cada una
de esas actividades se destina un espacio concreto.

Como ya dijimos anteriormente, cuando los campesinos
neoliticos ocupan un espacio por primera vez se encuentran
con la vegetacion climax del Holoceno que varian segiin el
piso bioclimdtico. En cada piso habrd unas formaciones pe-
culiares pero en principio es el dptimo de la vegetacion y el
clima. La primera etapa de ocupacidn agricola de un terri-
torio se puede caracterizar por una polivalencia del espacio,
es decir, alrededor de los habitat se realizan todo tipo de ac-
tividades econdmicas (fig. 3).

LA PRIMERA OCUPACION AGRICOLA DEL PISO BIO-
CLIMATICO TERMOMEDITERRANEQ

Aceptando el modelo de difusion del neolitico, la primera
ocupacién agraria de las zonas bajas - desde el nivel del mar
hasta los 400 m de altitud y al sur del paralelo 40 N - no se-
rd contempordnea en todas las regiones del Mediterrineo y
mostrard una gradacion cronolégica este - oeste, pero si ob-
servaremos la misma caracteristicas medioambientales des-
de oriente hasta occidente. Entre otros yacimientos, nos ba-
saremos en los resultados antracolégicos de Knossos (Creta),
Piana de Curinaga (Calabria) (P-2946: 6930+60 BP), la Co-
va de les Cendres (Pais Valenciano) (Beta-75220: 673080
BP. 5650-5570 cal. BC 1s) y Nerja (Andalucia) (Ly-5218:
6420+60 BP. 5480-5240 cal BC) (Ammerman y Bonardi
1986; Badal 1998; Bernabeu ef alii, 1999). Todos ellos, ac-
tualmente, se sitdan en el piso bioclimdtico termomedite-

rrdneo con temperaturas medias anuales comprendidas entre
17 y 19°C y precipitaciones de tipos seco (350-600 mm de
media anual) salvo Piana di Curinga que son de tipo subhui-
medo (600-1000 mm de media anual).

La primera ocupacién agraria de estos yacimientos se ca-
racteriza por tener un paisaje en mosaico. La flora* docu-
mentada incluye drboles, arbustos y matas, Los mejor repre-
sentados son los esclerdfilos perennifolios aunque también
se encuentra algun caducifolio. En esta fase, tanto en cuevas
como en poblados se pueden encontrar tres formaciones ve-
getales (fig. 4):

1) El bosque esclérofilo mediterrdneo. Se caracteriza
porque las especies dominantes son perennifolias y con ho-
jas esclerosadas. Esta formacion vegetal estaria presidida
en todos los lugares por los Quercus perennifolios y acom-
panados de especies arbustivas como madronos (Arbutus),
brezos (Erica), aladierno (Rhamnus), durillo (Viburnum
tinus), Fabdceas lenosas. etc. Las especies de Quercus pe-
rennifolios no se pueden identificar con la anatomia de la
madera, pero es probable que tuvieran una distribucién es-
pacial similar a la actual, asi en Knossos podria ser Quer-
cus ilex o Q. caliprinos, en Pinana de Curinga Q. ilex, Q.
coccifera ylo Q. suber; mientras que en Cendres seria Q.
rotundifolia y/o Q. coccifera. Estos bosques siempre tienen
un pequerio componente de Quercus de hoja caduca que de-
pendiendo de la regién pueden ser quejigos, robles, etc.
(Quercus faginea, Q. pubescens, Q. cerris, etc.). Un caso
especial es la Cueva de Nerja que se encuentra en una de
las zonas mas calidas y seca de la cuenca norte del Medi-
terrdneo, en su secuencia neolitica los Quercus estin muy
mal representados. Aqui la formacién mejor documentada
son los matorrales terméfilos de acebuche (Qlea europaea
var. sylvestris) (fig. 4).

2) Matorral termofilo. Esta formacién podria tener una
fisionomia variada que iria desde cerrada y alta (entorno a
los 5 m de altura) en las zonas con suelos profundos y plu-
viometria de tipo seco o subhiimedo, hasta matorrales ba-
jos y abiertos como los conocemos actualmente en los can-
tiles y zonas semidridas. En el Mediterrdneo central y
occidental estarfa presidido por el acebuche (Olea ewropaea
var. svlvestris) y acompaiado de lentisco (Pistacia lentis-
cus) y Phillyrea. Del mediterrdneo oriental solo posee-
mos los resultados antracolégicos de Knossos donde Olea
estd ausente y esta formacion estaria presidida por Pistacia
y Phillyrea.

3) Vegetacion de ribera. Los rios en las zonas bajas del
Mediterrdneo suelen ser esporddicos en las regiones secas
y permanentes en las subhiimedas o himedas, por tanto tie-
nen una vegetacion riberena particular. Salvo en Nerja, en
los demis yacimientos se documentan especies lefosas exi-
gentes en humedad eddfica como los fresnos, sauces, lau-
reles, vid, etc. Los pocos restos carbonizados de estas es-
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pecies indican que no era la formacién vegetal mds explo-
tada para extraer lefia pero muestran gran diversidad floral.
En Cendres se ha encontrado la vifia silvestre por primera
vez en el Neolitico cardial, esto demuestra que es autocto-
na en la zona. La vifia silvestre es una liana que trepa por
los arboles de la ribera y no produce mucha lefia, pero sus
ramas son largas, flexibles y arden bien dando mucha lla-
ma si estdn secas, como todas las lefias.

En el conjunto de los yacimientos situados en las zonas
bajas y al sur del paralelo 40 N, la primera ocupacién agri-

cola se caracteriza por el predominio de formaciones arbo-
reas perennifolias y la mdxima representacién de caducifo-
lios se da en esa primera etapa. El bosque esclérofilo acom-
pafiado en unos lugares de robles y en otros de quejigos
ocuparia valles y vaguadas con suelos profundos, dejando las
zonas mas secas y con menos suelos para el matorral ter-
mdfilo. En todos los yacimientos las condiciones ambienta-
les seria de tipo termomediterraneo aunque algunas especies,
como Ostrya en Piana de Curinga, dan una tonalidad mads fria
y himeda. En cuanto a las lluvias serian de tipo seco (350 -
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Probable zona de cultivos Zona hiimeda

600 mm) en el Pais Valenciano, Andalucia y Creta; mien-
tras que en Calabria serian de tipo subhiimedo (600 - 1000
mm). En la reparticion de la lluvias tiene cierta importancia
la situacion geogrifica, en este sentido las fachadas occi-
dentales de las peninsulas mediterraneas son mds himedas
que las orientales.

LA PRIMERA OCUPACION AGRICOLA DEL PISO BIO-
CLIMATICO MESOMEDITERRANEOQ

La ocupacion agraria del piso mesomediterraneo fue con-
temporinea del termomediterrdneo. Las temperaturas mo-
deradas y la disponibilidad pluviométrica hacen de ese piso
uno de los mds favorables para la agricultura de secano. En
la peninsula Ibérica el mesomediterraneo se extiende por
el litoral cataldn, tierras interiores del Pais Valenciano, la
Meseta, Andalucia, Aragén v parte de Portugal. En el sur de
Francia y norte de Italia se encuentra desde el nivel del mar
hasta los 300 m de altitud: mientras que en el sur de Italia
y en Grecia alcanza cotas mds altas (circa 400 m alt.). De-
jaremos de lado a Grecia porque se expone ampliamente en
otro articulo del presente volumen y nos centraremos, sobre
todo, en el Mediterrdneo occidental.

En el Mediterrdneo norte se han realizado andlisis pa-
leobotdnicos sistemdticamente y cabe resaltar la coheren-
cia de los resultados obtenidos por la antracologia v la pa-

Nivel del mar gn la actualidad
Q
v
;

Figura 6. Probable confi-
guracion del area de la Co-
va de les Cendres (Teulada-
Moraira) durante la primera
ocupacion agraria (entre
aproximadamente el 6730
y el 6010 BP).

08 de agua - Mar

linologia. En Italia. sur de Francia y en Catalufa se obser-
va en todos los yacimientos, situados en el piso mesome-
diterrineo, una vegetacion forestal de tipo caducifolio (Cas-
telletti, 1978; Heinz y Thiébault, 1998; Planchais, 1985;
Ros, 1985; Thiébault, 1988; Trial-Laval, 1979; Vernet y
Thiébault, 1987). Asi las formaciones vegetales mejor do-
cumentadas son (fig. 5):

1) Bosques caducifolios: En estas regiones el dptimo
climdtico del Holoceno se traduce en robledales, proba-
blemente dominados por Quercus pubescens, y acompa-
nados de otros caducifolios como arces (Acer), tilos (Ti-
lia), avellanos (Corylus), etc. En el sur de Italia, Ostrya
carpinifolia, Carpinus orientalis y Fraxinus ornus partici-
pan de esos bosques dando una tonalidad mds oriental (Cas-
telletti, 1978).

2) Bosques esclerdfilo. Las formaciones perennifolias tie-
nen poca importancia en el sur de Francia y en Italia, no obs-
tante, en casi todas las secuencias del primer neolitico se do-
cumentan Quercus tipo ilex y otros perennifolios como el boj
(Buxus), madroiio (Arbutus unedo), Pistacia sp., etc.

3)Vegetacion de ribera. En el piso mesomediterrineo los
rios tienen caudales mds permanentes que en el termomedite-
rrdneo, por tanto estas formaciones vegetales fueron utiliza-
das de forma mds constante y por ello tenemos mejor repre-
sentacién en los restos antracoldgicos. Fresnos, olmos,
avellanos, vid silvestre, etc. son algunas de las especies de es-
ta vegetacion azonal.
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INTENSIFICACION Y ESPECIALIZACION DEL ESPACIO AGRARIO
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Figura 7. Esquema de la
posible via de especializa-
cion del espacio agrario.

En la peninsula Ibérica, al sur del paralelo 40, se da una
vegetacion diferente para el mismo piso bioclimdtico. En
las cuevas del neolitico cardial de Alicante (Cova de 1'Or,
La Falaguera) la vegetacion documentada difiere de la zo-
na norte aunque también tiene tres grandes formaciones ve-
getales (fig. 5):

1) Bosque mixto de perennifolios y caducifolios. En estos
bosques los drboles mds abundantes serian los Quercus pe-
rennifolio (Quercus tipo rotundifolia, Q. tipo coccifera) se-
guidos de Quercus caducifolios (Quercus tipo faginea), fres-
no (Fraxinus), arce (Acer), etc. Estas formaciones tendrian un
sotobosque de madronos, madreselvas, Fabaceae, etc. (Badal
et alii. 1994).

2) Matorral termdfilo. Esta formaciéon mucho mas exi-
gente en temperatura estd poco representada en los yaci-
mientos mesomediterrdneos de Alicante, no obstante, en la
Cova de I'Or hay una buena representacién de acebuche (Olea
europuea var. sylvestris) debido a su orientacién sur. En La
Falaguera no hay Olea hasta momentos mds recientes del ne-
olitico y en muy poca cantidad porque estd en la umbria de
la montana (Carrion, 1999, en prensa).

3) Vegetacion de ribera. Fresnos, sauces y dlamos son los
mejores representantes de esta formacion vegetal.

LOS BOSQUES, LOS CAMPOS Y LOS PASTOS DE LA
PRIMERA OCUPACION AGRICOLA

La ocupacién agricola de la Europa mediterrdnea se hi-
70 en un contexto ecoldgico dptimo. La mayoria de los ha-
bitats del neolitico antiguo se sitdan entre el nivel del mar y

los 600 metros de altitud, donde se debieron registrar unas
precipitaciones de tipo seco o subhtiimedo, lo que en princi-
pio garantizaba unas cosecha de secano tanto por la pluvio-
metria como por las temperaturas. Durante el Neolitico anti-
guo, con independencia de la cronologia, se observa que las
comunidades campesinas utilizan las formaciones vegetales
climax del Holoceno.

En el Neolitico antiguo, que corresponde con las cerd-
micas impresas en el Mediterrdneo central y occidental, las
prdcticas agricolas parecen tener poco impacto en el entorno
y la gestion del medio fue bastante equilibrada. Tal vez, la
explicacion esté en los factores enumerados al principio: a)
poca densidad demogrifica, b) poco desarrollo tecnolégico,
¢) tiempo de ocupacion de un espacio y d) condiciones me-
dioambientales de cada zona.

En el Pais Valenciano tenemos dos tipos de hdbitats: cue-
vas y poblados. el espacio se utiliza de forma extensiva’ y po-
livalente, es decir, todos los sectores productivos se practi-
carin en los asentamientos y no se observara una
especializacién marcada, salvo en contadas ocasiones (fig.
3). Si bien al principio es evidente la necesidad de crear es-
pacios abiertos para implantar campos y pastos, estos pue-
den mantenerse estables si no hay un aumento de las necesi-
dades productivas, es decir, un incremento demogréfico.

La roturacién de los bosques la antracologia la detec-
ta unos 500 anos después de ser ocupado un territorio por
los agricultores, mientras que los andlisis polinicos lo de-
tectan antes (Dupré, 1988), esto puede ser debido a que la
tala o quema de los espacios forestales conlleva una re-
duccién de la produccién de polen inmediata, mientras que
las plantas mediterrdaneas, como dijimos al principio, tie-
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Figura 8. Probable conli-
guracion del drea de la Co-
va de les Cendres (Teula-
da-Moraira) a partir de
aproximadamente el 6000
BP. Desde ese momento
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las labores pecuarias en la
cueva se intensifican,

nen gran capacidad de rebrotar de la raiz después de la ta-
la 0 quema por tanto siguen produciendo madera. Asi, los
resultados antracolégicos no detectan cambios en la vege-
tacion en la primera etapa agricola que se puede cifrar en-
torno a unos 500-1000 anos de ocupacién de un territorio,
a partir de las fechas radiocarbono de la Cova de 1'Or (GA-
NOP-C13: 6720+380BP. 4770 A.C y GANOP-C-11:
5980260 BP. 4.030 A.C) y la Cova de les Cendres (Beta-
75220: 6730+80 BP. 5650-5570 cal. BC 16 y Beta-75216:
6010+80 BP. 4960-4810 cal. BC 1g) ( Bernabeu er alii,
1999; Marti, 1980).

En ¢l Mediterrdneo occidental, cuando las sociedades
portadoras de la cerdmica cardial se instalan en la Cova de
I’Or o en la Cova de les Cendres se encontraron con un mo-
saico de formaciones vegetales con una diferencia de un
piso bioclimdtico. En la Cova de les Cendres, la primera
ocupacion agricola estd datada entre aproximadamente el
6730 y el 6010 BP (5650-5570 cal. BC a 16 4960-4810
cal. BC a 10): en esa época el mar se encontraba a =30 m
del nivel actual (Herndndez Molina er alii, 1994), por tan-
to el territorio continental del asentamiento era mayor que
el actual y los relieves mds suaves. Frente a la cueva se ex-
tendia una franja costera bastante amplia (fig. 6). Si tene-
mos en cuenta la batimetria de la época se formaria un va-
lle relativamente llano hacia el cabo de La Nao, drenado

por el actual barranco de la Viuda y otros cauces. La Ba-
hia del Portet y de Moraira era continental y probablemente
seria zona de paso o de actividades terrestres como la ca-
za, la recoleccion, pasto, etc. La zona mds apropiada pa-
ra practicar la agricultura durante el Neolitico inicial serfa
la franja litoral frente a la cueva. Que los campos de cul-
tivo estén situados frente a la cueva tiene la ventaja de su
facil control para protegerlos de los animales. aunque, tal
vez, practicarian algiin tipo de cercado de lefia, no debe-
mos olvidar que los herbivoros son muy dafinos para los
sembrados y todas las sociedades tradicionales toman me-
didas para aislar los campos.

En su estado natural, la vegetacion mediterrdnea de los
pisos mesomediterrdneo y termomediterrineo tiene po-
cas zonas de pradera, salvo en las marismas, marjales o zo-
nas hiimedas. En términos generales, hay una escasez de
pastos verdes o lo que es lo mismo de herbdceas anuales,
de ahi que la cabra sea el animal doméstico mejor adapta-
do a la vegetacién mediterrdnea por su capacidad de ra-
monear, no obstante, desde el principio en la ganaderia neo-
litica hay otros animales domésticos mds exigentes en pastos.
Debido a esa falta de hierbas, los pastores mediterraneos
han utilizado, e incluso siguen utilizando el incendio del
monte y el matorral para potenciar el crecimiento de las her-
bdceas de ciclo anual.
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Figura 9. Perfil esquemitico de la estratigrafia de la Cova de les Cendres en el corte frontal del cuadro A 13. Se indica la correlacion
entre niveles arqueoldgicos y sedimentoldgicos, las fechas C.14 mas probables, las fases de vegetacion y las fases culturales con los tipos

cerdmicos caracteristicos.

En la primera ocupacién agricola la densidad demo-
grdfica debid ser menor que en periodos posteriores de tal
modo que también la productividad seria menor. La gana-
deria se practicaba desde el principio del neolitico pero no
tendrian muchas cabezas de ganado por asentamiento. Evi-
dentemente, la necesidad de pasto estd en relacién con el
nimero de cabezas de ganado que sostiene un territorio. La
trashumancia, tan tradicional en la peninsula Ibérica, sélo
se practica en caso de necesidad, es decir. si se intensifica
la produccidn o lo que es lo mismo si se tiene mds ganado
que la capacidad de pasto de un territorio. En el Neolitico
antiguo, a lo largo 500-1000 afos, no se observan signos
claros de degradacion vegetal, seguramente el paisaje na-
tural empieza a ser modificado, los campos y los pastos van
ganando terreno al bosque, pero este todavia muestra su es-
plendor. Tal vez, el espacio dedicado a cada una de las ac-
tividades productivas -agricultura, ganaderia, caza, reco-
leccién, pesca- permanecid estable durante esa fase de

ocupacion y por ello no vemos signos claros de alteracién
en el paisaje vegetal.

INTENSIFICACION Y ESPECIALIZACION DEL ES-
PACIO AGRICOLA

Desde el Neolitico antiguo se observan facies estaciona-
les y funcionales en la ocupacion del territorio (Marti y Juan-
Cabanilles, 1997). Pero esto es mds evidente a partir del Neo-
litico medio (hacia 5.200 cal. B.C (Marti, 1998)). Cuando
probablemente se rompa la polivalencia de las unidades de
produccidn, de tal modo que a finales del V y sobre todo a
partir del IV y en el III milenio a. C es frecuente encontrar
una especializacion funcional de los yacimientos arqueold-
gicos. El poblamiento empezaria a estar estructurado com-
binando aldeas agropecuarias distribuidas por los valles con
cuevas en las laderas de las montanas, unas con funcionali-
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dad pecuarias, otras sepulcrales y algunas con carécter de san-
tuarios (fig. 7).

En el Pais Valenciano perdura la dualidad del hdbitat en
poblados y cuevas, los primeros crecen en nimero mientras
que las segundas, en muchos casos, experimentan una cam-
bio de funcionalidad. Los poblados se encuentran en los va-
lles fluviales con disponibilidad de tierras de cultivo, pas-
tos y bosques, por tanto disponen de diversidad de recursos:
agricolas, ganaderos y naturales (Bernabeu y Pascual, 1998;
Marti, 1983). La mayoria de las cuevas contindan siendo
ocupadas, desde el Neolitico antiguo algunas se utilizaron
como corrales pero a partir del Neolitico medio esta ten-
dencia se agudiza. Se podria decir que las aldeas tendrédn
una polivalencia del espacio agricola mientras que el terri-
torio de las cuevas va a ser esencialmente pecuario. Para
ilustrar este apartado expondremos los datos antracoldgi-
cos de la Cova de les Cendres, la Cova Santa Maira, la Fa-
laguera y los de los poblados de Niuet y Jovades en el va-
lle medio del rio Serpis.

LA OCUPACION PECUARIA DE LAS CUEVAS

En la zona de Alicante, las cuevas con niveles de corral
son muchas desde la costa hasta el interior, tal vez, el mejor
ejemplo que tenemos de esa funcionalidad esté en la Cova
de les Cendres (Teulada-Moraira), aunque hay otras muchas
como Santa Maira, La Falaguera, Cova Bolumini (Badal,
1999; Carridn, en prensa), e incluso la Cova de I’Or (Marti
com. personal).

El territorio de Cendres tomaria paulatinamente los con-
tornos actuales cuando culmind la subida del nivel del mar,
hacia 6000 BP. Coincidiendo con esa fecha, las actividades
agricolas disminuyeron en la cueva mientras que las pe-
cuarias aumentaron. Esto pudo ser debido a que la zona de
cultivo fuera anegada por el mar o que la salinidad ambien-
tal fuera nociva para los cultivos, de tal modo que tuvieran
que trasladar los campos a la zona oeste, valle del Portet y
de Moraira. La ladera este se harfa mds abrupta, como con-
secuencia de la zapa del mar al formar las calas, por tanto
para su cultivo serfa necesario hacer terrazas o bancales. Es-
fa prctica no estd documentada en el Neolitico, asf que es
mds probable el traslado del drea agricola a otra zona. Mien-
tras que en la cueva se observa una mayor especializacidn
en las actividades ganaderas (fig. 8).

Desde el Neolitico 1.C la vocacién ganadera de los ha-
bitantes de Cendres se plasma en la estratigrafia por los su-
cesivos niveles de corral (fig. 9), cuya maxima densidad coin-
ciden con los momentos del Horizonte Campaniforme y de
la Edad del Bronce. La vegetacion documentada desde el
Neolitico IC hasta la Edad del Bronce muestra dos grandes
fases (fig. 9):
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Pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) con acebu-
che (Olea europaea var. sylvestris) y diversidad de especies
del matorral terméfilo. El bosque esclerdfilo fue drdstica-
mente reducido. E]l dominio de esta vegetacién perdurd unos
1300 anos radiocarbono, ya que la base del Neolitico L.C es-
td datada en el estrato H.15 de Beta-75216: 6010 BP (4960-
4810 cal. BC a 1), mientras que el techo del Neolitico II.B
tiene una fecha de Ly-4304: 4.700 BP (3640-3350 cal. BC
a 1o). No obstante, en ese lapso de tiempo pudo haber mo-
mentos de desocupacion de la cavidad.

Dominio del matorral bajo que coincide con los nive-
les del Horizonte Campaniforme y la Edad del Bronce, pre-
sentando la maxima densidad de niveles de corral en la ca-
vidad (fig. 9). Como si se hubieran intensificado las pricticas
ganaderas en la zona. Las plantas arbdreas tienen los por-
centajes mas bajos de toda la secuencia, retroceden los pinos,
Quercus, Olea, el madroiio, etc. En contrapartida, se destaca
el desarrollo de las especies de matorral bajo: Fabdceas le-
flosas, romeros, jaras, torvisco, Lavandula, etc. El matorral
bajo supera el 40% de los restos carbonizados en esta fase.

Los criterios de seleccién de la lefia son amplios y pro-
bablemente oportunistas. Los datos antracolégicos ofrecen
una variacion de las frecuencias de los taxa que deben res-
ponder a las transformaciones ocurridas en el paisaje vege-
tal circundante al habitat y que serd obligatoriamente utili-
zado por Jos habitantes de la cueva, El desarrollo del pinar,
que también encontramos en otras cavidades, puede tener va-
rias lecturas: a) que las actividades agricolas se estabilizaran
en la zona o incluso retrocedieran al ser compensadas por las
ganaderas, esto facilitaria la regeneracion del estrato arbo-
reo, por medio de un pinar. 2) que la perdida del suelo fue-
se tan importante que no permitiria la regeneracion del bos-
que pristino de Quercus y por tanto fuese sustituido por los
pinares y matorrales. Es evidente, que cada cierto tiempo los
pastores de Cendres quemaban el estiércol para desinfectar
el redil pero ;quemaban también el bosque para crear pas-
tos? Desde luego el ganado lanar necesita mds herbiceas que
el cabrio y una practica tradicional de los pastores medite-
rrdneos ha sido el incendio controlado para crear pastos. El
pino carrasco estd bien adaptado a los incendios que se pro-
ducen de forman natural en el clima mediterrdneo, el grosor
de su corteza, su potencial reproductor y su adaptabilidad a
los suelos hacen de €l una especie competitiva que puede des-
plazar a las fagdceas. La expansion del pino carrasco pudo
estar favorecida por las actividades ganaderas de los pobla-
dores de Cendres, pero es incuestionable que el piso termo-
mediterrdneo fue su nicho natural como lo demuestran los
andlisis antracoldgicos y en algunas zonas pudo ser el climax
como se evidencia en los andlisis polinicos, aunque por me-
dio del polen no se conoce la especie (Carrion et alii, 1999;
Carrion et alii, 1995).

En la secuencia de Cendres, el comportamiento de ciertas
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Figura 10. Vegetacion utilizada en los peblados del Neolitico final y en las cuevas redil del mismo periodo,

especies ligadas a la degradacién forestal nos inducen a pen-
sar que el impacto de la agricultura y la ganaderia fue acu-
mulativo pero discontinuo en el tiempo. Probablemente, los
cambios detectados por la antracologia tengan razones poli-
genéticas al coincidir con los cambios climaticos del Atlanti-
co-Subboreal; en todo caso la conjuncién de factores nos ofre-
ce el resultado (Badal er alii, 1991). En el piso bioclimatico

termomediterrdneo tendria una gran biodiversidad desde el
Atldntico, carrascales, pinares y matorrales altos y bajos; con
la explotacion agricola y ganadera se empobrecen los suelos y
empezaria la competencia entre las distintas formaciones ve-
getales. Ahora bien, en las zonas no pobladas la vegetacion cli-
max del Holoceno perdurd durante milenios y este es el caso
de los poblados del Neolitico final en los valles de Alcoi.
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[ Acebuche* Roble de Hungria* Encina®** ‘
Materia seca 535 48.5 76.6 |
Ceniza % SIMS 6,66 9,03 6
FB%SMS 1911 26,18 36.4
EB MI/Kg/S/MS 21,668 19.269 17,2
PB % S/SM 7.88 6.55 7.8
EE % S/SM 5,29 2,88 352
ENN % S/MS 61.06 55.36 46,6

Cuadro 3. Composicion quimica de las hojas de acebuche (Olea
europaea var. sylvestris), del roble de Hungria (Quercus frainetto
Ten.) y de la encina (Quercus ilex). * Analisis realizados por C.
Cervera del Depto. de Ciencia Animal de la Universidad
Politécnica de Valencia. ## Datos a partir de Boza et alii, 1984.

LOS POBLADOS

En el Neolitico final el grueso de la poblacion estaria dis-
tribuida en poblados situados en las margenes de los rios, con
una economia agricola consolidada. En el valle del rio Ser-
pis durante los afos 80 se realizé un proyecto de investiga-
cion dirigido J. Bernabeu cuyos objetivos era “el origen del
hdbitat estable en poblados”. Sus resultados se han dado a
conocer en varias publicaciones (Bernabeu, 1993; Bernabeu
er alii, 1989; Bernabeu et alii, 1994; Bernabeu y Badal, 1990)
y permitieron conocer el modelo de poblamiento basicamente
referido al III milenio a. C que se pude resumir en:

La agrupacién del poblamiento en torno a unidades ex-
tensas, pero reflejando un poblamiento disperso situado siem-
pre junto a los cursos fluviales y configurando un tipo de
ocupacién estructurada en base a lo se ha llamado “pobla-
dos abiertos™.

Una escasa o nula diferenciacion entre las caracteristicas
fisicas de los poblados, tanto en lo que se refiere a su ubica-
cion, como a sus caracleristicas constructivas.

Su asociacién con las necrdpolis, cuevas de enterramientos
colectivo situadas a unos 2-3 km. de distancia, en la ver-
tiente este de la sierra de I’ Alberri,

En todos los poblados donde se han realizado andlisis an-
tracolégicos obtenemos la misma imagen de la paleovegeta-
cién que corresponde con formaciones de bosque esclerdfi-
lo mediterrdneo, dominado por Quercus de tipo ilex - coceifera
y un pequeiio porcentaje de caducifolios que se desarrollaria
bajo unas condiciones de tipo mesomediterrineo seco o sub-
himedo (fig. 10). En las secuencias de los poblados no se
constatan formaciones vegetales regresivas y los resultados
antracoldgicos son similares a los obtenidos en las cuevas pa-
ra el Neolitico antiguo. Esta imagen de la vegetacidn res-
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ponderia a las etapas iniciales de ocupacion agricola de un
territorio. En el caso de los poblados podria tratarse de so-
ciedades plenamente sedentarias que mantengan los campos
de cultivo estables con alternancia o simultaneidad de culti-
vos de cereales y legumbres, si los campos permanecen es-
tables entonces no puede regenerarse la vegetacidn, por tan-
to no vemos formaciones secundarias. El bosque se mantiene
en equilibrio como fuente de materias primas y pastos para
el ganado.

EL POTENCIAL PECUARIO DE ALGUNAS ESPECIES
MEDITERRANEAS

La vegetacién documentada en los poblados (bosque es-
clerofilo) contrasta con la obtenida en las cuevas para el mis-
mo periodo cultural (Neolitico 11B) donde los pinares y ma-
torrales son las formaciones mds utilizadas (fig. 10). ; A que
puede ser debida esa diferencia?. Esto ya se ha discutido en
otras publicaciones (Bernabeu y Badal, 1990; 1992) pero aho-
ra conocemos mejor el funcionamiento de las cuevas donde
parecen tener una dedicacion esencialmente pastoral. Para
esta actividad la vegetacion es de capital importancia porque
supone la base nutritiva del ganado y no todo el ganado ne-
cesita los mismos pastos, de tal modo que la gestion de la ve-
getacion puede estar en relacion con el tipo de ganaderia prac-
ticada en cada yacimiento.

La cabana ganadera del neolitico mediterrdneo estd com-
puesta esencialmente de ovejas y cabras, quedando muy por
debajo los cerdos y el buey; la cria de estos aumentard en el
Neolitico final y en el Calcolitico, sobre todo en los pobla-
dos (Pérez, 1980; 1990; 1999). Cada ganado necesita un de-
terminado tipo de pasto. El potencial pecuario de un territo-
rio depende de las formaciones vegetales y de las técnicas
ganaderas que se practiquen. Cada formacidn vegetal tiene
una capacidad sustentadora o receptibilidad determinada. La
cabra es el animal que mejor se adapta a las formaciones ve-
getales mediterraneas por su capacidad de ramonear, ya que
son capaces de ingerir hasta el 90% de su racién diaria de ra-
mon, El ramon de cualquier drbol o arbusto tiene mds con-
tenido en lignina y celulosa que las hojas, por tanto presen-
ta menor digestibilidad que estas y en es menos apetecible,
La oveja es mds selectiva que la cabra, aunque también pue-
de ramonear del orden del 20% de su racion diaria. La gana-
derfa bovina necesita abundante pasto de herbdceas y en el
piso bioclimdtico termomediterrdneo los pastizales naturales
50N escasos, por tanto, las zonas de marisma, marjal o ribe-
ras serian las mas adecuadas para los bovidos. El cerdo al ser
omnivoro es un perfecto elemento de reciclado ya que todos
los desperdicios los convierte en proteinas,

El bosque esclérofilo mediterrdneo tiene un potencial ga-
nadero importante en cuanto a la produccién de frutos. En
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efecto, las bellotas son un alimento muy apreciado por el ga-
nado pero solo sirven para engordarlo y una alimentacion s6-
lo a base de bellotas no facilita el desarrollo de los animales.
La montanera, tan tradicional del cerdo ibérico, se practica
cuando el animal ha alcanzado el maximo crecimiento. La
bellotas son pobres en proteinas, celulosa y grasa, mientras
que son ricas en hidratos de carbono de ahf que sean ficil-
mente transformadas en grasa por los animales. Las ovejas y
las cabras son grandes consumidoras de bellotas y prefieren
la de carrasca (Quercus rotundifolia) ya que es la mis dulce
de todas las bellotas, no obstante también consumen los fru-
tos de la coscoja, el quejigo, ete.

En los territorios pecuarios de las cuevas, hacia el Neo-
litico final, los bosques de Quercus han disminuido o desapa-
recido mientras que en los poblados del ITT milenio a. C. se man-
tienen (fig. 10); en los poblados la ganaderia porcina y bovina
tienen mayor importancia que en las cuevas, y tal vez, una
posible explicacion recaiga en la mayor disponibilidad de
pasto verde y unido a un interés en mantener estable el ca-
rrascal como zona de pasto. Efectivamente, la mayoria de los
poblados (Ereta del Pedregal, Fuente Flores, Jovades, Niuet,
elc.) se sittian en zonas que combinan bosques, riberas, zo-
nas himedas y campos de cultivo, mientras que las cuevas,
en general, tienen un territorio méds montanoso y el potencial
erosivo de los suelos es grande.

En los andlisis antracoldgicos de la cuevas alicantinas se
observa que los territorios pecuarios tienen esencialmente
una vegetacion lefiosa de pinares, acebuche y matorrales de
distintos tipos (fig. 10). Solamente, en La Falaguera, situada
en el piso mesomediterrdneo, mantiene a lo largo de su se-
cuencia altos porcentajes de Quercus, y en los niveles de co-
rral, los fresnos son muy abundantes. En las cuevas situa-
das en el piso bioclimdtico termomediterrdneo se ha constatado
que en los niveles de corral son muy abundantes los restos de
acebuche. Andlisis morfométricos de gran precisién han de-
mostrado una poda sistemadtica de las ramas jévenes de los
acebuches, lo que tal vez conduce a una potencial domesti-
cacidn de esta planta (Terral, 1996, 1997). Domesticacion
que no ha sido probada por completo, por tanto, en principio
la poda pudo estar relacionada con la alimentacién del ga-
nado, es decir, hacer ramoén de acebuche para el ganado y en
especial para las ovejas y corderos que necesitan un pasto
mas digestible. En La Falaguera, por sus condiciones conti-
nentales, los restos de Olea son escasos y en su lugar se en-
cuentra los fresnos. Es decir, las hojas de estos drboles pu-
dieron ser utilizadas como forraje porque son muy apetecibles
y todo tipo de ganado lo digiere muy bien.

El aporte de forraje al corral debe estar en relacion con
la alimentacién de los individuos enfermos y/o las crias jo-
venes, corderos — cabritos, que podian estar estabulardos has-
ta cierta edad. La presencia de dientes de leche en los nive-
les de corral apoyan esta hip6tesis (Martinez Valle, com. oral).

Los drboles mediterraneos tienen diferentes composi-
¢ién quimica de sus hojas y por tanto hay diferencias entre
ellos a la hora de ser asimilados y apetecibles para el ga-
nado. Se ha analizado la composicion quimica de hojas
de acebuche silvestre recolectado en el territorio de la Co-
va de les Cendres el 11 de enero de 1999 y las hojas del ro-
ble de Hungria (cuadro 3). Estas son utilizadas en la region
de Tracia (Grecia) como forraje para el ganado caprino,
siendo uno de los componentes esenciales de la dicta du-
rante el invierno. Las hojas del roble de Hungria fueron re-
colectadas en el valle de Sarakini (Komotini, Grecia) el 23
de noviembre de 1998. También se han considerado los va-
lores de la encina por ser un drbol utilizado tradicional-
mente como forraje (Boza et alii, 1984).

Por la composicién quimica de las hojas de acebuche sil-
vestre recolectado en Cendres, asi como los estudios experi-
mentales en olivos cultivados se puede considerar esta planta
como un forraje de buena calidad para el ganado caprino y de
calidad media para el lanar (Badal, 1999; Perelada er alii, 1984;
Sancoucy, 1985). Estas hojas también son apetecibles para el
ganado bovino. Para el ganado lanar, el acebuche es mejor
sustituto de la dieta de herbdceas que la encina o el roble de
Hungria ya que contiene menor cantidad de fibra en sus ho-
jas, sustancia de dificil digestion y nula asimilacién.

El freno es muy apreciado por todos los animales, en
especial por el ganado vacuno y de ficil asimilacién. En las
zonas mds himedas de Europa, el fresno ha sido utilizado
como forraje desde la Prehistoria hasta la actualidad (Hals-
tead, 1998; Thiébaul, 1995; Vernet, 1991). En el Pais Va-
lenciano es la primera vez que se aprecia su posible utili-
zacion como forraje en La Falaguera y tal vez en la Cova
de I'Or donde también hay restos carbonizados muy abun-
dantes en el Neolitico.

CONCLUSION

A) La primera etapa de ocupacion agricola de un territo-
rio, independientemente del momento en que se haga, siem-
pre obtenemos una visién del bosque pristino mediterrdneo
en sus variantes regionales. Asi, en el Pais Valenciano, se ob-
serva en el Neolitico antiguo de Cendres, Or, etc. pero tam-
bién en el Neolitico final de Niuet, Jovades, etc. y sin em-
bargo hay una diferencia cronolégica de milenios.

B) En cualquier lugar, los primeros cambios en el pai-
saje vegetal se aprecian unos 400-500 afos después de prac-
ticar la agricultura y la ganaderia y siempre que el sitio con-
tintie ocupado, si se abandona antes no se verdn cambios.

C) Los cambios en la vegetacion que se observan en las
secuencias arqueoldgicas largas pueden tener multitud de cau-
sas: pueden ser el reflejo de los ciclos productivos o pueden
tener causas climdtica, o/y la conjuncion de ambas
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D) En Cendres la fase a pinos coincide con una ocupa-
cion ganadera de la cavidad, en realidad en la fase previa ha
habido una reduccién del bosque esclerdfilo mediterrineo
que puede indicar una gran actividad agricola y ganadera
mientras que la fase a pinos indica una recuperacion forestal
aungue no con Quercus sino con matorral de Olea y pinares.

E) La vegetacion mediterranea tiene escasez de pastos de
herbdceas y en muchos casos se ha podido utilizar los drbo-
les y arbustos como forraje para el ganado. Los animales me-
jor adaptados a los matorrales mediterrdneos son las cabras
y le siguen las ovejas.

F) Los campos debieron ser zonas de pastoreo durante
el verano y el otono. Los rastrojos tendrdn una produccion
de paja que depende del tipo de siega. Si solamente se re-
cogen las espigas y se deja la mayor parte de la planta en el
campo entonces puede durar mds el tiempo de pastoreo.
Ademis, se enriquecen con malas hierbas a partir de las tor-
mentas de verano.

NOTAS

I. Capa externa de la epidermis de las plantas.

2. Abertura o poro: espacio intercelular entre dos c¢élulas epi-
dérmicas especializadas.

3. En Geobotdnica, es un término usual con el que se expresa
cada uno de los tipos y grupos de vegetacion que se esca-
lonan en la cliserie altitudinal. Un piso bioclimético se re-
laciona con la altitud y la latitud . ademas de otros factores
como humedad. suelo, etc.

4. Conjunto de especies vegetales presentes en una region da-
da. En nuestro caso, especies lefiosas encontradas en los car-
bones de los yacimientos del Neolitico antiguo en el piso
termomediterrineo .

5. “Segin la Comision de Tipologias Agrarias de la UGI
(Unién Geogréfica Internacional), los sistemas agrarios tra-
dicionales extensivos se caracterizan por un bajo nivel de
desarrollo agricola, por pequefios insumos de trabajo y
capital, por un uso extensivo del suelo y, consiguientemente,
escasa productividad de la tierra y del trabajo “ (Mdrquez,
1992, p. 529).
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