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FORMACIONES FORESTALES EN LA CUENCA DEL GUADALENTIN

DURANTE LA EDAD DEL BRONCE A PARTIR DEL ESTUDIO
ANTRACOLOGICO DE BARRANCO DE LA VIUDA (LLORCA, MURCIA)

En este articulo se presentan los resultados del estudio antracologico de los carbones dispersos en el poblado argdrico de Barranco de la
Viuda. Estos proporcionan datos relativos a las principales formaciones forestales desarrolladas en la cuenca del Guadalentin y Sierra de la
Almenara durante su periodo de ocupacion. El espectro indica que la vegetacion del entorno estuvo dominada por pinares de Pinus
halepensis, acompariados de un rico sotobosque de matorral mediterrdneo esclerdfilo. Se documentan también algunos xerdfitos y una gran
escasez de elementos haldfilos y de ripisilva asociados al curso y el Valle del Guadalentin. Nuestros resultados se integran en un contexto
regional mediante su discusion con otras secuencias paleobotdnicas publicadas para la edad del Bronce referidas al Sureste peninsular.
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FOREST FORMATIONS IN THE GUADALENTIN BASIN ALONG THE BRONZE AGE. STUDY OF THE CHARCOALS FROM
BARRANCO DE LA VIuDA (LORCA, MURCIA)

This paper presents the results of the analysis of dispersed charcoals fragments from the Argarian site of Barranco de la Viuda. The analysis
show the data of primary forest formations developed in the Guadalentin basin and the Sierra de la Almenara during the Bronze age. The
spectrum indicates that the surrounding vegetation was dominated by pine formations of Pinus halepensis, together with Mediterranean
sclerophyll undergrowth. Some xerophytes, scarcity of halophytes and lack of riverside species were also documented. This article compares
the results with another palaeoenvironmental studies conducted in the South Eastern Iberia related to the same time period.

Key words: archaeobotany, charcoals, south-eastern Iberia, Argar culture.

INTRODUCCION

La edad del Bronce acoge en gran parte del Sureste
peninsular la instalacion, irreversible hasta el momento,
de las condiciones de xericidad que se constatan en la
region a partir del Holoceno medio (Carrién et al. 2010).
Algunos planteamientos interpretan la progresiva estepi-
zacion regional (Pantaleén-Cano et al. 2003) como con-
secuencia del proceso de aridificacién global detectado
hacia el 5000 cal. BP (Jalut ef al. 2000, 2009), de la intensa

Texto aceptado el 30/03/2011

erosion de las cuencas fluviales (Camel-Avila 2002;
Fedoroff y Courty 1995) y de la salinizacion de las lagu-
nas costeras (Estiarte er al. 2008; Navarro Hervas et al.
2009). Sin embargo, se ha propuesto también que este
proceso se viera antropogénicamente acelerado por las
caracteristicas del sistema productivo argérico (Carrion et
al.2003,2007). Si bien ciertas practicas como la irrigaciéon
a gran escala (Chapman 1991; Gilman y Thornes 1985) no
han podido ser confirmadas hasta el momento (Araus et
al. 1997; Bux6 1997; Rovira 2007), la sobreexplotacién
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Fig. 1. Situacion de Barranco de la Viuda en el Sureste peninsular.

de los recursos naturales ha sido considerada desde esta
perspectiva como el origen de un colapso ecoldgico en la
region (Lull 1983; Castro et al. 1999).

Parece claro, pues, que la interaccion de la poblacién
argdrica con los recursos lefiosos estuvo limitada por un
ecosistema en el limite de su distribucién, de escasa densi-
dad (Garcia Martinez et al. en prensa) y poder de auto re-
generacion. Por ello, conocer las formaciones forestales
desarrolladas en este momento en el Sureste peninsular y
evaluar la intensidad de la penuria de recursos lefiosos que
se manifiesta desde el Calcolitico (Fuentes ef al. 2005) se
encuentran entre las principales problemadticas a abordar
desde la arqueobotanica. El estudio antracoldgico llevado
a cabo en el poblado argdrico de Barranco de la Viuda pre-
tende aportar nuevos datos para la resolucién de estas
cuestiones en el dmbito del Valle del Guadalentin. Las in-
ferencias paleoecoldgicas serdn realizadas a partir del
combustible asociado a los niveles de habitacion del sitio,
dada su contrastada capacidad para evaluar esta variable
(Chabal 1992; Chabal et al. 1999). Nuestros resultados se-
rdn también discutidos a escala regional con otras secuen-
cias contempordneas del Sureste de la Peninsula Ibérica.

SITUACION, CLIMA Y VEGETACION ACTUAL

El Barranco de la Viuda (37° 40’ 8.39” N, 1° 33’
33.94” W, 387 m s.n.m.) es un poblado de la Edad del
Bronce, perteneciente a la Cultura del Argar, que se em-
plaza en el Sureste peninsular (fig. 1), a unos 10 km de la
ciudad de Lorca (Murcia). El yacimiento se asienta en la
Sierra de la Almenara, sobre una cima amesetada ubicada
en el tramo mds angosto de la Depresion Prelitoral. For-
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ma parte de un conjunto de relieves que actiian como in-
terfluvios de las ramblas tributarias del rio Guadalentin,
situdndose a mds de 100 m sobre su nivel. Este tdltimo
aspecto confiere al lugar un gran valor geoestratégico,
tanto por la proteccién que supone la accidentada orogra-
fia, como por su amplio control visual.

El clima en esta zona es de caracter mediterraneo,
con inviernos suaves y fuerte sequia estival. El yacimien-
to se encuentra en el piso bioclimdtico Termomediterra-
neo Superior, con una temperatura media anual entre 17°
y 19° C. Durante el invierno pueden producirse heladas
débiles, aunque las temperaturas minimas no suelen bajar
de 6° C. En verano se alcanzan ficilmente entre 35° y 40°
C. El régimen pluviométrico es semidrido, con menos de
350 mm anuales (Sdnchez Gémez y Guerra Montes
2003).

La vegetacion actual se encuentra muy condicionada
por la antropizacién y el intenso estrés hidrico, que favo-
rece el desarrollo de formaciones de gramineas xerofiti-
cas (espartales). En la Sierra de la Almenara predominan
también formaciones de escleréfilos como Pistacia len-
tiscus, Pinus halepensis, Chamaerops humilis, Olea eu-
ropaea var. sylvestris, Rhamnus lycioides, R. oleoides,
Ephedra fragilis, Ceratonia siliqua y Asparagus albus.
En las zonas altas pueden aparecer formaciones de Quer-
cus coccifera con Asparagus horridus, Rhamnus lycioi-
des, enebros, P. lentiscus, Rubia peregrina, Clematis fla-
mmula 'y P. halepensis. En puntos algo resguardados de
sustrato siliceo se dan algunos ejemplares de Q. rotundi-
folia. En los puntos con mayor xericidad crecen algunos
iberoafricanismos como Periploca angustifolia o Zizi-
phus lotus.

El rio Guadalentin presenta un cauce amplio y casi
siempre seco, adquiriendo cardcter de rambla. Su degra-
dacion y salinidad favorece el desarrollo de formaciones
de Tamarix sp. y Nerium oleander. En algunos tramos
aparecen criptohumedales conformados por quenopodia-
ceas perennes arbustivas, como Sarcocornia fruticosa,
Arthrocnemum macrostachyum y Halocnemum strobila-
ceum y especies del género Limonium (Caballero et al.
2002; Pardo et al. 2003, 2005).

PRESENTACION DEL YACIMIENTO

El yacimiento abarca una superficie préxima a los
800 m?, de los que 380 m? fueron objeto de una inter-
vencion de urgencia entre 1998 y 1999 (Medina Ruiz
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Fig. 2. Planimetria de los departamentos excavados.

y Sdnchez Gonzdlez 1999). La excavacién se desarro-
116 en el limite oriental del Sector Sur del yacimiento,
en el drea perimetral del poblado. No obstante, las
estructuras identificadas han permitido una interesante
lectura de su urbanismo. Quedd al descubierto un
tramo de muralla de 39 m de longitud, cierre septen-
trional del poblado, levantada con grueso muro de
mamposteria reforzado con tres contrafuertes y un talud
de tierra apisonada que cubria parte del alzado exterior
del muro defensivo. Al interior se constatd la presencia
de 4 departamentos adosados a la muralla y un quinto
separado de los anteriores (fig. 2). Las muestras antra-
coldgicas fueron obtenidas de los Departamentos 1, 2,
3y4.

En el interior de los departamentos se documentd
una compleja seriacion de superficies de frecuentacion.
La estratigrafia es comun en los asociados a la muralla,
donde se registran, bajo un derrumbe, hasta 3 niveles
consecutivos de ocupacién, definidos a partir de hori-
zontes de incendio, abandono o reorganizacién interna
de los departamentos (Medina Ruiz y Sdnchez Gonza-
lez 1999). Los restos arqueoldgicos documentados se
fecharfan algo antes del 3500 BP (fig. 3), abarcando
unos cien afios desde su momento fundacional hasta su
amortizacion.

El Departamento 1 se trata de una vivienda de grue-
sos muros perimetrales, con doble alineacion de piedras
careadas hacia los paramentos y los intersticios rellenos
de barro y piedras pequefias. Presenta planta trapezoidal,
respondiendo posiblemente al modelo de casa caracteris-
tico del poblado. Pese a su escaso potencial estratigrafico,
se registraron dos niveles de uso superpuestos, interpre-
tados como niveles de circulacién. Aparecieron escasos
restos materiales, en su mayorfa mindsculos fragmentos
cerdmicos rodados.

El Departamento 2 ha ofrecido una gran cantidad de
restos de carbon asociados a diversas actividades desarro-
lladas en su interior. Aparece definido al E por la muralla
del poblado, al S y al N por dos muros cortos adosados a la
muralla, y al O por otro muro con direccién paralela a la
muralla, donde se localiza el zocalo de entrada. La habi-
tacién presenta una planta irregular de forma trapezoidal,
casi rectangular, proxima a 20 m?. El espacio interior
conforma una tnica habitacién, sin subdivisiones internas.
Su secuencia ocupacional presenta una primera fase
fundacional coetdnea al levantamiento de la muralla, un
segundo nivel consagrado a la produccién y manufactura
de materias primas, un tercer momento en el que se constata
la nivelacién del piso de circulacion y la ubicacién perime-
tral de los elementos auxiliares, y finalmente el nivel de
abandono y amortizacién de la estructura, tras lo cual se
produce el definitivo derrumbe de los muros perimetrales.

El Departamento 3 se dispone adosado a la muralla,
en la curvatura generada por la divisoria de aguas, que
condiciond la planta del departamento, curvando sus mu-
ros largos. Este punto fue destruido antes de su excava-
cién, por lo que fueron excavadas dos dreas no conecta-
das, una meridional y otra septentrional. Ambas dreas
presentan un primer nivel de uso que finaliza tras un epi-
sodio de destruccién por incendio (que no trataremos en
este trabajo); un segundo nivel de circulacién y el defini-
tivo derrumbe de las estructuras murarias.

El Departamento 4 se adosa a la muralla, entre los
departamentos 3 y 5. Debi6 tener una planta de tendencia
rectangular con una superficie préxima a 47 m*. Su estra-
tigrafia presenta un nivel fundacional articulado en dos
habitaciones separadas. En la meridional aparecieron dos
bancos, dos estructuras escalonadas y una base de poste
junto al paramento de muralla. En la septentrional desta-
can una segunda base de poste, un encachado en la base
del muro de cierre NO y un posible enterramiento en urna
(no tratado en este trabajo). El segundo nivel de habita-
cién guarda la misma organizacion interna, apareciendo
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una superficie didfana de acusado desnivel (casi 1 m). La
tnica articulacion del espacio interior corresponde a un
banco/encachado adosado a la muralla, que pervive del
nivel mds antiguo. Aparece también un enterramiento lo-
calizado en la esquina noroccidental del departamento.
Parece que el dltimo momento de derrumbe de los muros
pudo producirse en varios episodios.

Finalmente, el Departamento 5, del que no se obtu-
vieron muestras antracoldgicas, tan solo ha permitido
documentar parte de un derrumbe que fosiliza los contextos
habitacionales.

MATERIAL Y METODOS

El muestreo de los carbones fue llevado a cabo me-
diante la recuperacion de sedimento de las diferentes uni-
dades estratigraficas. Por un lado fueron recuperados
aquellos carbones que aparecieron dispersos en los nive-
les de ocupacién (Chabal 1992) y por otro, de manera
individualizada, las acumulaciones carbonosas (Grau
1992), que no serdn objeto de estudio en este trabajo.
También se efectud la recuperacion manual in situ de al-
gunos de los carbones de mayor tamafio hallados en los
niveles de ocupacidn. El criterio para realizar esta recu-
peracién manual se bas6 en su gran tamaiio, por lo que ha
sido posible asimilar los resultados de su estudio a los
obtenidos mediante flotacion sin que se produzcan dis-
torsiones estadisticas.

El tratamiento de las muestras fue realizado mediante
el sistema de flotacién con maquina (Gailland et al. 1985;
Bux6 1990). Esta constaba de un recipiente de 100 litros,
dentro del cual se introdujo un tamiz de 1 mm de luz des-
tinado a la recuperacion de la fraccion pesada. Los restos
flotantes fueron recuperados en un tamiz de 0,25 mm ubi-
cado en el exterior de la mdquina. Las muestras recupera-
das manualmente no precisaron ningtin tratamiento.

La identificacién taxonémica de cada carbon fue rea-
lizada mediante el estudio anatémico de los planos trans-
versal, longitudinal tangencial y longitudinal radial. Fue

utilizado un microscopio metalografico Leica DM 2500
M con 6ptica de campo claro/campo oscuro, y de 100 a
500 aumentos. La identificacién se ha apoyado en la
comparacién con la coleccién de referencia de madera
actual carbonizada de la Universitat de Valencia y con
una serie de atlas de anatomia de la madera (Schweingrii-
ber 1978, 1990; Vernet et al. 2001). Las fotografias de los
taxones se han realizado mediante Microscopio Electro-
nico de Barrido (SEM) Hitachi S-4100 de la Universitat
de Valencia.

La cuantificacion fue realizada tomando como uni-
dad de medida el fragmento de carbon (Chabal 1988;
Bazile-Robert 1982) y expresada en términos absolutos y
porcentuales.

RESULTADOS

Fueron estudiados un total de 970 fragmentos de
carbon, de entre los que se identificaron 19 taxones, in-
cluyendo indeterminados e indeterminables. Estos re-
presentan a familias, géneros o especies de porte tanto
arbdéreo como arbustivo. Entre las gimnospermas se han
identificado Pinus halepensis (pino carrasco) (fig. 4),
Pinus sp. (pino), Juniperus sp. (enebro, sabina) y Coni-
ferae (coniferas). Las angiospermas monocotiledéneas
estan representadas por Monocotyledoneae. Finalmente,
el grupo mayoritario es el de las angiospermas dicotile-
déneas, con Chenopodiaceae (quenopodidceas), Cista-
ceae (cistdceas), Cistus sp. (jara), Labiatae (labiadas),
Leguminosae (leguminosas), Olea europaea (olivo,
acebuche), Periploca angustifolia (cornical), Pistacia
lentiscus (lentisco), Pistacia cf. terebinthus (terebinto)
(fig. 4), Quercus ilex/coccifera (encina, carrasca, COSCO-
ja), Rosmarinus officinalis (romero) (fig. 4) y Tamarix
sp. (taray). En otros contextos del yacimiento que no
conciernen a este trabajo, como estructuras de combus-
tion, de enterramiento o niveles de incendio, se han
documentado otros taxones cuya presencia se tomard
en consideracion ya que ayudan a completar la imagen

Departamento | Nivel | Ref. Laboratorio Material Dataciéon BP | Cal BC 1o | Cal BC 2¢
2 1 KIA-35570 Carbdn vegetal 1 565135 8p | 18601740 | 1920-1680 | Fig. 3. Dataciones radiocarb6nicas de
(Pinus halepensis) . . »
- Barranco de la Viuda. La calibracion
cmilla . .
3 [ KIA-35559 (Hordeum vailgare) 3465+35 BP | 1860-1740 | 1920-1680 se ha realizado me_d1ant_e el software
Semilla CalPal07 de la Universidad de Koln
2 1t KIA-35571 (Hordeum vulgarey | 342535 BP | 1790-1690 | 1840-1640 | (Alemania). El rango 10 corresponde
Carbon vegetal a una probabilidad de 68.2% y 20 al
2 A% KIA-35569 (No identificado) 3400435 BP 1740-1660 | 1780-1620 95 4%.
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Fig. 4. Imdgenes MEB de carbones de Barranco de la Viuda. a) Pinus halepensis, plano transversal (x40); b) Chamaerops humilis, plano
transversal (x70); ¢) Rosmarinus officinalis, plano transversal (x100); d) Pistacia cf. terebinthus, plano transversal (x80).

de los recursos forestales disponibles en las inmediaciones
del poblado. Se trata de cf. Tetraclinis articulata (araar),
Ephedra sp. (hierba de las coyunturas), Chamaerops
humilis (palmito) (fig. 4), Arbutus unedo (madrofio),
Erica sp. (brezo), Prunus sp. (p. €j. endrino) y Maloi-
deae (p. ej. majuelo).

Los carbones presentan resultados dispares en los di-
ferentes departamentos analizados. La mayoria de ellos
fue recuperada en el Departamento 2, que ofrece también
la variabilidad taxonémica mds elevada. Por el contrario,
el resto de contextos ofrecid un escaso niimero de carbones
y un espectro antracolégico pobre como consecuencia de
las escasas combustiones domésticas documentadas en
su interior. No obstante, consideramos que los resultados
globales ofrecen una coherencia cuantitativa y cualitativa
que permite realizar una valoracién paleoambiental con-
junta. Los resultados en términos absolutos y porcentuales
son expuestos en la figura 5.

Apenas aparecieron carbones asociados a la muralla.
En total pudieron ser analizados 30 fragmentos, que ofre-
cieron un listado taxonémico de ocho elementos. Entre
ellos destaca el hecho de que el taxén mayoritario no sea
Pinus halepensis, como ocurre en el interior de los depar-
tamentos, sino Monocotyledoneae, con un 27% del regis-
tro analizado. Pistacia lentiscus es también abundante,
con casi un 17% del total.

Asociados al Departamento 1 s6lo han podido ser es-
tudiados 18 fragmentos de carbon, todos ellos de Pinus
halepensis.

El Departamento 2 es el mejor estudiado del yacimien-
to, con numerosas muestras de sedimento de las cuadricu-
las 7J y 8J. En total fueron estudiados 868 carbones, con-
centrados fundamentalmente en la cuadricula 7J, de donde
han podido estudiarse 478 fragmentos. La cuadricula 8J ha
aportado un total de 390. En este departamento aparecen
representados 19 de los 27 taxones que han sido identificados
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Contexto Muralla Depto. 1 Depto. 2 Depto. 3 Depto. 4 Total
Taxa n %o n Y% n % n % n %o n %
Pinus halepensis 5 16,67 18 100 446 51,38 26 81,25 10 40 505 52,06
Pinus sp. 2 6,67 1 0,11 3 0,31
Juniperus sp. 8 0,92 8 0,82
Coniferae 3 10 17 1,97 1 4 21 2,16
Monocotyledoneae 8 26,67 47 5,41 55 5,67
Chenopodiaceae 1 3,33 4 0,46 5 0,52
Cistaceae 1 0,11 1 0,1
Cistus sp. 4 0,46 4 0,41
Labiatae 18 2,07 18 1,85
Leguminosae 8 0,92 8 0,82
Olea europaea 3 10 107 12,33 1 4 111 11,44
Periploca angustifolia 3 10 2 0,23 3 0,52
Pistacia lentiscus 5 16,66 53 6,12 8 32 66 6,8
Pistacia cf. terebinthus 2 0,23 2 0,21
Quercus ilex/coccifera 5 0,58 1 4 6 0,62
Rosmarinus officinalis 131 15,09 6 18,75 1 4 138 14,24
Tamarix sp. 0,69 6 0,62
Indeterminado 2 0,23 2 0,21
Indeterminable 6 0,69 6 0,62
Total 30 100 18 100 868 100 32 100 25 100 970 100

Fig. 5. Resultados antracoldgicos del combustible disperso en los niveles de habitacion.

en el Barranco de la Viuda, faltando cf. Tetraclinis arti-
culata, Ephedra sp., Chamaerops humilis, Arbutus unedo,
Erica sp., cf. Plantago sp., Prunus sp. y Maloideae. Entre
ellos destaca Pinus halepensis, que supera el 50% del total,
seguido de Rosmarinus officinalis (15%), Olea europaea
(12%) y Pistacia lentiscus (6%). El resto de los taxones se
encuentran por debajo del 5% del total, excepto Monoco-
tyledoneae que lo supera ligeramente.

En relacién con el Departamento 3 las tinicas mues-
tras recuperadas en los niveles de uso fueron recogidas
en la UE 6H11, que so6lo ha ofrecido dos taxones: Pinus
halepensis y Rosmarinus officinalis.

En el caso del Departamento 4 hemos podido estudiar
unicamente 25 fragmentos de carbon, debido a la gran
escasez de los resultados de la flotacion de tres unidades
estratigraficas (5G36, 5G51 y 5G58), que s6lo aportaron
16 fragmentos. El resto de carbones se obtuvieron me-
diante recuperacién manual de fragmentos individualiza-
dos, tres de ellos indeterminables. El listado taxonémico
se compone de siete elementos. El taxén mads repetido fue
Pinus halepensis, con diez fragmentos (40%), seguido de
Pistacia lentiscus, con ocho carbones (32%) y de los tres
fragmentos indeterminables. El resto de taxones estuvie-
ron representados tinicamente por un fragmento.
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INTERPRETACION

LA VEGETACION EN EL ENTORNO DE BARRANCO
DE LA VIUDA A PARTIR DE SU ESTUDIO ANTRA-
COLOGICO

En las inmediaciones del Barranco de la Viuda existié
una gran variedad de ecosistemas, dada su cercania al
curso del rio Guadalentin, su llano de inundacidn, y el
sistema montafioso de la Sierra de la Almenara, que al-
canza en su vértice mas de 880 m de altitud.

De esta variedad dan cuenta los diferentes taxones
identificados, que pudieron crecer en ambientes sensible-
mente distintos. La inmensa mayoria de ellos son inte-
grantes de formaciones de matorral mediterraneo, entre
los que podemos destacar un estrato arboreo, conforma-
do por Pinus halepensis, Pinus sp., Coniferae, Arbutus
unedo o Quercus ilex/coccifera, y mayoritariamente un
estrato arbustivo en el que se situarfan elementos como
Juniperus sp., Monocotyledoneae, Cistaceae, Cistus sp.,
Erica sp., Labiatae, Leguminosae, Olea europaea, Pista-
cia lentiscus, Pistacia cf. terebinthus, Prunus sp., Maloi-
deae y Rosmarinus officinalis. Algunos taxones atesti-
guan la xericidad de los ambientes préximos, como cf.
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Tetraclinis articulata, Ephedra sp., Chamaerops humilis,
Chenopodiaceae, Periploca angustifolia o cf. Plantago
sp. Finalmente, Chenopodiaceae o Tamarix sp. son indi-
cadores de la presencia en el entorno de suelos con gran
contenido en sales. Ademds, algunas quenopodidceas ha-
lonitréfilas pudieron presentarse como ruderales asocia-
das a actividades de cultivo, y Tamarix sp., posiblemente
junto a algunas monocotiledéneas, son los tnicos ele-
mentos de ripisilva detectados en Barranco de la Viuda.

Las especies lefiosas del entorno del poblado mas
seleccionadas como combustible fueron Pinus halepen-
sis, Olea europaea, Pistacia lentiscus y Rosmarinus
officinalis.

La especie arbérea predominante debi6 de ser el pino
carrasco, si tenemos en cuenta que es el elemento mayo-
ritario en casi todos los contextos estudiados para el yaci-
miento, sin estar ausente en ninguno de ellos. Este pino
es capaz de adaptarse a condiciones de gran aridez, y de
situarse en laderas con un elevado grado de insolacion,
como las que circundan el sitio. La composicion calcdrea
de los suelos de la Sierra de la Almenara, muy erosiona-
dos, debio de favorecer también el crecimiento de indivi-
duos de esta especie, aunque seguramente menos aisla-
dos que en la actualidad. Los pinos carrascos ganarian en
la competencia con otras especies menos resistentes a
condiciones climaticas adversas.

Las extensiones ocupadas por Pinus halepensis se-
rian mayores en el caso de las zonas de umbria, mientras
que seguramente en las solanas existiria un predominio
de la vegetacion de matorral en donde los pinos crecerian
de manera mas aislada. Los elementos arbustivos termé-
filos que debieron desarrollarse con mayor frecuencia
fueron, segtin nuestros resultados, el olivo, probablemen-
te silvestre (Olea europaea var. sylvestris), el lentisco y
el romero.

En lo que concierne a la presencia de Olea europaea
en este yacimiento, el andlisis anatémico de los fragmen-
tos de carbén no ha permitido establecer si se trata de
ejemplares completamente silvestres o si esta abundancia
obedece a algtin tipo de domesticacion. Gracias a los res-
tos documentados en el sur de la Peninsula Ibérica desde
el Paleolitico Superior (Aura Tortosa et al. 2002) sabe-
mos que el acebuche es una especie autdctona en esta
regién. Su presencia parece acrecentarse especialmente a
partir del Neolitico, indicando la existencia de un vegeta-
cién climécica dominada por esta especie en el piso ter-
momediterrdneo de la Peninsula Ibérica (Rodriguez-Ari-
za y Montes Moya 2005; Carrion Marco et al. 2010). Sin

embargo, el momento en el que se producen los primeros
indicios de cultivo del olivo ha generado mayores contro-
versias. Algunas aportaciones seflalan el Neolitico Final
y los inicios del Calcolitico como el punto de partida de
las actividades de domesticacién del olivo en el Sureste
peninsular, aunque probablemente no para el consumo de
aceitunas (Rovira 2007). Otros hallazgos paleobotdnicos,
como los realizados en el Castillo de Dofa Blanca en Ca-
diz (Chamorro 1994), el Cerro del Villar en Mdlaga
(Buxé 1997), I’Alt de Benimaquia en Denia, Alicante
(Goémez Bellard et al. 1993), o en la colonia fenicia de
Baria en Almeria (Lépez Castro 2003), situarian este pro-
ceso hacia el siglo VII a.C. Finalmente, algunos autores
retrasan el momento de aparicion del olivo cultivado has-
ta época romana, cuando los macrorrestos vegetales em-
piezan a generalizarse en yacimientos del piso mesome-
diterrdneo (Rodriguez-Ariza y Montes Moya 2005). En
el caso de Barranco de la Viuda, a pesar de la gran pre-
sencia de Olea europaea, nos inclinamos a pensar que no
se produjo un cultivo de la especie con el objetivo del
consumo de sus frutos ni de cualquier otra parte vegetati-
va, sino que debié de crecer de una manera completa-
mente natural en esta zona. La ausencia de huesos de
oliva en el poblado (Precioso Arévalo, com. pers.) apoya-
ria esta hipdtesis.

Por otro lado, Pistacia lentiscus, se trata de un ele-
mento tipico de las formaciones de garriga mediterrdnea y
colonizaria, generando densas extensiones de matorral es-
clerdfilo, los grandes espacios abiertos que son propios de
las formaciones de pino carrasco. Sin embargo, también
suele aparecer en ambientes de encinar o acompafiando a
coscojares (Costa et al. 2001), aunque estos elementos no
son lo suficientemente abundantes en nuestro espectro an-
tracolégico como para asegurar su presencia generalizada
en el entorno. El lentisco, que no soporta las heladas, seria
otro indicador de la termicidad que debid registrar el Valle
del Guadalentin durante la edad del Bronce.

Las formaciones de matorral estarian constituidas
también por otros arbustos tipicamente mediterrdneos,
entre los que destaca por su utilizacién como combusti-
ble Rosmarinus officinalis. Esta abundancia pudo obede-
cer, ademas de a su fuerte desarrollo en el entorno, a su
seleccion como combustible dadas sus 6ptimas propieda-
des, o por motivos funcionales relacionados con las es-
tructuras de combustién. No obstante, debié de ser una
especie muy comun en las laderas soleadas circundantes,
y también constituye un indicador de etapas de degrada-
cion de formaciones de encinar por tala o quema.
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De nuestros resultados se desprende que en este en-
torno crecieron también arbustos o arbolillos como ene-
bros o sabinas, brezos y gran cantidad de especies de la
familia de las leguminosas, labiadas o cistdceas. Por otra
parte, algunos xeréfitos como Ephedra sp. crecerian en
terrenos yesosos o de margas, abundantes en la zona, o
también bajo condiciones de cierta nitrificacion derivada
de la actividad antrépica sobre el suelo.

El paisaje, no obstante, presentaria dreas fuertemente
degradadas, con importantes espacios abiertos ocupados
por formaciones de esparto. En este estudio se ha podido
identificar unicamente la familia Monocotyledoneae,
aunque existe una gran probabilidad de que gramineas
como el esparto constituyeran el mayor porcentaje del
combustible utilizado, si bien no se puede descartar el
empleo de otras monocotiledéneas como las asociadas al
curso del rio Guadalentin.

La situacién del Barranco de la Viuda en un ambiente
prelitoral es uno de los condicionantes fundamentales
para la adaptacion de especies de 6ptimo norteafricano
tipicamente costeras como el cornical (Periploca angus-
tifolia), que puede penetrar hacia zonas mds interiores de
gran termicidad. Su presencia en la edad del Bronce en la
zona ha sido constatada en el yacimiento litoral de Punta
de los Gavilanes (Garcia Martinez er al. 2008). Esta
proximidad a la costa pudo determinar la presencia del
palmito, la inica especie de la familia Palmae que se con-
sidera autdctona en la Peninsula Ibérica. Esta especie se
describe en cortejos floristicos de diversas formaciones,
como en los pinares de pino carrasco en zonas semidridas
0 secas, también acompafiando a encinares térmico meri-
dionales o termomediterraneos, o incluso, en casos mas
excepcionales, a formaciones mixtas caducifolias de los
pisos mesomediterrdneo y termomediterrdneo (Costa et
al.2001).

El cornical y el palmito son dos de las principales
especies del cortejo floristico que acompaia a Tetraclinis
articulata, que pudo presentarse de manera residual en el
Sureste peninsular. La reducida distribucién actual del
araar parece apuntar a que esta especie admitiria amplitu-
des ecoldgicas muy restringidas. Sin embargo, esta afir-
macion se contradice por su abundancia en el norte de
Africa en altitudes de mas de 1500 m. con mas de 700
mm de precipitacion; por la supervivencia de ejemplares
plantados en zonas interiores de la Peninsula Ibérica
(Costa et al. 2001); y por los testimonios paleovegetales
para zonas de la Regién de Murcia con pardmetros bio-
climdticos mds rigurosos, como el yacimiento argarico
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del Cerro de las Vifias en Coy (Grau 1990), situado en las
tierras altas de Lorca. Posiblemente esta dificultad de co-
lonizacién de espacios en el Sureste peninsular haya que
atribuirla a problemas en su regeneraciéon como conse-
cuencia de factores edéficos que no se registran en el nor-
te de Africa (Costa e al. 2001). Tampoco hay que descar-
tar que estas dificultades hayan tenido en su origen las
relaciones de competencia con especies como el pino ca-
rrasco, que se han demostrado determinantes en el nime-
ro de pies y la densidad de su distribucion en la Sierra de
la Unién (Nicolds ez al. 2004).

La aparicién de Tetraclinis articulata en Barranco de
la Viuda se suma a los pocos datos arqueobotédnicos que
posefamos hasta el momento. Ha sido identificado como
combustible en el yacimiento calcolitico de Millares (Ro-
driguez-Ariza 1992a, 1992b), y en sitios de la edad del
Bronce como el ya nombrado Cerro de las Vifnas (Grau
1990), Punta de los Gavilanes en Mazarrén (Garcia Mar-
tinez y Grau 2005; Garcia Martinez et al. 2008) y Fuente
Alamo en Almeria (Schoch y Schweingriiber 1982; Ca-
rrién Marco 2004, 2005). También se ha documentado en
los yacimientos fenicios de Cerro del Villar (Ros Mora y
Burjachs 1999) y Morro de Mezquitilla (Schoch 1983).
Todo ello parece corroborar las hipétesis que apuntan al
desarrollo de esta especie hacia el periodo Subatldntico
en un drea que ocuparia las zonas cubiertas actualmente
por especies como Periploca angustifolia, Maytenus se-
negalensis o Salsola webbi, lo cual equivaldria a gran
parte del territorio murciano hasta las estribaciones
orientales de la sierra de Callosa, hasta la provincia de
Almeria, el sur de la provincia de Granada y algunas zo-
nas de Malaga (Costa et al. 2001).

Por otro lado, las dreas menos degradadas de la Sierra
de la Almenara pudieron registrar también la presencia
de algunas encinas. La encina (o carrasca) en el entorno
del poblado serfa practicamente anecddtica segln nues-
tros resultados ya que, a pesar de que se trata de un exce-
lente combustible, sélo hemos registrado seis fragmentos
en los niveles de habitacién. Posiblemente se traté de una
especie ordfila, reducida a las mayores altitudes de la
Sierra de la Almenara o a los fondos resguardados de los
barrancos. En la Regién de Murcia se ha constatado una
doble tolerancia de la carrasca, de manera que es capaz
de desarrollarse en lugares con grandes frios invernales,
al tiempo que puede encontrarse también en zonas semid-
ridas con un marcado estrés hidrico (Chaparro Fuster
1996). El limite inferior de precipitacién se situaria en
unos 350 mm anuales, en el cual los tnicos suelos que
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suelen acoger esta especie son de composicion silicea
(Chaparro Fuster 1996). En el momento estudiado, el en-
cinar pudo presentarse ya en etapas regresivas en las cua-
les las perturbaciones antrdpicas tendrian cierta impor-
tancia. La presencia de elementos piréfilos como Quer-
cus coccifera, los brezos o los madrofios denotarian este
estado regresivo del carrascal.

El cortejo floristico documentado en el Barranco de
la Viuda se completa con los taxones Tamarix sp.y Che-
nopodiaceae. Resulta llamativa la casi nula explotacién
que hemos podido documentar de las especies de ribera y
de los espacios de saladar que existen en el Valle del Gua-
dalentin. Un desarrollo suficiente de las formaciones de
matorral, la relativa abundancia de pinos en el entorno
mds inmediato al yacimiento, ciertos procesos de selec-
cion orientados hacia el pino carrasco y el desnivel al que
se encuentra el poblado con respecto al curso del Guada-
lentin pueden estar en el origen de esta escasez. También
Ilama la atencion la no aparicién en nuestro registro de
otras especies tipicas de los bosques galeria como los dla-
mos, sauces o fresnos, por ejemplo, cuya presencia en el
Guadalentin si se constata al menos hasta el Calcolitico
(Fuentes et al. 2005). Tampoco se han registrado otras
que sin duda debieron crecer abundantemente junto a los
tarayes, como la adelfa (Nerium oleander) caracteristica
de cursos de agua permanentes o semipermanentes del
sureste peninsular, especialmente en zonas pedregosas.
Por lo tanto, el espectro de Barranco de la Viuda sdlo
muestra un ambiente riberefio compuesto por tarayes y,
como se ha comentado antes, algunas especies de Mono-
cotyledoneae. Entre ellas pudo encontrarse el carrizo
(Phragmites australis), que es un elemento autéctono de
la Peninsula Ibérica. Sin embargo, es mds dudosa la pre-
sencia de la caia (Arundo donax), ya que parece admitir-
se que se trata de una planta introducida recientemente, e
invasora de los ecosistemas riparios de gran parte de la
fachada mediterrdnea peninsular. No obstante en el yaci-
miento argdrico del Rincén de Almendricos de Lorca
fueron halladas improntas de cafia sobre algunos elemen-
tos constructivos (Ayala Juan 1989), que, segtin la autora,
no pudieron pertenecer a carrizos dado el didmetro que
presentaban.

Las areas adyacentes al Guadalentin presentan en la
actualidad tierras de sustrato salino que favorecen el de-
sarrollo de formaciones de quenopodidceas, en regresion
a causa del descenso del nivel fredtico como consecuen-
cia de la sobreexplotacion de los acuiferos (Caballero et
al. 2002; Pardo et al. 2003, 2005). La gran escasez de

carbones de esta familia en Barranco de la Viuda plantea,
por un lado, la posibilidad de que durante la edad del
Bronce el entorno no presentaba el mismo grado de sali-
nidad y, por otro, que los habitantes del poblado llevaran
a cabo una deseleccion de estas plantas debido a que no
fueran apreciadas como combustible y al gran esfuerzo
necesario para su recolecta en el valle y su transporte al
poblado.

En definitiva, el espectro antracoldgico de Barranco
de la Viuda ofrece una vision de la vegetacién en la Sierra
de la Almenara constituida por una cobertura vegetal
algo mds desarrollada que la actual, dominada por pina-
res de pino carrasco con un rico sotobosque de matorral
escleréfilo. No obstante, se constata ya una gran apertura
del paisaje, ligada probablemente a la intensidad de las
actividades antrdpicas sobre el medio y a las labores co-
tidianas de recolecta de combustible para el funciona-
miento de las estructuras de combustion, de cardcter ya
muy especializado en este momento. Ademds, las causas
de esta deforestacion habria que buscarlas también en la
dificultad del sistema ecoldgico para regenerarse, debido
a las condiciones de rigor climético y estrés hidrico. La
escasez de elementos de ribera no puede ser interpretada
como una ausencia de los mismos en el curso del Guada-
lentin, sino que debid atender a los modelos de gestién
del combustible de los habitantes del poblado.

LA VEGETACION EN EL SURESTE PENINSULAR
DURANTE LA EDAD DEL BRONCE SEGUN OTRAS
SECUENCIAS POLINICAS Y ANTRACOLOGICAS

El espectro antracolégico de Barranco de la Viuda
nos informa esencialmente del estado de las formaciones
forestales de la edad del Bronce a una escala local cons-
trefiida al dmbito de la Sierra de la Almenara y el Valle
del Guadalentin. Los pardmetros ambientales que sugie-
ren estos resultados denotan una importante termicidad
en la zona, con la instalacion de xeroéfitos indicadores de
la degradacién ecoldgica que se registraria ya en el Su-
reste. No obstante, para realizar una valoracién a escala
regional conviene insertar nuestros datos en la dindmica
de la vegetacion descrita para esta cronologia por el resto
de secuencias polinicas y antracoldgicas publicadas hasta
el momento (fig. 6).

Para el Valle del Guadalentin la secuencia mas com-
pleta con la que contamos es la de Carril de Caldereros
(Lorca), que abarca desde el Calcolitico hasta época ro-
mana, si bien no presenta ocupacion argdrica. Los niveles
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calcoliticos (KIA-20890: 4455 + 43 BP, KIA-20887:
4200 + 30 BP, KIA-20889: 4105 + 40 BP) (Fuentes et al.
2005) marcan la tdltima etapa plenamente forestal en la
cuenca del Guadalentin, con la presencia de formaciones
abiertas de Pinus, acompafiados todavia de caducifolios
y de un bosque de ribera bien estructurado. Sin embargo,
a partir de este momento, hasta c. 3000 BP, acontece una
progresiva reduccion de los mesdéfitos y de algunos ele-
mentos de ribera como Betula, Alnus o Fraxinus, al tiem-
po que aumentan los xeréfitos, produciéndose una reduc-
cion de la cubierta arbérea, compuesta fundamentalmen-
te por Pinus y en menor medida Quercus perennifolios.
Los resultados de Barranco de la Viuda estdn en conso-
nancia con Carril de Caldereros, en tanto que la forma-
cion dominante a escala local estaria compuesta funda-
mentalmente por un bosque de Pinus halepensis, con la
presencia mds restringida de quercineas perennifolias y
una intensa degradacion del bosque galerfa.

En la zona de Lorca contamos también con los anali-
sis antracoldgicos de los yacimientos argdricos del Rin-
c6n de Almendricos y el Cerro de las Vifias (Grau 1990).
En el primero se detecta la presencia de formaciones de-
gradadas de carrascal, mientras que en el entorno del Ce-
rro de las Vifas se da un dominio de Pinus halepensis, en
el que aparecen también una gran cantidad de legumino-
sas y en menor medida las encinas. En el interior de la
Regién de Murcia el andlisis polinico de la Cueva del
Calor (Cehegin) muestra también este aumento del pino
en detrimento de los valores de Quercus (Lépez 1988).

En la zona costera murciana (Mazarrén) parece que
la deforestacion fue més intensa que la documentada en
Barranco de la Viuda, como se desprende de los resulta-
dos antracoldgicos de los niveles argdricos de Punta de
los Gavilanes (KIA-32355: 3730 + 30 BP, KIA-32366:
3385 + 35 BP, KIA-32357: 3370 + 40 BP) (Garcia Mar-
tinez et al. 2008). La vegetacién estuvo dominada por un
matorral mediterrdneo esclerdfilo, compuesto fundamen-
talmente por Pistacia lentiscus y Olea europaea var. syl-
vestris, en convivencia con elementos arboreo-arbustivos
de 6ptimo norteafricano, y con xerdfitos indicadores de
condiciones de aridez ambiental. En este contexto, el es-
trato arbdreo fue practicamente inexistente, mucho me-
nos denso que en la sierra prelitoral, apareciendo de ma-
nera esporadica algunos pinos. En las zonas resguardadas
todavia pudo permanecer algin ejemplar aislado de
Quercus perennifolio. La vegetaciéon predominante en
suelos salinos y ramblas estuvo formada por quenopodia-
ceas y algunos arbolillos del género Tamarix.
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Otras secuencias referidas a zonas semidridas del Su-
reste registran también un proceso de matorralizacién
muy avanzado. La secuencia polinica de Fondé d Elx ex-
perimenta a partir de la edad del Bronce un crecimiento
de los indicadores de aridez, con picos elevados de drbo-
les xerofilos (Burjachs et al. 1997). En Villena, el estudio
antracolégico de Terlinques (c. 2100 cal. BC - 1830 cal.
BC) (Machado Yanes et al. 2004, 2009) ofrece una ima-
gen semejante a Elx. Se da una gran importancia de ma-
torrales de sustitucién como pinos, romeros y Viburnum,
sugiriendo una degradacion de la garriga o maquia.

En el semidrido almeriense la secuencia de referencia
es la establecida para San Rafael, Antas y Roquetas de
Mar. Su zona polinica F, que comienza en torno al 4500
BP (Beta-77646: 4430 + 100 BP para San Rafael y Beta-
80379/CAMS-19069: 3890 + 60 BP para Roquetas de
Mar) y abarca toda la edad del Bronce. Esta supone la
definitiva instalacion de las condiciones semidridas y es-
teparias en el Sureste peninsular, en el contexto de una
progresiva aridificacion que generaria modificaciones
del balance hidrol6gico y una estacionalidad mds acusa-
da (Pantaledn-Cano et al. 2003). Esta etapa se caracteriza
por un fuerte cambio en todos los elementos del espectro,
expresado en una reduccién del componente arbéreo,
desapareciendo totalmente Quercus caducifolio y decre-
ciendo los niveles de Quercus perennifolio y Olea. Al
mismo tiempo se produce un fuerte incremento de Arte-
misia, Ephedra, Plantago y Asteraceae. En estas modifi-
caciones no se concede mucha importancia al impacto
humano, ya que no se observan cambios significativos en
el comportamiento de los palinomorfos indicadores de
antropizacion (Pantale6n-Cano et al. 1999, 2003).

En esta misma zona, Fuente Alamo (Carrién Marco
2004, 2005) presenta un espectro antracoldgico similar a
Barranco de la Viuda, si bien se constata una utilizacion
generalizada de la ripisilva que no se produce en nuestro
caso, pese a la cercanfa del Guadalentin. Debi6 existir un
ambiente de gran aridez e incluso salinidad, con un mato-
rral abierto con especies termofilas y xeréfilas que esta-
rian acompafiadas de un elemento arbdreo bastante esca-
s0, aunque mayor que el actual. Las especies de ripisilva
hablarian de una mayor actividad de los barrancos aso-
ciados al rio Almanzora, si bien los taxa identificados no
constatan un ambiente mds himedo, aunque si algo me-
nos deforestado que en la actualidad (Carrién Marco
2004). En el caso del yacimiento de Gatas, también en
Almeria, Gale (1999) documenta una inmensa mayoria
de taxones termofilos, con un amplio dominio de Olea
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europaea en su registro. Mas al interior, en la cuenca del
rio Andarax, los niveles argaricos del Castillejo de Gador
(Rodriguez-Ariza 2001) han revelado una intensa explo-
tacion de especies riberefias como el aliso, fresno, dlamo,
sauce o taray. Sin embargo, en su entorno las poblaciones
termo-mesomediterrdneas estarian dominadas todavia
por especies como las encinas/coscojas y romeros, frente
a la escasez de lentiscos o acebuches, y la total ausencia
de Pinus halepensis.

Hacia el Este peninsular, se aprecia una situacion se-
mejante. Se detecta una diferencia entre la evolucion de
los yacimientos del piso termomediterrdneo y los que se
encuentran en el mesomediterrdneo. Los primeros ofre-
cen una imagen de la vegetacion muy similar a la del
Valle del Guadalentin o la costa murciana. Es el caso de
la Cova de les Cendres, que para la edad del Bronce re-
gistra una expansion del matorral, asociada en gran me-
dida a las actividades agricolas. En este momento Olea
europaea se reduce, junto con Pinus halepensis, aunque
éste sigue dominando la secuencia. Por el contrario, se
produce una definitiva retraccién de Quercus ilex/cocci-
fera, y la casi desaparicion de Quercus faginea y de la
vegetacion de ribera (Badal er al. 1994). En el piso ter-
momediterrdneo se encuentra también el yacimiento de
Muntanya Assolada, que muestra un cortejo floristico
también fuertemente afectado por la accidén antrépica
(Grau 2000). Este estado de la vegetacion, sin embargo,
no se observa tan claramente en sitios del piso mesome-
diterrdneo como el Abric de la Falguera (Carrién Marco
et al. 2006) o la Mola d”Agres (Grau 2000; Grau et al.
2004), donde el paisaje estaria compuesto por carrascales
continentales acompafiados por arbustos como enebros o
sabinas y otros caducifolios como quejigos o fresnos en
zonas mds himedas.

En la Depresion de Guadix-Baza la edad del Bronce
ha podido ser estudiada a partir del antracoanalisis de di-
versos yacimientos granadinos, como los niveles del
Bronce Antiguo del Cerro de la Virgen (1785 + 55 BC),
el Bronce Pleno de Fuente Amarga (1630 + 100 BC),
Loma de la Balunca y la Terrera del Reloj (1540 + 50
BC) y el Bronce Pleno-Tardio de Castellén Alto (1420 +
100 BC) (Rodriguez-Ariza 1992b; Rodriguez-Ariza y
Esquivel 2007). A partir de los mismos se ha podido de-
mostrar que en esta zona se produce una acusada trans-
formacién paisajistica durante la edad del Bronce. Asi,
tras la dominancia de mesofitos en el Calcolitico, en el
Bronce Antiguo se observa la primera reducciéon de
Quercus ilex/coccifera y el progresivo aumento de Pinus
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Fig. 6. Secuencias nombradas en este epigrafe. 1. Cueva de la Cari-
huela; 2. Sierra de Baza; 3. Sierra de Gddor; 4. Castillejo de Gador;
5. San Rafael; 6. Roquetas de Mar; 7. Antas; 8. Gatas; 9. Fuente
Alamo; 10. Laguna de Siles; 11. Cafada de la Cruz; 12. El Sabinar;
13. Terrera del Reloj; 14. Loma de la Balunca; 15. Fuente Amarga;
16. Cerro de la Virgen; 17. Castellén Alto; 18. Rincén de Almen-
dricos; 19. Punta de los Gavilanes; 20. Barranco de la Viuda; 21.
Carril de Caldereros; 22. Cerro de las Vinas; 23. Cueva del Calor;
24.Fond¢ d’Elx; 25. Cova de les Cendres; 26. Abric de la Falguera;
27. Terlinques; 28. Mola d’Agres; 29. Muntanya Assolada.

halepensis. Los yacimientos argaricos muestran ya un
paisaje bastante pobre, asimilable al que constatamos en
el Valle del Guadalentin, formado principalmente por un
matorral poco denso, helidfilo, en el que el estrato arbd-
reo estarfa representado por Pinus halepensis y en menor
medida Quercus perennifolio, lo cual pondria de relieve
un progresivo endurecimiento de las condiciones clim4ti-
cas regionales (Rodriguez-Ariza 1992a, 1992b; Rodri-
guez-Ariza y Esquivel 2007), con claros indicadores de
antropizacion (Rodriguez-Ariza y Ruiz Sdnchez 1995;
Rodriguez-Ariza et al. 1996).

En lo que concierne a los grandes relieves del Sures-
te, destacan por su elevada resolucién los datos aportados
para la Sierra de Segura por las secuencias de Siles (Ca-
rrién 2002), Caiada de la Cruz (Carrién et al. 2001) y El
Sabinar (Carrién et al. 2004) y las secuencias de las sie-
rras de Baza (Carrion et al. 2007) y Gador (Carrién et al.
2003). En ellas el impacto del episodio de aridez 5200
cal. BP se traduce en la retraccion del bosque subhiimedo
dominado por Quercus caducifolios y meséfitos como
Corylus y su substitucion por formaciones de encinas,
junto al progresivo aumento de taxones mediterraneos y
algunos xerdfitos. Para el periodo argérico este cambio se
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produce en Baza y Gador en conjuncién con un gran au-
mento de microcarbones en la secuencia, que indicarian
la presencia de fuegos, bien antrépicos, bien naturales, o
bien producidos por una combinacién de ambos factores.
La secuencia holocena de la Cueva de la Carihuela (1020
m.s.n.m) refleja también en su zona polinica 22 (Beta-
141049: 5470 + 90 BP; Beta-141048: 1250 + 60 BP)
(Fernandez et al. 2007) este proceso de retraccion de los
mesofitos, menor presencia de Quercus perennifolios y
aumento de taxones xerdfilos.

En definitiva, durante la edad del Bronce acontecen a
escala regional una serie de cambios en la estructura de
las principales formaciones vegetales. Mientras que du-
rante el Calcolitico son generalizados los bosques de
meso6fitos constituidos por quercineas y otros caducifo-
lios, en la edad del Bronce se constata una degradacién
de estas formaciones. En zonas de alta montaiia la trans-
formacioén se caracteriza por la desaparicién de algunos
elementos mesoéfilos y la reduccion de Quercus caducifo-
lios, junto con el aumento de Quercus perennifolios y de
elementos de cardcter mediterraneo. En sitios interiores
del piso mesomediterrdneo se observa una cierta retrac-
cion del carrascal, si bien sigue siendo la formacion
dominante. En Sierras prelitorales del piso termomedite-
rraneo, como la de la Almenara, la reduccion del carrascal
es un proceso ya avanzado, pasando a un dominio de los
pinares de pino carrasco. Finalmente, en el litoral semid-
rido la deforestacion es mucho mds acusada, constatan-
dose una matorralizacién y estepizacion del paisaje, con
elementos arbéreos dispersos, gran cantidad de taxones
de matorral mediterrdneo y mds xerdfitos asociados a la
aridez.
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