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MANEIJO Y CULTIVO DE PLANTAS EN SIERRAS HUMEDAS DEL

NE DE BrasiL ca. 670-530 BP: EVIDENCIAS PALINOLOGICAS
DEL YACIMIENTO EVARISTO 1

Se presentan las primeras huellas culturales de antiguas poblaciones alfareras de la Serra de Baturité. El espectro polinico de los sedimentos
evidencia un mosaico de vegetacion hiimeda montaiiosa, xerdfitas, anuales nitrdfilas, higrdfitas y plantas de turberas. El polen iitil recuperado
de las cerdmicas, como la yuca (tipo Manihot), el camote (tipo Ipomoea), el algodon (tipo Gossypium), las palmeras y fructiferas (tipo
Arecaceae, Astronium y cf. Anacardium), juntamente con los microhongos patogenos del maiz, del algodon y de algunos tubérculos (tipo
Curvularia, tipo Alternaria, tipo Puccinia y c¢f. Ustilago maydis) indican actividades agricolas y de subsistencia. Los hongos coprdfilos de
humanos 'y otros animales (tipo Cercophora, Gelasinospora y tipo Sordariaceae) reflejan el tiempo de permanencia de esos grupos en la zona
arqueologica. El hongo Gelasinospora también muestra el uso del fuego como combustible para las prdcticas agricolas y caza. Esos datos
demuestran el uso de la cerdmica en contextos funerario y doméstico.

Palabras clave: arqueopalinologia, paleoetnobotdnica, paleoecologia, cerdmica, subsistencia.

CroP MANAGEMENT PRACTICES IN THE Humip HILLS FROM NORTHEASTERN BRAZIL BETWEEN 670-530 YRrs BP:
PALYNOLOGICAL EVIDENCES FROM ARCHAEOLOGICAL SITE EvARIsTO 1

The first cultural traces of ancient pottery towns in the Serra de Baturité are presented. The pollen spectrum of sediments reveals a mosaic of
moist mountainous vegetation, xerophytes, annual nitrophilous, hygrophilous and bog plants. Useful pollen recovered from ceramic, such as
cassava (Manihot type), sweet potatoes (Ipomoea type), cotton (Gossypium type), palm trees and fruitful (Arecaceae, cf. Astronium and
Anacardium type), together with pathogenic microfungi corn, cotton and some tubers (Curvularia type, Alternaria, Puccinia type and cf.
Ustilago maydis) indicate agricultural and livelihood activities. The coprophilous fungi of humans and other animals (Cercophora type
Gelasinospora type and Sordariaceae) reflect the time spent by these groups in the archaeological area. The Gelasinospora fungus also shows
the use of fire as fuel for agricultural practices and hunting. These data demonstrate the use of ceramics in funerary and domestic contexts.

Key words: archaeopalynology, paleoethnobotany, paleoecology, pottery, subsistence.

Los estudios arqueopalinoldgicos ayudan a la com-
prensién de los aspectos culturales de las poblaciones
humanas en el pasado, especialmente a través de los cam-
bios en la vegetacion natural causados por la accién an-
trépica (Bryant y Hall 1993; Carrién et al. 2009). Los
espectros polinicos recuperados de yacimientos arqueo-
l6gicos pueden ser a veces inadecuados para estudios

paleoclimdticos debido a problemas tafondmicos que
afectan la preservacién polinica (Carrién et al. 2000), sin
embargo nos ofrecen a menudo informacién muy valiosa
sobre las actividades humanas y las culturas prehistéricas
(Dimbleby 1985; Holloway y Bryant 1986). El polen de
plantas consumidas por antiguas poblaciones adherido a
las vasijas cerdmicas, piedras de moler u otros artefactos
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reflejan su uso y funcidn, y constituye evidencia directa
del cultivo, procesamiento y almacenamiento de vegeta-
les. Esos datos son bastante significativos en zonas con
mala preservacién (Holloway y Bryant 1986). El polen
también puede proveer indicios paleoeconémicos sobre
la paleodieta, como sucede con los coprolitos humanos y
de otros animales (Carrion et al. 2005). Los andlisis poli-
nicos en cuevas con sedimentos arqueoldgicos han de-
mostrado que las altas concentraciones polinicas en
muestras del interior de las cavidades pueden representar
la vegetacion del entorno, en algunos casos, superando a
los obtenidos en las muestras del exterior, como es el
caso de la cueva del Ardacho (Murcia, Espaia) (Navarro
et al. 2000) y Cova Beneito (Alicante, Espafia) (Carrién
y Munuera 1997). Por otro lado, esos andlisis en yaci-
mientos al aire libre documentan impactos de la agricul-
tura sobre el medio, procesos de degradacién ambiental,
pérdida de recursos forestales, asi como antropizacion
como factor principal en la configuracién del paisaje
(Fuentes et al. 2005).

Basdndose en los aspectos naturales y culturales, este
trabajo tiene por objetivos: (1) caracterizar la vegetacion
del entorno, en la época del entierro de las vasijas cerd-
micas; (2) identificar la dieta y uso de plantas por grupos
alfareros prehistéricos; (3) indicar la posible utilizacion
de la cerdmica producida por ellos.

LOS GRUPOS ALFAREROS EN EL SEMIARIDO
BRASILENO

Las ocupaciones mas antiguas en el NE de Brasil rela-
cionadas a la produccion de cerdmica datan de 8960+70 BP
(Yacimiento del Meio, Serra da Capivara, Piaui: Guidon y
Pessis 1993), seguida de otros yacimientos como: Toca da
Extrema 2 (4730x110 BP e 3100+£50 BP), Justino I
(3280+135 BP; 4380 BPy 5570 BP) y Sdo José I1, en Xing6
(Sergipe), abrigo Toca do Pinga do Boi (Piaui) (3320+60 BP
y 301060 BP) y Alcobaca (Pernambuco) (4733+29 BP y
4243426 BP) (Maranca 1991; Oliveira 2001; 2003).

La agricultura en el NE brasilefio puede tener su ori-
gen ca. 3000 BP, con un escaso nimero de cazadores-
recolectores que la practicaban en pequefas zonas de
subsistencia (Martin 1998; Oliveira 2003). Llobera
(1979) define por agricultura de subsistencia, la cultura
de semillas, raices y tubérculos donde se utilizaron herra-
mientas de produccién (i.e., pau-de-cavar o enxada),
desbroce y quema de lefio, que conducen al agotamiento
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del suelo en corto plazo y a la bisqueda otros recursos
alimentarios, como la caza y la recoleccion. Alrededor de
3300 BP, se registra una cerdmica muy sencilla, con for-
ma alisada o raspada y decoracién globular u ovoide. En
torno a 2000 BP tiene lugar un aumento poblacional que
introdujo nuevos grupos alfareros dotados de una tecno-
logia diversificada, con decoracién variada (corrugada,
ungulada, escovada, incisa y pintada) y diferentes for-
mas y tamaios, desde pequefios cuencos de cocina a
grandes urnas funerarias (Oliveira 2003; Etchevarne
2012). En dreas interiores se documentd la ocupacion de
grupos humanos relacionados con la dispersion de la ce-
rdmica Tupiguarani, ca. 1100 BP hasta el contacto euro-
peo (s. XVI) (Etchevarne 2012). Albuquerque y Lucena
(1991) asociaron estas ocupaciones al cambio climdtico
ocurrido durante el Holoceno, debido a la expansion y
retraccion de la vegetacion en dreas puntuales. Los Bre-
Jjos de altitude (Ab’Séber 1994) fueron importantes zonas
de concentraciéon de poblaciones humanas del pasado,
dada sus condiciones fisicas y ecoldgicas para el desarrollo
de actividades agricolas y supervivencia de esos grupos
(Martin 1998). Segtin Albuquerque y Lucena (1991),
esas poblaciones estarfan relacionadas principalmente al
cultivo de yuca, que fue el vegetal mas consumido en la
América tropical durante la Prehistoria, incluyendo sus
variedades mds importantes: yuca amarga (Manihot es-
culenta), yuca brava (Manihot utilissima) y yuca dulce
(Manihot aipi). La tecnologia exigida en la preparacion,
consumo y almacenamiento de la yuca y sus subproduc-
tos incluye una gama de artefactos cerdmicos (vasijas y
asadores), liticos (ralladores, lascas, hachas o ejes pulidos
o lascados) y manufacturados de plantas (cestos de algo-
doén y de paja de palmera y gramineas) (Pearsall 1992).
En la prehistoria del semidrido brasilefio, los datos
del cultivo de plantas todavia son incipientes. La influen-
cia antrdpica en el paisaje fue registrada ca. 4500 BP si-
multdneamente en el Yacimiento Alcobaga (Pernambu-
co) (4733+£29 BP y 4243+26 BP) por los vestigios de
maiz, frutos de palmeras (babagu, ouricuri, coquinho) y
umbdi (Oliveira 2001), y en el Vale do Catimbau (Per-
nambuco), por la presencia de frutales como el babagu
(Orbignya), el caja o la serigiiela (Spondias sp.) (Nasci-
mento et al. 2009). En el mismo intervalo, en tierras ba-
jas de Colombia, los macrorrestos vegetales y granos de
polen indican el consumo de frutos de palmera (Orbygnia
sp., Astrocaryum standleyanum, Bactris sp. y Geonoma
deversa), calabaza (Cucurbita maxima), maiz (Zea
mays), camote (Ipomoea sp.). Estas plantas pueden haber
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sido cultivadas como estrategia para la produccién de ali-
mentos y establecimiento local de grupos alfareros (Ro-
mero 1995 apud Archilla 2009). En el Yacimiento fune-
rario Toca do Gongo I (2090+110 BP) (Piaui) fueron
encontrados artefactos cerdmicos y liticos, restos de fogo-
nes, semillas de avellanas, frijol, calabazas enteras o frag-
mentadas y objetos hechos de fibra de caroa (Neoglaziovia
variegata), asociados a los esqueletos de nueve tumbas
(Maranca 1991). En esa zona, ademas, se ha detectado la
presencia de mazorcas de maiz en lechos sedimentarios
entre 1600-1200 BP (Laroche 1975 apud Martin 1998).
Los indicios sobre la ocupacion de los grupos alfareros
en las sierras himedas de la Provincia de Ceard todavia
son escasos, teniendo como uno de sus primeros registros
el yacimiento Evaristo I (fig. 1). Los hallazgos cerdmicos
y liticos aparecen asociados a un contexto funerario y
doméstico bajo produccién intensiva de los mismos
(Oliveira y Pedroza 2014). Los vestigios arqueopalino-
l6gicos registrados hasta ahora son las primeras infor-
maciones sobre plantas probablemente utilizadas en el
consumo, dieta y contexto funerario de poblaciones
alfareras (Pedroza er al. 2014). Estas necesidades dan
soporte a la reconstruccién del modo de vida y las for-
mas de obtener recursos vegetales de las comunidades
prehistéricas y sus relaciones etnobotdnicas (Martin
1998). Segtin Bianchini et al. (2011) los macro y micro-
rrestos botdnicos preservados en sitios arqueoldgicos
también indican la presencia de material cultural de
poblaciones prehistdricas al tratarse de elementos deri-
vados de la modificacién humana.

PALEOAMBIENTE Y PALEOPAISAJE HOLOCENO

Los indicadores paleoambientales, paleoclimdticos y
de paleopaisaje en el semidrido del NE brasilefio en el
contexto de las ocupaciones humanas prehistdricas, toda-
via son escasos y puntuales, debido a las dificultades me-
todoldgicas y discontinuidades sedimentarias de los yaci-
mientos (Chaves 2002; Nascimento et al. 2009;
Miitzenberg 2010; Pessenda et al. 2010). Los estudios
paleoclimdticos de la transicién Pleistoceno-Holoceno
(entre 12,000-11,000 BP) indican un aumento de la hu-
medad, expansion forestal y microclimas mds frios (De
Oliveira et al. 1999; Behling et al. 2000). Entre 9000-
6000 BP, hubo un clima mds cdlido y himedo, con dreas
abiertas y expansion de vegetacion xerofitica (Cerrado y
Caatinga), y climax de los bosques-galeria sobre 4240

BP (Ledru et al. 2006). En torno a 3000 BP, el semidrido
presenta un clima mds seco, semejante al actual (Cruz
Junior et al. 2009), con intensificacion de la desertifica-
cion y sustitucion de vegetacion higrofitica por xerofitica
en diversas dreas, sobre todo a partir de 1300 BP, coinci-
diendo en este intervalo con los periodos de ocupacion
antropica. Mientras tanto, la presencia actual de islas o
refugios de vegetacion hiimeda en puntos del semidrido
nororiental puede ser justificada por la expansion de las
plantas atldnticas y amazdnicas, indicador de microcli-
mas mas himedos durante el Holoceno (Ab’Saber 1994,
Pessenda et al. 2010).

En este contexto, sin embargo, los andlisis polinicos
de los yacimientos arqueoldgicos apuntan condiciones
climdticas favorables para la ocupaciéon humana, asi
como la presencia de agricultura de subsistencia durante
el Holoceno (Chaves 2002; Nascimento et al. 2009). Los
coprolitos de yacimientos de la Serra da Capivara (Piauf)
indican refugios forestales (Combretaceae, Acacia y Mi-
mosa) y paleodietas en torno a 8800 BP (Chaves 2002).
El registro polinico y las dataciones radiocarbdnicas del
Vale do Catimbau (Pernambuco) reflejan una fase mds seca
entre 8410-5970 BP y una fase mds himeda entre 5970-
1700 BP indicada por el polen de arecéceas (Orbignya),
pteriddfitas y algas dulceacuicolas. A partir de 1700 BP,
se establecen las condiciones climaticas actuales (Nasci-
mento et al. 2009).

EL CONTEXTO ETNOHISTORICO

Los datos etnohistdricos de la actual Provincia de Cea-
rd presentan un escenario complejo por el registro de mi-
graciones de poblaciones indigenas y europeas desde el s.
XVII, marcada por las primeras incursiones de los euro-
peos en tierras cearenses sobre el aio de 1603, y por la
segregacion de los grupos indigenas que vivian en la costa,
pertenecientes a dos grandes etnias: los Tupi, o lengua gene-
ral y los Tapuia, o no Tupi (Pompeu Sobrinho 1955; Studart
Filho 1962). A 1a familia lingiiistica de los Tapuia pertene-
cen los grupos indigenas Canindé, Paiacii e Jenipapo e
Quixelds. Estos grupos estdn relacionados con la historia
administrativa de la zona de Baturité, fundada en 1764
(Studart Filho 1962). Los indigenas Jenipapo y Canindé
son grupos del interior de la Provincia, que vivieron en
constante circulacion, habitando zonas cercanas a los rios
Chor6, Quixeramobim y Banabuid, llegando a la Serra de
Baturité por esos flujos migratorios (Studart Filho 1962).
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Fig. 1. Localizacién del yacimiento Evaristo I y de las unidades excavadas, objeto de andlisis en este trabajo.
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El nomadismo implicaria guerras constantes por vivir en
tierras sujetas a la sequia; condiciones que los llevaron a
moverse en busca de agua e impidieron acarrear sus uten-
silios como morteros y ollas, dificiles de transportar.

MATERIAL Y METODOS. EL YACIMIENTO EVA-
RISTO I

LOCALIZACION Y CONTEXTO FITOGEOGRAFICO

El yacimiento Evaristo I se localiza en la provincia
geomorfoldgica del Macico do Baturité (600-1200 m),
ubicado en la Provincia de Ceard, NE de Brasil (fig. 1). El
clima es tropical cdlido himedo y subcdlido himedo, con
temperaturas medias de 25 °C y precipitaciones de 20-
25,000 mm/afio. La zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) genera veranos y otoflos himedos y los vientos
de NE-E del Anticiclon subtrépical del Atldntico Sur pro-
vocan inviernos y primaveras secas (Nimer 1989). Los
rios que abastecen a la region pertenecen a dos cuencas:
occidental, por el Rio Curu y oriental, por el Rio Aracoiaba,
de la Subcuenca del Rio Choré (SRH 2003 apud Nunes
y Portela 2011). Los suelos son una asociacién del tipo
Podzdlico PV1 (Rojo-Amarillo y Rojo-Amarillo Eutré-
fico A) con textura arcillosa y bastante alterado por el
microclima regional (SEMACE 1992).

De acuerdo con Veloso et al. (1991), la vegetacion
Atléntica nordestina estd subdividida en Floresta Semica-
ducifolia Montana y Floresta Himeda Montana (Brejos de
altitude) en asociacién con la Caatinga, ocurrente en la
Depressdo Sertaneja. La presencia actual de un mosaico
de especies atldnticas, como el murici (Byrsonima sericea),
el ipé-amarelo (Tabebuia serratifolia) entre otros y es-
pecies amazodnicas, como la favinha (Stryphnodendron
purpureum), la paraiba (Simarouba amara) y la copaiba
(Copaifera langsdorfii) sustentan la hipétesis de una
conexion floristica entre esas provincias fitofloristicas en

el pasado (Ab’Sdber 1994). Las montaiias bajas (hasta
650 m.s.n.m.), como la zona estudiada, presenta condi-
ciones de menor humedad en la vertiente occidental (so-
tavento), asumiendo climas de himedo a seco y vegeta-
cién arbustivo-arborea adaptada a la xerofilia, por
ejemplo el angico (Anadenanthera colubrina), marme-
leiro-branco (Croton argyrophylloides), tapid (Crataeva
tapia) y aroeira (Myracrodruon urundeuva) (Nunes y Por-
tela 2011). La regién posee gran riqueza y diversidad de
especies de fauna y flora, convirtiéndose en Area de Pro-
teccion Ambiental (APA da Serra de Baturité) en 1990
(SEMACE 1992).

CONTEXTO ARQUEOLOGICO: EXCAVACION, MA-
TERIALES Y DATACIONES

Las intervenciones arqueoldgicas comenzaron en
2012 y comprendieron diecinueve puntos del yacimiento,
dieciocho unidades de excavacién (UEs) y una trinchera
(2x2 m, excavada en forma de ajedrez) (fig. 1). Fueron
recuperadas dieciocho vasijas cerdmicas que tenian for-
mas y tamaio diversos (10-80 cm de ancho, 10-90 cm de
alturay < 0,5 y > 3,5 cm de grosor de las paredes). Las
mds grandes poseen forma ovalada, tendiendo a pirifor-
me y las menores, globulares. Ademads de esos recipien-
tes, fueron recuperados otros fragmentos ceramicos
como borde, bajo, base y apliques, husos de hilar y pipas
(fig. 2) y artefactos liticos, como lascas, hachas pulidas y
adornos en cuarcita, silex, granito y micaesquisto. La
presencia de 82 piezas de hachas pulidas (fig. 3) estd aso-
ciada al uso intensivo del suelo y trabajos con la madera,
relaciondndose con probables pricticas agricolas y ma-
nejo de vegetales (Prous 1992).

En el contexto de las unidades arqueoldgicas estudia-
das, los recipientes asumian cardter funerario y doméstico.
La vasija grande de la UEO2 corresponde a una urna fune-
raria, visto que contenia huesos y dientes humanos en un
mal estado de conservacion. Se trata de un individuo adulto,

Vestigios ceramicos | Probable funcién N° %
fragmentos ceramicos |relacionados al uso doméstico y funerario 4159 | 99,38
. coccion, almacenamiento de alimentos (contexto doméstico); inhumaciones individuales y rituales
vasijas enteras . i 15 0,36
(contexto funerario)
husos de hilar hacer redes de pesca y textiles (contexto doméstico) 9 0,22
pipas partidas pipa para fumar (contexto doméstico) y/o adorno u ofrenda (contexto funerario) 2 0,05
Total 4185 | 100

Fig. 2. Artefactos cerdmicos arqueoldgicos recuperados del yacimiento Evaristo I.
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Fig. 3. Otros materiales ar-
queoldgicos recuperados: (a-b)
Husos de hilar. (c) Fragmentos
de pipa. Escala: 5 cm. (d) Frag-
mentos de hachas. (e) Hachas
de piedra pulida. Escala: 10
cm.

con los huesos desarticulados, la mandibula boca abajo y
un hueso largo colocado lateralmente, que indican una po-
sicion sentada, con los miembros flexionados. Los dientes
recuperados presentan desgastes de naturaleza fisioldgica,
asociados al proceso de mascar alimentos abrasivos como
raices, cortezas, pieles, huesos, semillas y alimentos coci-
dos en matrices de suelo o cenizas calientes. También se
comprueba el desgaste dental por el uso de los dientes
como herramienta para manejar o preparar fibras vegetales
y cuero (Silva et al. 2014). En este trabajo nos centraremos
en los recipientes de las unidades arqueoldgicas UEO3 e
UEO11. La UEO3 present6 una vasija fragmentada e in-
completa de grandes proporciones (muestra EV-04238),
con cenizas y cinco pequefias vasijas globulares alrededor,
siendo analizada una de ellas (muestra EV-2157) (fig. 1).
La unidad UEO11 (muestra EV-04233) (fig. 1) presentd
una vasija integra de grandes proporciones, piriforme que
aparece junto a una vasija de pequeflas proporciones, con
bordes ondulados y apliques con probable uso de suspen-
sién, aunque no ha sido analizada en este trabajo. En esta
unidad no fueron identificados hallazgos funerarios.

Las dataciones absolutas por radiocarbono (*C)
AMS (Accelerator mass spectrometry) sobre fragmentos
de carbén y por termoluminiscencia (TL) en las ceramicas
(fig. 4) sugieren que la ocupacion alfarera en el Yacimiento
ocurrié entre 653-555 cal BP (1395-1297 cal AD)
(UEO11, Beta-328350) y 530495 (1557-1447 cal AD)
(UEO03, Lab Cod-3622) (Oliveira y Pedroza 2014) (fig. 4).
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La datacion “C AMS fue realizada en el Laboratdrio
Beta Analytic (EUA). Las edades convencionales fueron
calibradas en el Programa Calib Rev 7.0.2 (Stuiver y
Reimer 1993), usando de la curva de calibracion SH-
Cal13 (Hogg et al. 2013) tanto para las edades AD (Anno
Domini) cuanto para las edades BP (Before Present), am-
bas con intervalo de confianza (i.c.) de 100%. La datacion
por Termoluminiscencia (TL) fue realizada en el Labora-
torio Datagdo (Brasil). El C indica la fecha de la dltima
quema de la madera. La TL muestra la tltima quema (por
encima de 450 °C) a la cual la ceramica fue sometida.

ANALISIS POLINICOS
MUESTREO Y TRATAMIENTO QUIMICO

El muestreo arqueopalinolégico fue puntual, con la
seleccién de muestras en contexto cultural (i.e., suelos,
artefactos y otros materiales) (Burjachs et al. 2000). Se
tomaron cinco muestras: (1) fragmento interno (masa) de
la vasija cerdmica grande; (2) fragmento interno (masa)
de la vasija cerdmica pequefia globular; (3) sedimento
interno de la vasija de la unidad UEO3; (4) fragmento
interno (masa) de la vasija ceramica grande piriforme;
(5) sedimento interno de la vasija de la unidad UEO11
(fig. 1). Fueron procesados ca. 3-5 g de fragmentos ce-
rémicos y ca. 30-50 g de sedimentos. Las cerdmicas
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Muestras Unidades N*° Lab Referencia material Método | Datacion BP | Cal BP26 | CalAD 26 | 8" C (%o)
arqueoldgicas
EV-04238-B ULE03-S - - - - - R B
EV-04233-B UEOTI1-S - - B - - R -
EV-02157 UE03-c - - - - - R N
EV-04238 UEQ03-C Lab-3622 Fragmento ccramico TL 530 + 95 - 1557-1447 -
EV-04233 UEO011-C Beta-328350 | Fragmento de carbén | 14C AMS 670 = 30 653-555 1395-1297 25.1

Fig. 4. Dataciones absolutas '“C y TL. *C=vasija ceramica grande; c=vasija cerdmica pequefia; S=sedimentos internos a las vasijas (muestras-

control).

fueron lavadas con agua destilada y escoba estéril para
quitar las posibles concreciones adheridas en el post-de-
posicional (Holloway y Bryant 1986). El método de ex-
traccién de los palinomorfos consistié en el tratamiento
con dcidos para la disolucién de los carbonatos y silicatos
(HCla37% y 10% y HF a 40%) y liquido denso (bromo-
formo; D=2.8) para la concentracién de los microrrestos
orgdnicos (Mendonga Filho ef al. 2002). Visto que en las
cerdmicas se concentran naturalmente menos palinomor-
fos, a ninguna muestra se le aplicé agentes oxidantes,
como el KOH ni acetolisis.

IDENTIFICACION Y RECUENTO POLINICO

La identificacion y el recuento polinico se realizaron
en microscopio de luz transmitida Nikon Eclipse E-100.
Los recuentos polinicos de las cerdmicas se basaron en
datos cualitativos, considerando su cardcter etnobioldgi-
co (Holloway y Bryant 1986) (figs. 5-6). Los recuentos
polinicos de los sedimentos obedecieron al minimo cuan-
titativo fiable para andlisis arqueopalinoldgicos, entre
150-200 polenes o considerdndose la presencia de al me-
nos 20 taxones polinicos (Dimbleby 1985). La suma po-
linica incluye todos los palinomorfos terrestres (granos
de polen, esporas de pteridéfitos, microalgas dulciacui-
colas y microhongos) (figs. 5; 7-8). Esos datos fueron
tratados en Excel 2010, sistema Windows 8 para su repre-
sentacion grafica.

La identificacién y descripciones polinicas se funda-
mentan en los criterios morfoldgicos descriptivos de uni-
dad de dispersion polinica, tamafio, polaridad, simetria,
forma, posicion de las aperturas y ornamentacién de la
exina. Por otro lado, los pteridéfitos fueron descritos se-
gtn el tipo de cicatriz, tamafio, forma, ornamentacién del
exosporio (Punt et al. 2007). Para tales fueron consulta-
dos atlas polinicos y otras publicaciones (Salgado-La-
bouriau 1973; Roubik y Moreno 1991; Bush y Weng
2007; Freitas y Carvalho 2012) (figs. 9-15). El tipo poli-
nico se caracteriza por el establecimiento de proximidad

del material analizado y determinado grupo taxonémico
(Salgado-Labouriau 1973). Holloway y Bryant (1986)
muestran la dificultad en la identificacion del polen de
plantas cultivadas, sobre todo cuando se analizan suelos
de campos de cultivo modernos. Sin embargo, la identifi-
cacion del polen econdémico (tipo Manihot, tipo Ipomoea
y otros) en vasijas cerdmicas suele indicar su uso y fun-
cion, probablemente relacionada a practicas agricolas.
Para tales inferencias, se buscé comparar los caracteres
diagnésticos-clave entre los tipos polinicos de especies
naturales y cultivadas (Saba 2007; Jayeola y Oladunjoye
2012; Jones y McCurry 2012; Vieira et al. 2012). Las
identificaciones y datos ecoldgicos de las microalgas y
microhongos fueron basadas en las publicaciones de Ge-
lorini et al. (2011), Van Geel et al. (2011) y Freitas et al.
(2015) (figs. 16-18). Las microfotografias fueron realiza-
das a través del software Zeiss Axio Vision en microsco-
pio Zeiss Axioplan, con magnificaciones de 400x y
1000x. El andlisis de correspondencia (CA) (fig. 19), he-
cho con el programa PAST 2.04 (Hammer et al. 2001)
estd basado en los datos polinicos cualitativos (presencia/
ausencia) para la observacién de la distribucién de los
palinomorfos en las unidades arqueoldgicas con el fin de
distinguir las zonas de actividad humana.

RESULTADOS Y DISCUSION
PRESERVACION POLINICA

El estado de preservacion de los palinomorfos en ge-
neral fue satisfactorio, mas en los sedimentos que en los
artefactos cerdmicos, caracterizando una preservacion
diferencial, comun en contexto arqueoldgico (Dimbleby
1985). Clark (1989) apud Bryant y Hall (1993) citan que,
una gran fraccion referente al polen de plantas como la
calabaza, el maiz, el algodén y otras plantas de interés
econdmico pueden tener dificil recuperacion en sedimen-
tos arqueoldgicos. Ademds, el nimero de granos de polen
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Muestras arqucopalinolégicas UEO11-C UE03-C UE03-¢ UEO11-S UE03-S

Podocarpus(Podocarpaccac) ** - - - 3 R

Astronium (Anacardiaceae) #* - - 1 - -

cf. Anacardium (Anacardiaceae) #* - - 1 - -

cf. Cactaccac * - - 1 -

tipo Arecaceae * - 1 N - 2
1
1

cf. Maytenus (Ccelastraceac) * - - B -

cf. Dalechampia #* - - 1 N R

cf. Copaifera (Fabaceae-Caesalpionoideae) #* - - - | R

Fabaceae-Mimosoideae * - - B _

1
tipo Moraccac/Urticaccac * - - - - 4

Passiflora (Passifloraccac) #* - - - 1 R

tipo Malvaceae * 2 - - - N

tipo Amaranthaceae/Chenopodiaceae */** - - - 2 -

TIPOS POLINICOS

tipo Asteraceae * - - B

—

tipo Poaccac ** 1 1 2 13

tipo Gomphrena (Amaranthacecac) * 1 - -

tipo Cucurbita sp.#* - - -

5
cf. Rubiaceac * - - B 4
5
3

tipo Ipomoea sp#* 4 B

tipo Manihot sp.#* - 1 1 B

B B —

tipo Gossypium sp.#* 1 - - 3

o

Granos de polen Indeterminables 3 - - 19

Anthoceros (Anthocerothaceae) - - - 1

[es]

Espora monolete 1 5 6 11

Acrostichum (Pteridaccac) - B R 2 1

cf. Anemia (Schizacceac) - - - 1 -

Asplenium (Polypodiaccac) - - - -

cf. Azolla (Azollaceae) 1 - B -

Blechnum (Blechnaceae) - 1 1 5

[ES 1 ]

cf. Danaea (Marattiaccac) - - N -

L2
|
'

tipo Polypodiaccac 2

3
Selaginella (Sclaginellaceac) - 2 - -
Botrvococcus 9 2

'
b2 | O
[N

cf. Acrodictys - - -

'
'

i

3

tipo Alternaria

5
tipo Curvularia 1 N - _
tipo Puccinia 5

EVI-001 -

TIPOS NO POLINICOS

Gelasinospora 1

L
=
L
™

Glomeromycota 4

[\
—| G| =] = & w

tipo Meliola 1 - - 1

Microthyrium - 1 3 1

tipo Cercophora 1 - - B -

tipo Sordariaceae 7 2 3 31 37

cf. Spegazzinia 1 - - 2 1

Tricellaesporonites - - B 4 _

cf. Ustilago maydis 1 1 - - -

tipo Xylariaceae - - - 3 -

Suma polinica 52 34 78 2n 135

N° taxoncs 20 14 15 29 26

Fig. 5. Datos palinoldgicos de las muestras cerdmicas y sedimentos.
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Arboéles-arbustos

Arbustos-hierbas

Algas Pteridéfitos

Esporas/ Fructificaciones hongos

Astronium (Anacardiaceae)

cf. Anacardium (Anacardiaceae)
cf. Cactaceae

cf. Dalechampia

tipo Malvaceae

tipo Poaceae

tipo Gomphrena (Amaranthaceae)
tipo Ipomoea (Convolvulaceae)
tipo Manihot (Euphorbiaceae)
tipo Gossypium (Malvaceae)
Granos de polen Indeterminables
Espora monolete

cf. Azolla (Azollaceae)
Blechnum (Blechnaceae)

tipo Polypodiaceae
Selaginella (Selaginellaceae)
Botryococcus

tipo Alternaria

tipo Curvularia

tipo Puccinia

Tipo EV1-001

Gelasinospora

Glomeromycota

tipo Meliola

Microthyrium

tipo Cercophora
tipo Sordariaceae
cf. Spegazzinia
cf. Ustilago maydis

= UEO011-C (SUMA=52)

0 5 20 45

-1

-

20 25

30 35 40

= UE03-C (SUMA=33)

39

» UE03-c (SUMA=78)

45

Fig. 6. Frecuencia polinica absoluta de los fragmentos cerdmicos.
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Arbdles-arbustos

Pteridéfitos ‘:::n:fo] Arbustos-hierbas

Algas

Esporas/ Fructificaciones hongos

Podocarpus (Podocarpaceae)
tipo Arecaceae

tipo Asteraceae

cf. Cactaceae

cf. Maytenus (Celastraceae)

cf. Euphorbiaceae

cf. Copaifera (Fabaceae-Caesalpinioideae)
Fabaceae-Mimosoideae

tipo Malvaceae

tipo Moraceae/Urticaceae
Passiflora (Passifloraceae)

tipo Poaceae

tipo Amaranthaceae/Chenopodiaceae
tipo Gomphrena (Amaranthaceae)
tipo Ipomoea (Convolvulaceae)
tipo Cucurbita (Cucurbitaeae)
tipo Manihot (Euphorbiaceae)
tipo Gossypium (Malvaceae)

cf. Rubiaceae

Granos de polen Indeterminables
Anthoceros (Anthocerothaceae)
Espora monolete

Acrostichum (Pteridaceae)

cf. Anemia (Schizaeceae)
Asplenium (Polypodiaceae)

cf. Azolla (Azollaceae)

Blechnum (Blechnaceae)

cf. Danoea (Marattiaceae)

tipo Polypodiaceae

Selaginella (Selaginellaceae)
Botryococcus

cf. Acrodictys

tipo Alternaria

tipo Curvularia

tipo Puccinia

0 2 4 6 8 10 12 14

16 18

10.0

J—
prem——1'B

Tipo EV1-001 = 0.4

Gelasinospora
Glomeromycota
tipo Meliola
Microthyrium
tipo Cercophora
tipo Sordariaceae
cf. Spegazzinia
Tricellaesporonites
tipo Xylariaceae

¥ UEO11 (SUMA=210)

=08 3

——— s 15
e — O 0

=84

=0.4

———————————— | 3.3 154

w 0.8
®0.4

— 1.6

— 1.2

1 UEO3 (SUMA =135)

Fig. 7. Porcentaje polinico de los sedimentos internos a las vasijas (muestras-control).
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recuperados de residuos secos (i.e. adheridos a superficie
de material litico o cerdmico) normalmente es bajo (Sha-
fer y Holloway 1979 apud Bryant y Hall 1993).

En este contexto, fueron recuperados e identificados
un total de 47 taxones: 28 taxones (10 tipos polinicos y
18 no polinicos) en los fragmentos cerdmicos y 44 taxo-
nes (19 tipos polinicos y 25 no polinicos) en los sedi-
mentos (figs. 5-7). Hubo preservacién diferencial, va-
riando de buena entre algunos tipos esporo-polinicos y
microhongos, y regular a mala en algunos casos, como
los granos de polen indeterminables. La buena preserva-
cion de los tipos esporo-polinicos condiciond la identifi-
cacién taxondmica de familias y géneros (figs. 11-14;
16-17); mientras que la preservacion mala no permitié una
identificacion taxondmica precisa, visto los granos de po-
len indeterminables (Burjachs et al. 2000). Este factor se
aplica dada la naturaleza de los suelos arqueoldgicos. La
descripciones sedimentoldgicas apuntan depdsitos are-
nosos-arcillosos, resultantes de procesos de lixiviacion
severos, causados por la intervencién humana a lo largo
del s. XX (comum. pess. con poblaciones modernas en la
zona). En general, los suelos dcidos aceleran la oxida-
cion, lo que favorece la preservacién diferencial y posi-
bles sobre-representaciones de algunos palinomorfos
(Dimbleby 1985). El propio autor advierte que no hay una
solucién tnica para este problema y que debe haber dife-
rentes posibles interpretaciones en base a los métodos de
investigacion utilizados. Segin Havinga (1964-1984)
apud Bryant y Hall (1993), la composicién quimica de la
exina también representa un factor relevante en contextos
arqueoldgicos, visto que la capacidad de preservacion po-
linica estd directamente asociada a altas concentraciones
de esporopolenina en detrimento a la celulosa.

EL ESPECTRO POLINICO DE LOS FRAGMENTOS
CERAMICOS

El espectro polinico recuperado de las cerdmicas su-
giere algunos aspectos culturales de las poblaciones alfa-
reras, sobre el uso y funcién de esos artefactos. La recu-
peracion polinica fue relativamente baja en relacion a los
sedimentos analizados (figs. 5-6). Sin embargo las bajas
concentraciones polinicas no deben ser motivo de recha-
zo en depdsitos arqueoldgicos (Bryant y Hall 1993). En
el contexto de la unidad arqueoldgica UE03, (a) la vasi-
ja grande exhibe los tipos herbéceos (tipo Poaceae [1],
Blechnum [1], Polypodium [3] y Selaginella [2]), Botryo-
coccus [2], microhongos patégenos (Microthyrium [1] y

cf. Ustilago maydis [1]), simbiontes de plantas (Glome-
romycota [3]) y copréfilos (Gelasinospora [6] y tipo Sor-
dariaceae [2]) (figs. 5y 9). La (b) vasija pequefia, globular
presenta los tipos arbustivo-arbéreos (Astronium [1], cf.
Anacardium [1], cf. Cactaceae [1] y cf. Dalechampia [1]),
herbaceos (tipo Poaceae [2], tipo Ipomoea [4], tipo Mani-
hot [1], Blechnum [1], Polypodium [3] y Microgramma [2]),
microhongo patégeno (Microthyrium [3]), simbiontes de
plantas (Glomeromycota [39]) y copréfilos (Gelasinospo-
ra [11] y tipo Sordariaceae [3]) (figs. 5 y 9). En el contexto
de la unidad arqueoldgica UEO11, (c) en la vasija grande,
piriforme fueron identificados tipos arbustivo-arboreos
(tipo Malvaceae [2]), arbustivo-herbdceos (tipo Poaceae
[2], tipo Gomphrena [1] y tipo Gossypium [1]), granos de
polen indeterminables, pteridofitos (cf. Azolla [1] y tipo
Polypodiaceae [2]), Botryococcus [9], microhongos patd-
genos (tipo Alternaria [5], tipo Curvularia [1], tipo Pucci-
nia [4], cf. Ustilago maydis [1], cf. Spegazzinia [1] y tipo
Meliola [1]), simbiontes de plantas (Glomeromycota [4]) y
coproéfilos (Gelasinospora [1], tipo Cercophora [1] y tipo
Sordariaceae [7]) (figs. 5 y 10).

HONGOS

29% "\/ms

\

GLOMERO
_ 15%

HONGOS

37%

Fig. 8. Distribucion polinica porcentual en los sedimentos. Leyenda:
AP: polen arbéreo; NAP: polen no arbéreo; INDET: polen indeter-
minable; PTER: pteridéfitos; BRYO: Anthoceros; BOTRY: alga
Botryococcus; HONGOS: esporas y fructificaciones de hongos y
GLOMERO: hongos Glomeromycota.
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| POLEN Y ESPORAS DE PLANTAS UTILES

Fig. 9. Palinomorfos identifica-

Tipo Arecaceae

tipe Manihot

dos en las cerdmicas de la
UEO3.

tipo Polypodiaceas

[ HONGOS RELACIONADOS A ACTIVIDADES HUMANAS l

tipo Puccinia

LAS EVIDENCIAS DE MANEJO Y CULTIVO DE
PLANTAS

Los microvestigios vegetales (i.e., polen, fitolitos)
han indicado huellas sobre las practicas agricolas durante
la Prehistoria en las Américas (Piperno y Pearsall 1998).
Como ejemplo del territorio amazdnico, la historia de las
poblaciones humanas estuvo asociada a los procesos de
domesticacion de plantas nativas y desarrollo de la sub-
sistencia agricola de gran porte, lo que contribuyd sustan-
cialmente al crecimiento poblacional y surgimiento de
sociedades mas complejas (Piperno y Pearsall 1998). Los
datos arqueobotdnicos en Sudamérica apuntan las tierras
bajas (nivel del mar hasta 1500 m s.n.m.) como zonas
favorables al cultivo de la yuca amarga (Manihot escu-
lenta), precedido del camote (Ipomoea batatas), por
ejemplo el litoral del Perd, ca. 2600 BP (Pearsall 1992).
La yuca necesita de suelos amplios y fértiles, pero su de-
sarrollo ulterior es compatible con sustratos mas dridos
(Albuquerque y Lucena 1991). Por lo tanto, la preserva-
cion de los vestigios botanicos en tierras bajas de bos-
ques tropicales esta limitado, debido a la acidez y hume-
dad del suelo, sobre todo los de varzea de la planicie
amazoénica (Brochado 1977). Hasta ahora, los datos pre-
histéricos que demuestran el consumo y produccién de
la yuca amarga (M. esculenta) y sus variedades por par-
te de las poblaciones precolombinas, conocidos como las
Culturas de Floresta Tropical estan basados mds en las
evidencias indirectas (i.e., artefactos cerdmicos, liticos y
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analogias etnogréficas) que en las evidencias directas por
vestigios vegetales (i.e., polen, carbén y fitolitos) (Brocha-
do 1977; Perry 2005). Sin embargo, los fitolitos y granos
de almidén estudiados por Perry (2005) preservados en
artefactos liticos en la Amazonia venezolana, muestran el
potencial analitico de los microvestigios en la deteccion de
antiguos sistemas de produccion agricola. Las evidencias
directas del manejo de plantas y concentracion de especies
ttiles, asi como procesos de construccion del paisaje, fue-
ron registradas en la Caverna da Pedra Pintada (Pard),
alrededor de 700 BP, a través de la abundancia y diversi-
dad de vestigios de palmeras, plantas naturales fructiferas
(taperebd-Spondias mombin, maracujd-do mato-Passiflo-
ra nitida, anacardo o caju-Anacardium occidentale, jeriva-
Syagrus cocoides y otros) y cultivadas (maiz-Zea mays 'y
calabaza-Cucurbita sp.) (Scheel-Ybert et al. 2010).

El polen de plantas cultivadas recuperado de las cera-
micas del Evaristo I (yuca-tipo Manihot, camote-tipo
Ipomoea y algodon-tipo Gossypium) (figs. 9-13) justifi-
can la hipétesis de que los grupos alfareros desarrollaran
las practicas agricolas alrededor de sus viviendas, con
permanencia en la regién. Las poblaciones indigenas
amazonicas modernas fijan quintais (huertos o jardines)
como un espacio alrededor de las casas destinado al cul-
tivo de plantas, en general sin presencia de drboles de
gran porte, lo que justifica la presencia de esas plantas
(Amoroso y Geli 1988). El registro del polen de palmera
(tipo Arecaceae) y drboles tipicos de bosques secundarios
(tipo Moracae-Urticaceae) junto con las plantas cultivadas
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sugiere el manejo de vegetales y un posible proceso de
construccién del paisaje en el Evaristo I (fig. 14). Inde-
pendiente de las evidencias directas de practicas agrico-
las abordadas en este trabajo, también fueron recupera-
dos en el Yacimiento una gran cantidad de artefactos
liticos (i.e., hachas de piedra pulida, lascas y otros) (fig.
3). Estos artefactos probablemente fueron utilizados
como herramientas para la captacion de recursos de ori-
gen animal y vegetal, incluyendo la apertura de espacios
forestales para la introduccion de los cultivos.

Los microhongos tipo Alternaria, Curvularia y Pucci-
nia reflejan el cultivo de plantas como el maiz (Zea mays),
el algodon (Gossypium sp.), el camote (Ipomoea batatas)
y otros (Gelorini et al. 2011) (figs. 9 y 10). Spegazzinia
vive en las hojas y tallos muertos del maiz (Zea mays), de
Andropogon y otras gramineas (Gelorini ef al. 2011). Ge-
lasinospora también se presenta en la madera deteriorada
o carbonizada, indicando sucesivos incendios o restos de
madera descartada, no seleccionada para el uso (figs. 9 y
10). Xylariaceae puede estar relacionada con un aumento
en las poblaciones de animales domésticos vivos o muer-
tos por los incendios provocados para la caza o para los
cultivos (Gelorini et al. 2011) (fig. 16). Glomeromycota
(figs. 16-17) es un indicador de suelos o detritos vegetales
himedos, por su asociacién a raices de cafia de azicar (Sa-
ccharum officinarum), camote o plantas pioneras como
Panicum racemosum. Los datos polinicos refuerzan las
otras evidencias de sistemas agricolas y probable sedenta-
rismo. Esos datos juntos suelen indicar el tiempo de per-
manencia de las poblaciones alfareras en la zona.

DIETA'Y SUBSISTENCIA

El conocimiento sobre el modo de vida, sedentarismo
y hébitos alimenticios de los grupos indigenas prehistoricos
estd basado fundamentalmente en las evidencias indirectas
de cultivo y manejo de plantas (i.e., hallazgos cerdmicos

Fig. 10. Palinomorfos identifi-
cados en la ceramica de la
UEO11.

y liticos, datos etnograficos) (Perry 2005). Entretanto, los
relatos etnohistéricos sumado a la buena preservacion de
los vestigios arqueobotédnicos son la base para las aproxi-
maciones sobre las interacciones entre las poblaciones
humanas y las plantas (Scheel-Ybert ez al. 2010).

Los relatos de cronistas de los ss. XVI y XVII sobre
los indigenas de la Provincia de Ceard reinterpretados
por Fernandes (1989) apud Corréa-da-Silva (2010), des-
criben los Tupinambd (Tupiguarani) viviendo en zonas
interiores post-contacto europeo con aspectos culturales
mas elaborados, sobre el acto de dormir en redes, la caza
y pesca, y produccién de arcos y flechas. Vivian del cul-
tivo intensivo de la yuca y practicaban la antropofagia.
Sus aldeas posefan malocas u ocas distribuidas en forma
circular o cuadrangular, y por el centro una zona destinada
a actividades sociales. Los indigenas Tremembés ocuparon
el litoral cearense. Sus aspectos culturales involucraban
el nomadismo, dormian sobre la arena, y su industria cul-
tural era poco elaborada, portando pocos utensilios domés-
ticos, como ollas de barro y cabaca para el almacenaje de
agua. Su subsistencia era compuesta por elementos de la
fauna (caza y pesca) y del cultivo del maiz, yuca y frijol,
desarrollada en huertos cercanos a sus viviendas (Santos
y Oliveira 2012).

La preservacion del polen relacionado a los tubérculos
(yuca-tipo Manihot, camote-tipo Ipomoea), legumbres
(calabazas), el maiz y otras céspedes y plantas naturales
fructiferas (palmeras-tipo Arecaceae, caju-cf. Anacardium
y maracujd- cf. Passiflora) en las ceramicas del Evaristo |
(figs. 9-14) reflejan una dieta diversificada por parte de
los grupos alfareros, aportando datos relevantes sobre la
captacion de los recursos vegetales. En el mismo contex-
to funerario, para las unidades arqueoldgicas excavadas,
fueron recuperados numerosas cantidades de dientes hu-
manos presentando lesiones cariosas. Esas enfermedades
suelen resultar del alto consumo de almidones y azicares.
También fueron identificadas lesiones cavitarias severas

| PoLEN ¥ ESPORAS DE PLANTAS UTILES |

1

tipe Gossypium

tipe [pomoed

[ HONGOS RELACIONADOS A ACTIVIDADES HUMANAS |

Tipo Tipo

Tipo
Alternario

tipo Puctinia cf. Ustilage maydis
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Fig. 11. Microfotografias del tipo polinico Manihot (ceramica de la UE03): 1-3: vista proximal, vista distal y corte optico (400x, 20 ym). (1a)
Detalle de pauta crotonoide (rosetas). 4(b-c): aperturas (poros, pantoporado) (1000x, 20 pm). 5(d): elemento accesorio de la exina (pilos,
pilada) (1000x, 20 pm). 6(e): pauta exinica crotonoide (1000x, 20 xm). Comparaciones: 7-11: microfotografias de las especies naturales de
Manihot (M. labelifolia; M. dichotoma; M.tomentosa; M. violacea; M. cecropiaefolia) (10 pm) (Vieira et al. 2012). 12. Micrografia de barri-
do de la especie cultivada (Manihot esculenta) (10 pm) (Vieira et al. 2012). 13. Aspecto general del polen de M. esculenta (50 pm) (Vieira et
al.2012). 14. Cnidoscolus chaya (detalle de la ornamentacion de la exina; pantoporado; 85-100 xm) (Bush y Weng 2007). 15. Aspecto gene-
ral del polen de Croton bilbergianus (detalle de la exina; inaperturado; 50-55 pm) (Bush y Weng 2007).

resultantes del probable consumo de alimentos duros
como semillas o granos (Silva et al. 2014). Las investi-
gaciones arqueobotdnicas de los sambaquis brasilefios
sugieren el manejo y cultivo de tubérculos como el ca-
mote (Ipomoea patatas) y el card (Dioscorea sp.), raices
ricas en almidén como complemento de la dieta de las
poblaciones costeras prehistdricas (Scheel-Ybert 2001;
Wesolowksi 2008). De acuerdo con estos investigadores,
la asociacion entre el consumo constante de un alimento
de origen vegetal y la baja diversidad de fuentes de hi-
dratos de carbono incorporados a la dieta suele indicar
practicas de horticultura, aunque incipiente, para esos
grupos humanos.
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Por otra parte, los altos porcentajes de Gelasinospora,
tipo Cercophora y tipo Sordariaceae, comtinmente en-
contrados en el estiércol humano y de otros animales
sugieren actividades de subsistencia agricola, caza y
domesticacion de animales (Gelorini et al. 2011; Van
Geel et al. 2011) (figs. 9-10).

USO Y FUNCION DE LA CERAMICA

Los vestigios arqueobotdnicos son potencialmente
importantes cuando se busca conocer la funcién o uso de
determinado artefacto (Holloway y Bryant 1986; Arendt
2004). Respecto de las investigaciones sobre la cerdmica
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arqueoldgica brasilefia, existen diversos hallazgos y
fuentes bibliograficas sobre el material cultural, la tecno-
logia y comportamiento socio-econdmico de las socieda-
des alfareras prehistdricas (Prous 1992; Oliveira 2003).
Segtin estos autores, la produccién de cerdmica por parte
de los grupos humanos estaria directamente asociada al
sedentarismo y al cultivo de vegetales para subsistencia.

Los andlisis polinicos de la vasija grande de la UE0O3
indican un probable uso de este recipiente en contexto
doméstico, ademads del contexto funerario. El hongo cf.
Ustilago maydis (fig. 9) refleja probables zonas de culti-
vo alrededor de las zonas de enterramiento (Da Ponte
1967). La presencia del polen de gramineas (tipo
Poaceae) y cf. Ustilago maydis sugieren un probable uso
de los recipientes para el almacenamiento de los alimen-
tos cultivados en la zona, en este caso el maiz (Zea mays),
relacionados a la recogida post-cosecha o a la escasez de
comida durante periodos mds secos. Botryococcus y los
fragmentos de carbon de la misma unidad UEO3 sugieren
un posible uso en el almacenaje de agua o preparacion de
alimentos cocidos/hervidos. Segtin Oliveira y Pedroza
(2014), la principal fuente de agua para el abastecimiento
de las comunidades vivientes actualmente en la region del
Macico de Baturité es por medio de fuentes naturales u
ojos d’agua, que afloran en las porciones mds rebajadas
del terreno, a través de una red fluvial dedritica, dificultan-
do las actividades agricolas modernas. Si extrapolamos
estos datos para los ultimos siglos se puede confirmar las

Fig. 12. Microfotografias del
tipo polinico Gossypium (cera-
mica de la UEO11): 1. Aspecto
general del grano en microsco-
pia dptica. (1a): exina equinada
(espinas). (1b): detalle del poro
(pantoporado) (1000x, 20 gm).
Comparaciones: 2-4: microfo-
tografias de la especie cultiva-
da  Gossypium  barbadense
(Saba 2007; Jones y McCurry
2012). (2P): espinas. (20): po-
ros (1000x, 10 ym). (3-4): mi-
crografia de barrido (10 pm).
5-6: microfotografias de la
especie cultivada Gossypium
hirsutum (Saba 2007). (5-6): mi-
croscopia de barrido (10 ym).

actividades de recolecta de agua de fuentes medio lejanas
a las zonas de hogar, utilizando los recipientes cerdmicos
para esa finalidad. En la ceramica fue registrado el hongo
Microthyrium, patégeno del anacardo o caju (Anacardium
occidentale), sugiriendo su probable uso también para
esos fines. Las esporas de hongos relacionadas con el es-
tiércol humano y de otros animales, como Gelasinospora
y tipo Sordariaceae, son bastante comunes en yacimien-
tos arqueoldgicos (Cugny et al. 2011; Gelorini et al.
2011). En este contexto indican que las zonas de enterra-
miento posiblemente eran cercanas a las zonas de hogar
(fig. 19). Gelasinospora también sobreviene en la madera
carbonizada, indicando hogueras de contexto doméstico
o funerario, o sucesivos incendios tanto para los cultivos
como para la caza (Gelorini et al. 2011) (figs. 9-10). En
esta vasija se registré un enterramiento primario con el
esqueleto bien preservado, junto a material litico, frag-
mentos ceramicos diversos, sedimentos con cenizas, car-
bén, y restos de fauna y flora (Silva ef al. 2014). La pre-
sencia de un recipiente con la funciéon de “tapar” o
“cerrar” una urna principal conteniendo el cuerpo denota
el cardcter de sepultura primaria en la deposicion funeraria
(Oliveira y Pedroza 2014). Martin (1994) afirma que en
general, la misma cerdmica usada para fines domésticos
servia para fines funerarios. La autora registra gran cuanti-
dad de yacimientos funerarios conocidos como aribés y/u
igacabas, en el NE de Brasil, conteniendo huesos huma-
nos inhumados, o cubiertos por recipientes cerdmicos.
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Fig. 13. Microfotografias del tipo polinico Ipomoea (cerdmica de la UEO11): 1. Aspecto general del grano en microscopia éptica. (2): aspec-
to general de la especie cultivada Ipomoea batatas (1000x) (Roubik y Moreno 1991) (3): aspecto general de la especie autéctona /. triloba
(400x) (Jayeola y Oladunjoye 2012).

El andlisis polinico de la vasija pequeiia, globular de
la UEO3 refleja su probable uso en contexto funerario
(fig. 9). Esta vasija fue puesta al lado de la urna funeraria,
representada por la vasija grande de la UEO3. La mayoria
de los pdlenes recuperados en la vasija presentan polini-
zacién zodfila (Astronium, cf. Anacardium, cf. Cacta-
ceae, cf. Dalechampia, tipo Ipomoea, tipo Manihot) (fig.
9). De este modo, podemos inferir sobre una probable
seleccion de plantas dtiles por parte de las poblaciones
humanas para uso funerario, asociadas a algtn tipo ritual
u ofrenda. La presencia del polen de plantas cultivadas
(tipo Ipomoea y tipo Manihot) también indica zonas de
cultivo alrededor de las zonas de hogar y zonas de ente-
rramiento. El registro del polen de caju (cf. Anacardium)
indica la explotacion de plantas arboreas fructiferas, que
puede estar asociado al consumo doméstico de bebidas
hechas a partir de la planta (figs. 9 y 12). El anacardo o
caju es endémico de la Provincia de Ceard, y es bastante
consumida por poblaciones indigenas modernas. El vifio
de caju (Anacardium occidentale) fermentado (mocoroco)
es consumido durante el ritual del 7Torém, un tipo de ex-
presién cultural de danza de los indigenas Tremembés
modernos (Valle 2005). Otros hallazgos arqueoldgicos
recuperados de la UEO3 nos confirman una especie de
enxoval o mobiliario funerario, que acompafiaban a los
muertos, como fragmentos ceramicos, pipas y adornos
liticos. Segin Silva (2005), en las practicas funerarias
registradas en la cultura Guarani en la actual Provincia
de Sdo Paulo (SE de Brasil), el cuerpo y huesos eran
depositados en el interior de una vasija cerdmica y cu-
biertos con otra vasija mds pequefia, cuyas utilizaciones
anteriores remetian al uso doméstico. En las tumbas se
colocaban pequeias vasijas con alimentos y bebidas al-
rededor de la grande. Los enterramientos ocurrian cerca
de las viviendas.
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En el espectro polinico de la vasija grande, piriforme
de la UEO11 sugiere su uso en contexto doméstico (figs.
10 y 13). La presencia y diversidad de hongos patégenos
(tipo Alternaria, tipo Curvularia, tipo Puccinia, cf. Usti-
lago maydis, cf. Spegazzinia y tipo Meliola) de plantas
cultivadas como el algodén (Gossypium spp.), el maiz
(Zea maiz), el camote (Ipomoea patatas) y otros tubércu-
los y plantas naturales como la césped comtn (Gelorini
et al. 2011) indica probable funcién de almacenamiento
para esos recipientes (fig. 13). durante los periodos mds
secos. Spegazzinia y Puccinia son considerados hongos
patégenos de las hojas y tallos el maiz (Peixoto Junior
2011; Gelorini et al. 2011). Botryococcus indica que esos
recipientes algunas veces servian para almacenar agua o
directamente para cocinar alimentos (fig. 9). Glome-
romycota indica la diversidad de plantas naturales y cul-
tivadas en la zona (Wang y Liu 2006; Van Geel et al.
2011) (fig. 14).

Los aspectos culturales de la cerdmica Pintada de la
Subtradicion Meridional Tupi-Guarani identificados por
Lima Rocha (2009), revelan que los recipientes cerdmi-
cos han tenido doble funcidn. Por el aspecto doméstico,
tenian funcion de contener las bebidas fermentadas,
como la cerveza o cauim. En otro aspecto, el mismo reci-
piente podria servir como receptdculo para los muertos.
De acuerdo con los estudios de Brochado (1991) y Prous
(1992), 1a utilizacién de la esas vasijas suelen estdn rela-
cionadas en un primer aspecto al acto de beber o consumir
alimentos liquidos. Los recipientes globulares esféricos
servian para la preparacién de alimentos hervidos, técni-
ca poco comun a los de esa cultura. Un segundo aspecto
relaciona el consumo de bebidas a los rituales funerarios.
Unos recipientes con tales caracteristicas piriformes
fueron detectados como urnas funerarias en un yaci-
miento filiado a la Tradicién Aratu, que ocuparon el
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litoral S del NE de Brasil, cerca de 670-650 BP (Etche-
varne 2012). En todo caso, por la ausencia o no
preservacion de vestigios humanos (huesos y dientes)
en vasija (piriforme) de la UEO11, no se puede afirmar
el cardcter funerario.

EL SIGNIFICADO CULTURAL DE LAS PLANTAS
UTILES

En general, las plantas constituyen un reflejo de la
cultura, ideologia y tecnologia que han existido a lo largo
de la historia humana (Bates 1985 apud Montani 2012).
Estos datos culturales son las huellas de las interacciones
entre las poblaciones humanas y las plantas, desde el
punto de vista ecoldgico y econémico (Hastorf 1999).
Entre los aspectos culturales del uso doméstico de plan-
tas por las sociedades humanas prehistdricas incluye: el
procesamiento de alimentos, y la recogida de madera
como combustible para la coccion de alimentos (Hastorf
1999). El manejo de vegetales, incluyendo especies pro-
ductoras de tubérculos y drboles fructiferos fueron las
principales fuentes de alimentacion entre las poblaciones
prehistdricas de la zona costera brasilefia (Scheel-Ybert
2001; Wesolowski 2008).

La mayoria de las plantas identificadas en los frag-
mentos cerdmicos son un reflejo de las actividades huma-
nas en contexto doméstico y funerario, en los espacios

Fig. 14. Microfotografias de
los tipos polinicos recuperados
de los sedimentos: 1. tipo Cu-
curbita (400x). 2. cf. Copaife-
ra (1000x). 3. tipo Arecaceae
(400x). 4. tipo Malvaceae
(1000x). 5. tipo Cactaceae
(1000x). 6. tipo Poaceae
(1000x). 7. Tipo Amarantha-
ceae-Chenopodiaceae (1000x).
8. Tipo Rubiaceae (1000x). 9.
Podocarpus (1000x). 10. Faba-
ceae-Mimosoideae  (1000x).
11. Passiflora (1000x). 12.
Tipo Gomphrena (1000x).

ocupados por los grupos alfareros. Los hallazgos polini-
cos indican plantas cultivadas directamente asociadas a
la dieta de las antiguas poblaciones alfareras, tal y como
se ha indicado anteriormente. Sin embargo, hay registro
de otras plantas manipuladas por esos grupos, cuyas mul-
tiples funciones y usos por poblaciones indigenas moder-
nas en territorio sudamericano son presentadas en la fig.
15. Segtn los relatos etnobotdnicos de Amoroso y Geli
(1988), el helecho conocido por guaribinha (Polypodium
decumanum) es usado como planta curativa de enferme-
dades pulmonares por los caboclos del bajo rio Amazo-
nas. Los indigenas Palikur,de Guyana Francesa, la usa-
ban para curar la fos de guariba o coqueluche por los
indigenas Waydpi (Amoroso y Geli 1988). Se registra
también polen de drboles fructiferos (cf. Anacardium-
caju) (fig. 9), planta originaria del NE brasilefio, espe-
cialmente la Provincia de Ceara (Pimentel 1988).
Conforme las descripciones de Valle (2005), en un es-
tudio de los indigenas Tremembés modernos: Durante
el ritual de danza, o Torém, el cacique sirve al grupo
una bebida llamada morococo, una especie de vino de
caju fermentado. Segin Amoroso y Geli (1988), las
plantas fructiferas como el anacardo o caju y el mara-
cuja (Passiflora spp.) poseen valor terapéutico (figs.
9-10; 14). Estos datos también contribuyen con la hi-
pétesis del manejo y seleccion de plantas naturales en
la zona arqueoldgica.
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(Anacardiaceae)

(fig. 9)

pequeiia globular

(caji)

(55x45 um), isopolar-
radiosimétrico, tricolporado,
cxina reticulada. Referencias:
Roubik y Moreno (1991);
Bush y Weng (2007)

TIPOS OCURRENCIA |AFINIDAD BOTANICA/ | DATOS MORFOLOGICOS | DATOS ETNOBOTANICOS*
POLINICOS NOMBRE VULGAR
tipo Arecaceae UEO3 - vasija Euterpe edulis (palmiteiro, | Descripciones: monade, alimenticio, medicinal, tecnoldgico, comercial y ritual.
(tig. 14) grande jucara, igara); Syagrus spp. | medio (37x 20 um), Plantas frutiferas fornecedoras de aceite, cera y fibras
(ouricuri, catolé); Orbygnia | heteropolar-radiosimétrico, usadas por diversas poblaciones indigenas modernas:
martiniana (babagu) monosulcado, exina escabrada-| Fulni-6 (Pernambuco) y Tremembé (Ceara). Las fibras
verrucada(?) en vista de palmeras y hojas de Quricuri fueron ampliamente
ecuatorial. Referencias: usadas en ritos funerarios en Nordeste de Brasil. Es
Bauermman ef al. (2010) comun los hallazgos de (ibras estiradas para envolver
cuerpos o cubrir el suelo del sepultamiento y el uso de
cestas para enterrar los nifios Referencias: Martin
(1994); Porto Alegre (2000); Rufino ef al. (2008)
Astronium UEO3 - vasija Astronium fraxinifolium Descripcion: monade, medio | medicinal y econdémico. Ampliamente usado en la
(Anacardiaceae) | pequefia globular [(Gongalo-alves) ; 4. (42x25 um), isopolar- medicina popular del NE brasilefio (i.e., Tapeba de
(fig. 9) urundeva (aroeira-do- radiosimétrico, tricolporado, | Ceara) y su madera es muy usada en la construccién.
serldo) colpo (34 um), exina estriado- | Referencias: Morais ef al.(2005)
reticulada (2 um), prolato.
Referencias: Roubik y
Moreno (1991); Freitas y
Carvalho (2012)
Anacardium UEO3 - vasija Anacardium occidentale Descripcion: monade, grande |alimenticio, medicinal y ritualistico. Planta {ructilera

usada por los indigenas Tremembés modernos en las
ceremonias religiosas como el Torém, a partir de la
preparacion del mocororé (bebida fermentada de zumo
de cajit). Presente en varias [ruterias o pomares
caseros de las poblaciones indigenas del litoral del
Ceara. Usada también como firmaco por poblaciones
indigenas modernas del SE y NE de Brasil (ticrra
indigena Araribdia, Maranhio). En la cultura de los
Xucuru-Ororoba (Pernambuco), la castaiia representa
un poderoso talisman contra picada de culebra. Su
madera es muy empleada en la construccion.
Referencias: Amoroso & Geli (1988); Porto Alegre
(2000); Silva & Andrade (2002); Coutinho ef al.
{2002); Boscolo & Senna Valle (2008)

Dalechampia
(Euphorbiaceae)
(fig. 9)

UEO3 - vasija
pequeiia globular

Dalechampia sp.; D.
scandens (tamiarana); D.
 ficifolia (p6-de-mico)

Descripcion: monade, grande
(62x58 um), isopolar-
radiosimétrico, tricolporado,
colpo (40 um), exina
reticulada, endocingulado.
Referencias: Roubik y
Moreno (1991); Bush y Weng
(2007); Freitas y Carvalho
(2012)

medicinal y ritualistico. Planta 1itil para los indigenas
Xucuru-Ororobd (Pernambuco), pero también suele
causar la muerte del ganado y picor en la piel
(urticante). Referencias: Silva & Andrade (2004)

tipo Gossypium
(Malvaceae)
(fig. 12)

UEO11 - vasija
grande piriforme

Gossypium barbadense
(algoddn quebradinho); G.
hirsutum (algodén mocd);
G. herbaceum (algodon)

Descripcion: monade, grande
(78x78 um), isopolar-
radiosiméirico, pantoporado,
exina equinada. Comentarios:
los pdlenes de las especies
salvajes suclen medir menos
que los cultivados. Sin
embargo, el tamaiio del polen
de especies cultivadas
actualmente en NE dc Brasil,
como el G. barbadense varian
entre 77-125 um (ca. 106 um),
G. hirsutum entre 77-109 um
{ca. 94 um), y G. herbaceum
con 64-99 um (ca. 80 um).
Referencias: Saba (2007);
Jones y McCurry (2012)

alimenticio, medicinal, tecnolégico, comercial y
artesania. Usado por poblaciones indigenas
prehistoricas del Perd, indigenas (Goitacazes, Tupi) y
quilombolas modernas del SE de Brasil y los
Tremembé en el NE de Brasil. G. herbaceumes usado
como anti-inflamatorio ¢n la medicina popular cn
Maranhdo, NE de Brasil). Referencias: Quilter ef al.
(1991); Porto Alegre (2000); Boscolo y Senna Valle
(2008); Madaleno (2011)
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TIPOS OCURRENCIA |AFINIDAD BOTANICA/ | DATOS MORFOLOGICOS | DATOS ETNOBOTANICOS*

POLINICOS NOMBRE VULGAR

tipo [pomoea UEOI1 - vasija Ipomoea batatas (camotc) | Deseripeion: monade, grande | alimenticio y medicinal. Usado por diversas
(Convolvulaceae) | grande piriforme (90x90 um), apolar- poblaciones indigenas y quilombolas modernas del SE,
(Fig. 13) asimétrico, pantoporado, S (Kaingang-Xapeco6) y NE brasilefio. Referencias:

esteroidal, exina equinada.
Comentarios: las cspecics
salvajes suelen medir entre
(30-40 um) (i.e., 1. triloba ca.
32-34 um), con excepcion de
1. aquatica (60-62 um),
mientras la especie cultivada
(Ipomoea batatas’) mide entre
112-142 um. Los espinos (3-9
um) no varian entre los
especimenes salvajes y
cultivados. Referencias:
Roubik y Moreno (1991);
Jayeola y Oladunjoye (2012)

Haverroth (1997); Boscolo y Senna Valle (2008)

tipo Cucurbita
{Cucurbitaceae)
(Fig. 14)

UEOLI -
sedimento de la
vasija grande
piriforme

Cucurbita maxima
(calabaza); C. pepo
(calabacin)

Descripcion: monade, grande
(90x90 um), apolar-
asimétrico, pantoporado,
esferoidal, exina equinada.
Comentarios: las especies
cultivadas ( C. maxima)
poscen cspinas con 5-9 um y
exina 4 um. Referencias:
Hidalgo y Fernandez (1996)

alimentar. Base de la alimentacion humana prehistorica
en las Américas, junto con la yuca y el maiz. Hubo
indicios de su domesticacion cn ¢l S de México (9000-
7000 BP). Referencias: Piperno ef al. (2000); Bisognin
(2002)

tipo Manihot
(Euphorbiaccac)

UEO3 - vasija
grande

Manihot esculenta (yuca
amarga); M. utilissima

Descripciones: monade,
grande (145-150 um), apolar-

alimenticio. La yuca sigue sendo la planta consumida
por las poblacioncs indigenas en territorio brasilefio,

(Figs. 9y 11) (yuca brava); M. aipi (yuca |radiosimétrico, eslérico, presente en la cultura de huertos caseros. El cultivo
dulce) pantoporado, exina pilada (coivara) y el manejo (farinhadas) del tubéreulo esta
exibindo padrén crotonoide. | claramente presente en la cultura indigena de diversas
Comentarios: scgun ctnias antiguas y modernas, dentre cllas la Tremembé y
Nowicke (1994), los géneros | 7apeba de Ceard (NE de Brasil) y Kaingang-Xapecé S
Manihot y Cnidoscolus de Brasil). Referencias: Friekel (1959); Amoroso y
(Tribo Manihoteae) son Geli (1988); Porto Alegre (2000)
aperturados mientras ¢l género
Croton (Tribo Crotoneae) es
inaperturado. Referencias:
Bush y Weng (2007); Vieira er
al. (2012)
Microgramma UEO3 - vasija Microgramma vaccinifolia | Descripeién: monade, espora | medicinal y ritual (mistico). Planta usada en los baiios
(Polypodiaccac) | pequeia globular |(salambaia); Microgramma | trilete, bilateral, medio (36x29 | rituales de pucblos de la ctnia Xucuri-Ororobd de
(Fig. 9) sp. (sordinha) um}), exoporium psilado y Pernambuco NE de Brasil), juntamente con Asplenium
perina reticulada. Sformosum (avenca-mirim). Referencias: Silva y
Referencias: Roubik y Andrade (2002, 2004)
Moreno (1991); Freitas ef al.
(2015)
Polypodium UEO3 - vasija Polypodium decumanum Descripeién: monade, espora [ medicinal y ritual (mistico). Usado como jarabe para la
(Polypodiaceae) |pequefia globular |(guaribinha; grio-de- trilete, bilateral, medio (42x30 | fos de guariba (o coqueluche), segun la cultura de los
(Fig. 9) guariba); Polypodium spp. | um), cxoporium verrucado. indios Palikur de la Guayana Franccsa. Referencias:

(samambaia-do-mato u
calaguala)

Referencias: Roubik y
Moreno (1991); Freitas y
Carvalho (2012); Freitas ef al.
(2015)

Looser y Rodriguez (2004); Amoroso y Geli (1988)

Fig. 15 (pdg. anterior y ésta). Datos morfoldgicos y etnobotdnicos del polen y esporas de plantas ttiles.
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Fig. 16. Microfotografias de
los tipos no polinicos recupera-
dos de los sedimentos: 1. Glo-
meromycota (200x). 2. Tipo
Meliola (1000x). 3. Botryococcus
(1000x). 4. Tricellaesporonites
(1000x). 5. Tipo Xylariaceae
(1000x). 6. cf. Acrodyctis
(1000x). 7. Anthoceros (1000x).

EL ESPECTRO POLINICO DE LOS SEDIMENTOS

Las muestras de sedimentos analizados son conside-
radas muestras-control, o sea, son un reflejo de la lluvia
polinica u otros procesos relacionados al post-uso y en-
tierro de esos recipientes cerdmicos (Arendt 2004).

En los sedimentos de la unidad arqueolégica UE03
fue identificado el polen de palmeras (tipo Arecaceae-0,8%),
vegetacion arbustivo-arbérea (cf. Cactaceae-0,4%, cf.
Maytenus-0,6%, Fabaceae-Mimosoideae-0,6%, tipo
Malvaceae-0,8% y tipo Moraceae-Urticaceae-1,6%) asi
como hierbas (tipo Poaceae-0,4% y tipo Gomphre-
na-1,2%), plantas cultivadas (tipo Ipomoea-0,6%,
tipo Manihot-0,8% vy tipo Gossypium-0,8%), granos

indeterminables-7,9%, esporas de pteridéfitos (Esporas
monolete-3,3%, Acrostichum-0.4%, Asplenium-0,4%,
cf. Azolla-0 4%, Blechnum-0,8%, cf. Danaea-0,8%, tipo
Polypodiaceae-4,1% y Selaginella-3%) y microhongos
(cf. Acrodictys-0,8%, tipo Alternaria-5 4%, tipo Curvu-
laria-12%, tipo Puccina-1,6%, tipo EV1-001-0,4%,
Gelasinospora-3%, Glomeromycota-6,2%, tipo Melio-
la-0,4%, tipo Sordariaceae-154%, cf. Spegazzinia-0,8%,
Tricellaesporonites-1,6% 'y tipo Xylariaceae-1,2%)
(figs. 7-8).

Entre los palinomorfos identificados en la unidad ar-
queoldgica UEO11, fue registrado el polen de vegetacion
arbustivo-arbérea  (Podocarpus-1,2%, tipo Astera-
ceae-0,8%, cf. Euphorbiaceae-0,4%, cf. Copaifera-0,4%

Fig. 17. Diversidad de hongos
Glomeromycota identificados
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en contexto arqueoldgico.
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y tipo Malvaceae-1,6%), arbustivo-herbacea (Passiflo-
ra-04%, tipo Poaceae-5.4%, tipo Amaranthaceae-Che-
nopodiaceae-0,8%, tipo Gomphrena-2,1% y cf. Rubia-
ceae-1,6%), plantas cultivadas (tipo Ipomoea-1,2%, tipo
Gossypium-12% y tipo Cucurbita-2,1%), granos inde-
terminables-7,9%, esporas de bridfitos (sensu lato)
(Anthoceros-0,4%), esporas de pteridofitos (Espora mo-
nolete-4,5%, Acrostichum-0,8%, cf. Anemia-04%, cf.
Azolla-0.4%, Blechnum-2,1%, tipo Polypodiaceae-7,1%
y Selaginella-1,2%), microalgas dulceacuicolas (Botryo-
coccus-3,7%) y microhongos (cf. Acrodictys-0,8%, tipo
Alternaria-6,2% ,tipo Puccina-10% , Gelasinospora-0,8%,
Glomeromycota-15%, tipo Meliola-0 4%, Mi-
crothyrium-0 4%, tipo Cercophora-0A%, tipo Sordaria-
ceae-133%, cf. Spegazzinia-08%, Tricellaesporoni-
tes-1,6% y tipo Xylariaceae-1,2%) (figs. 7-8).

En la UE03, se nota mayor frecuencia de los taxones
microhongos patégenos de plantas cultivadas (16,2%)
(tipo Alternaria-6,2% y tipo Puccinia-10%), copréfilos
(14,5%) (Gelasinospora-0,8%, tipo Cercophora-04%,
tipo Sordariaceae-13,3%) ademas de esporas de pterido-
fitos (14%) (tipo Polypodiaceae-4,1%, Selaginella-3% y
Blechnum-0,8%). Mientras en la UEO11, los taxones
herbaceos (15%), copréfilos (18%) (Gelasinospora-3%
y tipo Sordariaceae-15%), Glomeromycota (15%) y es-
poras de pteriddfitos (17%) (tipo Polypodiaceae-7,1%,
Blechnum-2,1% y Selaginella-1,2%) son los mds repre-
sentativos (figs. 7-8).

EL CONTEXTO PALEOFLORISTICO Y PALEOECO-
LOGICO

El espectro polinico de los sedimentos revela la pre-
sencia de taxones arbustivo-arbéreos y arbustivo-herba-
ceos caracteristicos de bosques himedos, deciduos o ca-
ducifolios y vegetacion xerdfita, frecuentes en el Bioma
Caatinga (Alcoforado-Filho et al. 2003) (figs. 5y 7). En
los Brejos de altitude, en la transicion entre bosque hu-
medo y xerofito, se presenta una alta diversidad arbustivo-
arbdrea (Euphorbiaceae, Fabaceae sub-familias Mimosoi-
deae y Caesalpinioideae, Cactaceae, Anacardiaceae y
Asteraceae) (Alcoforado-Filho et al. 2003). En un estu-
dio floristico en ambientes montafiosos de la Caatinga,
Ferraz et al. (1998) registran taxones lefiosos adaptados a
ambientes mds himedos (1100-900 m s.n.m) (Astera-
ceae, Maytenus, Moraceae, Urticaceae y Ipomoea) y mas
secos (700-500 m s.n.m) (Manihot y Malvaceae). Sin
embargo, Mimosoideae y Cactaceae posee una amplia

distribucion, entre 1100-500 m s.n.m. Estos taxones po-
seen mayor riqueza entre las fitofisionomias presentes en
este Bioma. Los tipos arbustivo-arbdreos registrados
(Dalechampia, tipo Malvaceae y tipo Asteraceae) tam-
bién se presentan en zonas mas secas como la Depressdo
Sertaneja (Alcoforado-Filho et al. 2003). La diversidad
de tipos polinicos arbustivo-arbéreos (Podocarpus, cf.
Copaifera, tipo Arecacae, cf. Cactaceae, Euphorbiaceae,
Astronium, cf. Anacardium, cf. Dalechampia, Fabaceae-
Mimosoideae y tipo Malvaceae) (fig. 7) puede ser expli-
cado por el contexto geografico y microclimdtico de la
Serra de Baturité. Las especies botdnicas presentes en la
vertiente de barlovento reflejan vegetacion himeda (at-
lantica y amazdnica) y en la vertiente sotavento, destacan
los tipos estacionales y matorral xerofitico. La riqueza y
la diversidad actual de las fabdceas en Baturité estd repre-
sentada por Mimosa e Inga, presentes en bosques hiime-
dos y xerofiticos (Lima y Mansano 2011). Copaifera y
Podocarpus también fueron registradas en bosques hu-
medos (Ledru et al. 2006; Lima y Mansano 2011) (fig. 7).
El polen de palmera (tipo Arecaceae) y arboles de bos-
ques secundarios (tipo Moracae-Urticaceae) sugieren la
influencia humana en el paisaje, reflejando el estableci-
miento de los grupos humanos prehistéricos en la region
(Nascimento et al. 2009). Los valores de & *C (-25,1%0)
procedente del carbén datado de la UEO11 (fig. 4), indi-
can plantas arbustivo-arbéreas de metabolismo C,, de
carater xerdfito, como ejemplo de los paleosuelos (~3200
BP) de la FLONA de la Chapada do Araripe (Pernambuco)
(Pessenda et al. 2010). Las plantas herbaceas nitrdfilas
anuales registradas, tipo Amaranthaceae-Chenopodiaceae
(fig. 7), indican actividades antrépicas intensivas, como
los cultivos, causando profundas alteraciones quimicas en
los suelos, destruyendo la vegetacion original y favore-
ciendo la dispersion de las semillas de plantas cultivadas
(Rivas-Martinez 1977). Las esporas de pteridéfitos mds
frecuentes (Blechnum, Polypodium y Selaginella) poseen
hébito ecoldgico herbaceo, terricola o epifito, viviendo en
los bosques himedos de altitud y en formaciones vegetales
secundarias o antropizadas (Freitas ez al. 2015) (fig. 7).
También se registran algas como Botryococcus 'y al-
tos porcentajes de microhongos (UE03=29% y
UEO011=37%), indicadores de ambientes hiimedos, natu-
rales y antrdpicos (figs. 7-8). Los hongos micorricicos
arbusculares (HMAs) Glomeromycota viven en asocia-
cién simbidtica con la mayoria de las plantas terrestres
(Wang y Liu 2006) y con plantas invasoras de suelos an-
tropogénicos (comun. pers., Dr. Orivaldo Saggin-Junior,
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TIPOS NO
POLINICOS

OCURRENCIA

AFINIDAD
BOTANICA

DATOS MORFOLOGICOS

DATOS ECOLOGICOS

tipo Alternaria
(fig. 5)

UEOI1 - vasija
grande piriforme

Alternaria sp.; A.
macrospora; A.
alternata

Descripcion: conidia obclavado (45x20 um)
disminuiendo gradualmente hasta la punta, con
tabiques transversales longitudinalmente.
Referencias: Van Geel er al. (2011)

Hongo patégeno de las raices del
algoddn ( Gossypium spp.).
Referencias: Arias y Tappari (2004).

tipo Curvularia

UEOQI11 - vasija
grande piriforme

Curvularia sp.

Descripcion: conidios curvados con tres 0 mas
tabiques transversales (30x17 um), células
centrales mas oscuras que las células finales.
Referencias: Van Geel et al. (2011)

Ambientes acuaticos mesotréficos;
Curvularia sp. es patdgeno del maiz,
camote, fiame, pimienta, chile, arroz,
trigo, césped comun y jengibre.
Referencias: Gelorini er al. (2011)

tipo Puccinia

todas las ceramicas

Puccinia sorghi

Descripcion: teleutospora dicelado, uniseptado

Puccinia spp. (1a roja comum) es hongo

alvéolos hialinos. Referencias: Van Geel y
Aptroot (2006); Van Geel et al. (2011)

(figs. 4-5) analizadas (43x25 um), constricto en el septo, pared patogeno del maiz y de otras gramineas
relativamente espesa hialina, 3 um, con poros  |naturales o cultivadas. Referencias:
apicales (2 um). Referencias: Van Geel ef al. | Peixoto Janior (2011)
(1981)

Gelasinospora todas las ceramicas | Gelasinospora | Descripeién: ascospora eliptico, no septado Ocurre principalmente en los

(figs. 4-5) analizadas sp. (35x25 um), superficie marrén ornamentada con | excrementos, pero también se producen

en la madera carbonizada. Su presencia
suele indicar sucesivas quemas tanto
para cultivos cuanto para la caza.
Referéncias: Gelorini et al. (2011)

Glomeromycota
(figs. 16-17)

todas las ceramicas
analizadas

Glomus spp.;
Gigaspora spp.;
Acaulospora
Spp.

Descripcién: clamidospora globoso (tamario
variable) con exclusion de la juncion de las
hifas. Referencias: Van Geel et al. (2011)

Hongos endomicorrizicos arbusculares
asociados a las raices de las plantas de
bosques tropicales himedos; presente
en monocultivos (cafia de azdcar,
patatas dulces y maiz) y en suelos que
sufrieron reelaboracion o remocion.
Referencias: Gelorini ef al. (2011);
Van Geel et al. (2011)

tipo Sordariaceae
(figs. 4-5)

todas las ceramicas
analizadas

Sordaria sp.

Descripcion: ascospora eliptico (20x10), con
poro apical y otro poro mas pequeiio en ¢l otro
extremo. Referencias: Van Geel e/ al. (2011)

Sordaria es copréfilo de herbivoros y
de humanos. Normalmente ocurre en
asociacion a ascosporas de otros
Ascomycetes copréfilos. Comin en los
yacimientos arqueoldgicos europeos.
Referencias: Cugny et al. (2011);
Gelorini e al. (2011)

cf. Ustilago
maydis (figs. 4-5)

UEO!11 - vasija
grande piriforme

Ustilago maydis

Descripcién: espora globoso (20-25 um),
suavemente irregular, castanho-calo, con pared
gruesa, reticulada-verrucada. Referencias: Van
Geel et al. (2011)

Importante hongo patogeno del maiz
(Zea mays). Referencias: Da Ponte
(1967)

Fig. 18. Microhongos relacionados a actividades humanas.

EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria) - Agrobiologia, Se observa una gran disparidad
entre los Glomeromycota (15%) y las amarantdceas
(tipo Amaranthaceae-Chenopodiaceae-0,8% y tipo
Gomphrena-2,1%) registradas en los sedimentos de la
UEO11 (fig. 7). Es sabido, que las amarantdceas son
plantas no formadoras de micorrizas de Glomeromyco-
ta (Brundrett 2008), sin embargo, algunos géneros las
producen, en desacuerdo con los tipos aqui identifica-
dos. Esa disparidad puede sefialar influencia humana en
la seleccion de esos tipos de plantas, como se discute en
este trabajo mds adelante. Por otra parte, es conocida las
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relaciones entre las gramineas (tipo Poaceae-5.4%) y las
esporulaciones de los hongos Glomeromycota (Burrows
y Pfleger 2002), reconocida en los sedimentos de la
UEO11 (figs. 7-8). Curiosamente, hubo ocurrencia noto-
ria de Glomeromycota en la vasija cerdmica pequefia glo-
bular de la UEO3, en contraste a los bajos porcentajes de
estos hongos en los sedimentos recogidos de su interior
(6,2%) (figs. 7-8). De la misma forma, en los suelos de la
UEO11 se registran altos porcentajes de Glomeromycota
(15%) en contraste a los fragmentos cerdmicos de esa
misma unidad (figs. 7-8). Esto puede estar relacionado
con las condiciones de preservacion de las esporas en el
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1,84

Fig. 19. Andlisis de Correspondencia (CA) indicando la distribucién polini/ca en las unidades arqueoldgicas excavadas.
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suelo, o una posible contaminacién de esporas modernas
debido a una mezcla temporal, o sencillamente hubo pe-
netracion de sus finas hifas en poros del suelo hasta al-
canzar los nutrientes o agua interna en la cerdmica, y alli
entonces se produjo la esporulacién. Ademads, estos hon-
gos producen una sustancia altamente recalcitrante en los
suelos, la glomalina (comun. pers., Dr. Orivaldo Saggin-
Jinior, EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria) - Agrobiologia, que serd analizada en estu-
dios futuros.

CONSIDERACIONES FINALES Y PERSPECTIVAS
FUTURAS

En base a los hallazgos arqueopalinoldgicos, podemos
inferir algunos aspectos paleoecoldgicos y paleoetnobotd-
nicos sobre el Yacimiento Evaristo I:

(1) Los porcentajes polinicos de los sedimentos indican
un paleoambiente dominado por bosques himedos, deci-
duos o caducifolios y xerofitos frecuentes en el Bioma Caa-
tinga, por la presencia de taxones arbustivo-arbdreos (Podo-
carpus, Asteraceae, cf. Cactaceae, cf. Maytenus, cf.
Dalechampia, cf. Copaifera, Fabaceae-Mimosoideae, tipo
Malvaceae, tipo Moraceae-Urticaceae) y arbustivo-herba-
ceos (tipo Poaceae, tipo Amaranthaceae-Chenopodiaceae,
tipo Gomphrena y cf. Rubiaceae). También hubo registro de
plantas cultivadas (como las calabazas - tipo Cucurbita).

(2) Los analisis polinicos de los fragmentos cerdmi-
cos nos permiten inferir sobre la dieta de los grupos alfa-
reros prehistdricos. Estos datos evidencian una alimenta-
cion de origen vegetal diversificada por parte de las
poblaciones alfareras, basada en el consumo de tubércu-
los (yuca - tipo Manihot, camote - tipo Ipomoea), maiz
(Zea mays) y otras gramineas, ademds de plantas fructi-
feras (palmeras - tipo Arecaceae, caju-cf. Anacardium y
maracuja- Passiflora).

(3) En relacion al paisaje construido, notase la pre-
sencia de polen de plantas naturales y cultivadas como
fuente de recursos (polen econdémico), presente tanto
en los suelos como en los fragmentos ceramicos anali-
zados. El registro de microhongos patogenos asocia-
dos a plantas como el caju (Anacardium occidentale),
el maiz (Zea mays), la cafia de azicar (Saccharum offi-
cinarum) y el camote (Ipomoea batatas) refuerzan la
hipétesis de horticultura en virtud a la durabilidad de
los asentamientos de las poblaciones de alfareros pre-
histéricos en la region.
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(4) Aunque todavia no es posible establecer las filia-
ciones a las tradiciones alfareras regionales brasilefias,
podemos inferir sobre la utilizacién de los artefactos cera-
micos analizados. Las vasijas servian probablemente para
al almacenamiento y preparacion de alimentos, para la re-
cogida del agua y para destino funerario. El espectro poli-
nico del conjunto de vasijas representa un contexto funera-
rio y doméstico, destacando las actividades agricolas.

(5) La presencia y altas frecuencias de los microhon-
gos copréfilos (Gelasinospora y tipo Sordariaceae) de hu-
manos y otros animales silvestres o domésticos, en las dos
unidades arqueoldgicas analizadas, son indicativas del se-
dentarismo, con probable aumento poblacional entre los
alfareros. Los datos polinicos y dataciones sugieren que
estos grupos tuvieron tiempo suficiente para una organiza-
cién social y subsistencia miultiple, basada en la horticultu-
ra, la caza y recoleccion de frutos, semillas y madera, tanto
en usos domésticos como en sus rituales funerarios.

(6) Los datos polinicos de los sedimentos son relevantes
para caracterizar la vegetacion del entorno del drea arqueo-
légica simultidneo u contempordneo al entierro de las vasi-
jas, puesto que todavia no disponemos de dataciones de los
sedimentos. Sin embargo, todavia no son definitivos a efec-
tos de reconstruccidn palacoambiental ya que el suelo del
yacimiento Evaristo I se encuentra erosionado debido a fac-
tores antrépicos y naturales, por el continuum agricola de los
ultimos tres siglos, sobre todo por los cultivos de café y pla-
tano, con exposicion y eventuales dispersiones aleatorias de
vestigios arqueoldgicos. Mientras tanto, la recoleccion siste-
matica de las muestras en las dreas interiores de las vasijas o
en el interior de la propia masa cerdmica quemada, minimi-
zan el factor de contaminacion e indican cierta disparidad en
los taxones identificados en este trabajo. En este contexto, se
pueden asumir las siguientes hipdtesis para los sedimentos
analizados: (a) que estos taxones fueron conservados dentro
de las vasijas intactos por su cierre (o tapa), preservandolos
y considerdndose de la misma época que los enterramientos;
(b) o bien, que estos sufrieron procesos post-deposicionales
naturales (i.e., lixiviacién y otros procesos erosivos) o antro-
pogénicos, posteriores al entierro de las vasijas, causando
una mezcla temporal, considerdndose contempordneos a los
enterramientos.

(7) Este estudio integra un proyecto mayor sobre el
origen, dispersion y contexto cultural de las poblaciones
alfareros-horticultoras de sierras htimedas del NE de Bra-
sil, dirigido por la Profa. Dra. Claudia Alves de Oliveira
(Departamento de Arqueologia, Universidade Federal
de Pernambuco). En continuidad al presente trabajo, se
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pretende llevar a cabo: a) un muestreo de control para el
conocimiento de la flora actual en el entorno del yaci-
miento; b) andlisis polinicos estratigrdficos alrededor de
yacimiento y c¢) andlisis de los artefactos cerdmicos reco-
gidos de todas las unidades arqueoldgicas. Ademds, la
integracion de otros indicadores arqueobotanicos (fitoli-
tos y macrocarbones) y estudio estratigrafico, geomorfo-
16gico y geocronoldgico del yacimiento Evaristo I. Estas
informaciones nos permitirdn valorar con mds criterio el
paleopaisaje durante el proceso de ocupacion, el tiempo
de permanencia, estrategias de subsistencia, modo de
vida y muerte de los grupos alfareros prehistéricos.
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