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(O�\DFLPLHQWR�PLQHUR�GH�%XQ\ROD�HV�XQR�GH�ORV�\DFL-
PLHQWRV�GH�JDOHQD�\D�FRQRFLGRV�GH�ODV�LVODV�%DOHDUHV��cf. 
-RUGj��������(V�GH�PHQRU�GLPHQVLyQ�TXH�HO�GH�V·$UJHQWHUD�
HQ� OD� LVOD� GH� (LYLVVD�� GyQGH� GHVGH� KDFH� XQRV� DxRV� VH�
OOHYDQ�D�FDER�LQYHVWLJDFLRQHV�SDUD�YHULÀFDU�XQD�SRVLEOH�
H[SORWDFLyQ�URPDQD�GHO�\DFLPLHQWR��VLQ�H[FOXLU�OD�SRVLEL-
OLGDG� GH� KDOODU� KXHOODV� GH� XQD� H[SORWDFLyQ� SUHUURPDQD�
(Ramon et al. 2011: 58). Los trabajos se desarrollan 
directamente sobre el terreno, además de recoger nume-
URVDV�PXHVWUDV�SDUD�VX�DQiOLVLV��QR�VyOR�GHO�\DFLPLHQWR�GH�
s’Argentera, sino también objetos de otros contextos ar-
TXHROyJLFRV� GH� OD� LVOD� �-RUGj� et al. 2011; Hermanns 

2013). También se están intentando localizar otras activi-
dades mineras mencionadas en la documentación que se 
FRQVHUYD�HQ�HO�DUFKLYR�GHO�5HLQR�GH�0DOORUFD��3DOPD�GH�
0DOORUFD���FRPR�HV�HO�FDVR�GH�OD�]RQD�GH�(V�)LJXHUDO�\�GH�
las minas de Sant Joan de Labritja. Uno de los principales 
REMHWLYRV�HV�HO�GH�YHULÀFDU�OD�VLJQDWXUD�LVRWySLFD�GHO�OXJDU�
\�FRPSDUDUOD�FRQ�ODV�GHPiV�FRQRFLGDV��SDUD�DVt�SRGHU�GH-
terminar la procedencia de los objetos arqueológicos de 
SORPR�\�GHÀQLU�OD�GLQiPLFD�\�GLPHQVLyQ�GH�OD�H[SORWD-
ción ibicenca. Es en este contexto donde se enmarca 
QXHVWUR�LQWHUpV�SRU�HVWXGLDU�\�GHWHUPLQDU�DQDOtWLFDPHQWH�
ODV�FDUDFWHUtVWLFDV�GHO�\DFLPLHQWR�GH�%XQ\ROD�

MARCUS HEINRICH HERMANNS

En este trabajo se presentan los resultados de los análisis químicos e isotópicos realizados para determinar la signatura isotópica de la zona 
PLQHUD�GH�%XQ\ROD��LVOD�GH�0DOORUFD���XQR�GH�ORV�\DFLPLHQWRV�GH�JDOHQD�TXH�KD\�HQ�HO�DUFKLSLpODJR�EDOHDU��(VWRV�WUDEDMRV�VH�UHDOL]DURQ�SDUD�
contextualizar los restos mineros de la zona, así como algunos conjuntos de materiales arqueológicos de plomo, cuya materia prima se 
DWULEXtD�D�HVWH�\DFLPLHQWR�PLQHUR��6LQ�HPEDUJR��JUDQ�SDUWH�GH�ORV�UHVWRV�KDOODGRV�VREUH�HO�WHUUHQR�FRUUHVSRQGHQ�D�OD�DFWLYLGDG�PLQHUD�GH�
ÀQDOHV�GHO�V��;,;�\�SULQFLSLRV�GHO�;;��/D�SRVLELOLGDG�GH�TXH�VH�KD\D�H[SORWDGR�HO�\DFLPLHQWR�HQ�pSRFD�DQWLJXD�GHEHUi�TXHGDU�D�OD�HVSHUD�GH�
REWHQHU�PiV�LQIRUPDFLyQ�D�WUDYpV�GH�UHVXOWDGRV�DUTXHROyJLFRV�\�DQDOtWLFRV�

Palabras clave��DUTXHRPLQHUtD��HVWXGLRV�DQDOtWLFRV��LVODV�%DOHDUHV�

APPROACH TO THE HISTORICAL STUDY OF THE GALENA MINE OF BUNYOLA (MAJORCA, BALEARIC ISLANDS)

7KLV�SDSHU�LV�WR�SUHVHQW�WKH�DQDO\WLFDO�UHVXOWV��FKHPLFDO�DQG�LVRWRSLF��FRQGXFWHG�WR�GHWHUPLQH�WKH�ÀQJHUSULQW�RI�WKH�PLQLQJ�DUHD�RI�%XQ\ROD�
�0DMRUFD���RQH�RI�WKH�JDOHQD�GHSRVLWV�KDYLQJ�WKH�%DOHDULF�,VODQGV��7KHVH�LQYHVWLJDWLRQV�ZHUH�FRQGXFWHG�WR�FRQWH[WXDOL]H�ERWK�WKH�UHPQDQWV�RI�
WKH�PLQLQJ� DUHD� DV� WR� FRQWH[WXDOL]H� VRPH� VHWV� RI� DUFKDHRORJLFDO�PDWHULDO� RI� OHDG��ZKRVH� UDZ�PDWHULDO�ZDV� DWWULEXWHG� WR� WKLV�PLQH� VLWH��
+RZHYHU��PXFK�RI�WKH�UHPDLQV�LQ�WKH�WHUUDLQ�EHORQJ�WR�WKH�PLQLQJ�RI�WKH�ODWH�QLQHWHHQWK�FHQWXU\�DQG�HDUO\�WZHQWLHWK�FHQWXU\��&RQVLGHUDWLRQV�
DERXW�SRVVLEOH�H[SORLWDWLRQ�LQ�DQFLHQW�WLPHV�PXVW�UHPDLQ�RSHQ�XQWLO�LW�FDQ�EH�GHWHUPLQHG�ZLWK�PRUH�DUFKDHRORJLFDO�DQG�RU�DQDO\WLFDO�GDWD�

Key words��DQFLHQW�PLQLQJ��LVRWRSLF�DQDO\VLV��%DOHDULF�,VODQGV��

AVANCES EN EL ESTUDIO HISTÓRICO DE LA MINA DE GALENA

DE BUNYOLA (ISLA DE MALLORCA)



190

MARCUS HEINRICH HERMANNS

En 1867, en la Estadística Minera (1867: 53) se cita 
HO�GHVFXEULPLHQWR�GH�XQ�\DFLPLHQWR�GH�FDODPLQD�HQ�XQ�
EDQFR�GH�GRORPtD�VLWXDGR�HQ�HO�WpUPLQR�GH�%XQ\ROD��LVOD�
GH�0DOORUFD��%DOHDUHV���(O�DÁRUDPLHQWR�HVWDED�DO�GHVFX-
ELHUWR��HQ�XQD�]RQD�KXQGLGD�GHELGR�D�DQWLJXDV�H�LUUHJXOD-
UHV�ODERUHV��6LQ�HPEDUJR��HVWRV�WUDEDMRV�VHJXtDQ�ODV�YHWDV�
\�EROVDGDV�GH�JDOHQD��QR�ODV�GH�FDODPLQD��6H�HPSOHDURQ�
HQWRQFHV�DOJXQRV�KRPEUHV�HQ�OD�UHQRYDGD�E~VTXHGD�\�HQ�
HO�ODYDGR�GHO�PDWHULDO�SORPL]R�TXH�UHOOHQDED�\�WDSRQDED�
HVWDV�JDOHUtDV��(Q������HO�UHWURFHVR�GH�OD�H[SORWDFLyQ�PL-
nera de las islas Baleares en cuanto a la producción de 
OLJQLWR�\�FDODPLQD�YLHQH�con exceso compensada con la 
PD\RU�H[WUDFFLyQ�GH�PLQHUDO�GH�SORPR��HO�FXDO�GRV�DxRV�
DWUiV�QL�VLTXLHUD�ÀJXUDED�HQ�ODV�UHODFLRQHV�HVWDGtVWLFDV 
�(VWDGtVWLFD�0LQHUD������������(VWD�SULPHUD�HWDSD�GH�H[-
SORWDFLyQ�PLQHUD�PRGHUQD�HQ�%XQ\ROD�GXUD�KDVWD�������
abandonándose en ese año unos trabajos tan desordena-
dos como debieron ser aquellos con los se encontraron al 
FRPLHQ]R�GH�HVWD�QXHYD�HWDSD��/D�PD\RU�SDUWH�GH�OD�RE-
tención del plomo en las islas Baleares se centraba, por 
entonces, en la explotación de la zona minera de 
s’Argentera, en Ibiza: primero (a partir del 1870) aprove-
FKDQGR� ORV� HVFRULDOHV� antiguos�� \� OXHJR� SURFHGLHQGR� D�
una explotación subterránea (cf��(VWDGtVWLFD�0LQHUD�������
����-RUGj�et al. 2011).

El s. XIX, concretamente el periodo comprendido en-
WUH� ����� \� ������ HV� OD� pSRFD� GRUDGD� GH� OD� DUTXHRORJtD�
PLQHUD�HQ�OD�SHQtQVXOD�,EpULFD��(Q�HVDV�GpFDGDV�WLHQH�OX-
JDU�XQ�UHVXUJLPLHQWR�GH�OD�PLQHUtD�HQ�OD�SHQtQVXOD�\�HQ�

ODV�%DOHDUHV��DTXt�SULQFLSDOPHQWH�HQ�,EL]D��\�HV�GXUDQWH�
las primeras décadas de la reactivación minera cuando se 
HPSLH]DQ�D�SURGXFLU�LQWHUHVDQWHV�KDOOD]JRV�DUTXHROyJLFRV�
HQ�HVWH�iPELWR��&RQYLHQH�HVWXGLDU�ORV�LQIRUPHV�PLQHURV�
de aquella época para rescatar descripciones de trabajos 
DQWLJXRV� FX\RV� YHVWLJLRV� VH� KDQ� SHUGLGR� FRPR� FRQVH-
cuencia de actividades posteriores. Sin embargo debe-
PRV�VHxDODU�TXH�KDELWXDOPHQWH�HQ�DTXHOOD�pSRFD��D�WRGR�
WUDEDMR�DQWLJXR�VH�OH�DWULEXtD�XQ�RULJHQ�URPDQR��WUDWDQGR�
GH�UHDO]DU�HO�YDORU�H�LPSRUWDQFLD�GHO�\DFLPLHQWR�PLQHUR�
para alentar su explotación en ese momento (de Jáuregui 
�����������3RU�WDQWR��HVDV�DÀUPDFLRQHV�GHEHQ�GH�WRPDUVH�
como un punto de partida, debiendo ser corroboradas con 
KDOOD]JRV�DUTXHyORJLFRV�GDWDEOHV��$� IDOWD�GH�GLFKRV�KD-
OOD]JRV�DUTXHROyJLFRV��KHUUDPLHQWDV��FHUiPLFD��PRQHGDV��
PDWHULDO�RUJiQLFR���PXFKDV�YHFHV�VRQ�ODV�GLIHUHQWHV�KXH-
llas de explotación las únicas pistas a seguir, aunque éstas 
solo puedan aportar, desde un punto de vista metodológico, 
LQGLFLRV�SDUD�XQD�FURQRORJtD�UHODWLYD�FX\R�HVSDFLR�WHP-
poral no se puede concretar.

UBICACIÓN

La mina San Mateo, lugar conocido también como 
6RQ�&UHXV��SRGUtD�VHU�XQ�SXQWR�QRWDEOH�GH�LQWHUpV�JHROy-
JLFR�\�PLQHUR�HQ�0DOORUFD��VLQ�HPEDUJR�WUDV�XQ�VLJOR�GH�
abandono resulta un paraje de acceso extremadamente 
complicado. Además, la aproximación a los trabajos de 

Fig. 1. Plano de las mina de San Ma-
WHR��6RQ�&UHXV�HQ�%XQ\ROD� �LVOD�GH�
Mallorca) (Merino 1992).
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LQWHULRU�HQWUDxD�XQ�ULHVJR�ItVLFR�QDGD�GHVGHxDEOH��/DV�~O-
timas noticias escritas sobre la mina corresponden a 1992 
(Merino 1992). Se realizó una intensa campaña de explo-
UDFLyQ�HVSHOHROyJLFD��ÀJ������HQ�OD�FXDO�HO�DXWRU�VHxDOy�OD�
peligrosidad de la entrada a las zonas subterráneas. El 
HVWDGR�DFWXDO�HV�PXFKR�SHRU�GHO�TXH�H[LVWtD�HQWRQFHV��FRQ�
QXHYRV�GHUUXPEHV�TXH�KDQ�FHJDGR� OD�SUiFWLFD� WRWDOLGDG�
GH�ODV�HQWUDGDV��ÀJ������

El acceso a la zona minera se realiza desde la carrete-
UD�%XQ\ROD�2ULHQW��DSUR[LPDGDPHQWH�D���NP�GH�DTXHOOD��
WRPDQGR�XQ�FDPLQR�TXH�VH�GHVYtD�D�OD�L]TXLHUGD�\�D�FLQ-
FXHQWD�PHWURV��WUDV�FUX]DU�XQ�DUUR\R�SRU�XQ�SRQWyQ��GHV-
emboca en una zona de cultivo. Remontando cuarenta 
PHWURV�HO�DUUR\R��SDUWH�XQD�SLVWD�KDFLD�OD�L]TXLHUGD�DVFHQ-
GLHQGR�KDFLD�HO�SDUDMH�GH�6RQ�&UHXV��XQ�FROODGR�HQWUH�XQ�
FHUUR�TXH�GRPLQD�%XQ\ROD�\�OD�IDMD�FDOFiUHR�GRORPtWLFD�
GRQGH�VH�HQFXHQWUD�OD�PLQD��KDFLD�HO�1�

'HVGH�XQ�JUDQ�FODUR��\�UHPRQWDQGR�XQ�VLVWHPD�GH�HV-
WUHFKRV�EDQFDOHV��VH�OOHJD�D�OD�]RQD�HQ�FXHVWLyQ��(Q�HVWRV�
EDQFDOHV�DSDUHFH�PDWHULDO�FHUiPLFR�GHO�TXH�QR�KD\�UHIH-
UHQFLDV�GH�KDEHU�VLGR�GDWDGR��(O�KLWR�PiV�LPSRUWDQWH�HV�
una zona de escombros groseros de caliza en un claro 
URGHDGR�GH�DOWRV�SLQRV��ÀJ������(V�DTXt�OD�~QLFD�]RQD��HV-
SHFLDOPHQWH�OD�SDUWH�LQIHULRU�GH�OD�HVFRPEUHUD��GRQGH�KDQ�
sido encontrados los pocos minerales de que dispone-
mos: trozos de calamina del tamaño de un puño, nódulos 
GH�JDOHQD�PDVLYD�\�DOJXQDV� LPSUHJQDFLRQHV�GH�EOHQGD��
5HPRQWDQGR�OD�HVFRPEUHUD�SRU�XQ�DQJRVWR�VHQGHUR��\�VX-
perando un pequeño saliente rocoso, se accede al impre-
VLRQDQWH�VRFDYyQ�GH�OD�PLQD��ÀJ������/D�SDUWH�RULHQWDO�GHO�
socavón parece ser la más antigua, correspondiente al 
GHVPRQWH�SULPLWLYR��¢URPDQR"���PLHQWUDV�TXH�OD�IDFKDGD�

N, un corte de más de 100 m, es una sucesión de de-
UUXPEHV� QDWXUDOHV� \� GHVOL]DPLHQWRV� HQ� XQ� VLVWHPD� GH�
HVWUDWRV� YHUWLFDOHV�� IDOODV� \�GLDFODVDV� VXEYHUWLFDOHV��/D�
VXFHVLyQ�GH�GHUUXPEHV�KDQ�LGR�VHSXOWDQGR�ODV�QXPHUR-
VDV�HQWUDGDV�TXH�H[LVWtDQ��DFWXDOPHQWH�VyOR�TXHGDQ�GRV�
DFFHVLEOHV�\�XQD�WHUFHUD�VXPDPHQWH�SHOLJURVD��HQ�LQPL-
nente colapso).

/D� SDUWH� PiV� DQFKD� GHO� GHVPRQWH� FRPSUHQGH� XQD�
JUDQ�GLDFODVD�GH�OD�TXH�DUUDQFD�KDFLD�HO�IRQGR�OD�TXH�SD-
rece ser la entrada principal de la mina. La rampa está 
SDUFLDOPHQWH�UHOOHQD�GH�HVFRPEURV��SHUR�DO�IRQGR�SDUHFH�
KDEHU�XQD�ODERU�UHODWLYDPHQWH�VHJXUD��UHDOL]DGD�HQ�URFD�
calcárea, alternando con niveles menos competentes de 
margas compactas rojizas del triásico superior. Existe una 
segunda entrada en un extremo que parece relativamente 
VHJXUD� \� SUHVHQWD� KXHOODV� GH� UXGLPHQWDULRV� EDUUHQRV� �V��
;,;��SDUD�HO�HQVDQFKH�GH�OD�ERFDPLQD��(Q�OD�SDUWH�1�GHO�
GHVPRQWH�DSDUHFHQ�YDULDV�ERFDPLQDV�FHJDGDV��DVt�FRPR�

Fig. 2. Derrumbes recientes cegando una entrada o arranque de ga-
OHUtD��)RWR��0��+��+HUPDQQV�������

Fig. 3. Dos aspectos de la escombrera al pie del gran socavón en la 
UHJLyQ�GH�OD�PLQD�6DQ�0DWHR��6RQ�&UHXV��%XQ\ROD��3DOPD�GH�0D-
llorca) (Foto: M. H. Hermanns, 2012).
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XQD� ODERU� TXH� KD� YDFLDGR� XQD� VDOEDQGD� PLQHUDOL]DGD�
YHUWLFDO��7LHQH�PiV�GH�GLH]�PHWURV�GH�DOWXUD��\�HO�IRQGR�
HV� XQD� UDPSD� PX\� YHUWLFDO� SDUFLDOPHQWH� WDSDGD� SRU�
grandes bloques.

'H�OD�LQIUDHVWUXFWXUD�PLQHUD�VH�FRQVHUYDQ�GRV�FDEDxDV��
parecidas a la documentada en el sector sur de la zona de 
V·$UJHQWHUD��HQ�,EL]D��ÀJ������FX\D�IXQFLyQ�GHEHUtD�VHU�OD�
GH� UHIXJLR��GLYHUVDV�JDOHUtDV� �ÀJ�����\� OD� LQVWDODFLyQ�GH�
XQD�SRVLEOH�WULWXUDGRUD��ÀJ������

LA MINERÍA DE LOS SS. XIX Y XX

(Q� ODV� GpFDGDV� GH� ����� \� ����� \D� VH� FRQRFHQ� ORV�
principales indicios de minerales metálicos. Al parecer, 
HQ�DOJXQRV�SXQWRV�GH�OD�LVOD��H[LVWtDQ�ULxRQHV�GH�SLULWDV�GH�
KLHUUR�TXH�SUHVHQWDUtDQ�KXHOODV�GH�KDEHU�VLGR�WUDEDMDGRV��
DXQTXH�QR�KHPRV�YXHOWR�D� WHQHU� UHIHUHQFLDV�D�HOORV��(Q�
los Anales de Minas de 1846 se lee: 

0LQD�GH�JDOHQD� OODPDGD�6DQ�0DWHR��6H�KDOOD�HQ�HO�
WpUPLQR�GH�%XxROV��FRQ�XQ�SR]R�SULQFLSDO�GH����YDUDV�GH�
profundidad y otro interior de nueve varas y dos cortas 

galerías: explota un criadero de sulfuro de plomo, que 
D~Q�QR�HVWi�VXÀFLHQWHPHQWH�UHFRQRFLGR��KDFLHQGR�SRFR�
tiempo que empezaron sus labores, las cuales continúan 
RFXSiQGRVH�HQ�HOODV����KRPEUHV.

'HVGH������KDVWD������QR�VH�WLHQHQ�UHIHUHQFLDV�D�PL-
QDV�PHWDOtIHUDV�HQ�OD�DFWLYLGDG�GH�OD�LVOD��6LQ�HPEDUJR��D�
SDUWLU�GH�ORV�DxRV����GHO�V��;,;�KD\�LQIRUPDFLyQ�VREUH�OD�
explotación de zinc (mina La Palmesana o Casualidad, 
$QGUDW[���GH�FREUH��PLQD�GH�/OXFK��(VFRUFD��\�GH�SORPR�
(mina San Mateo) (para la documentación encontrada 
YpDVH�ÀJ������$GHPiV�KD\�TXH�PHQFLRQDU�OD�LPSRUWDQFLD�
GHO�FDUEyQ�PLQHUDO��FX\RV�\DFLPLHQWRV�VRQ�FRQRFLGRV�HQ�
0DOORUFD� GHVGH� ����� JUDFLDV� DO� LQIRUPH�GHO� FDSLWiQ� GH�
IUDJDWD�*HUyQLPR�7DYHUQV��VH�H[SORWDURQ�SDUD�DEDVWHFHU�
ODV�JUDQGHV�FLXGDGHV�FRVWHUDV�GH�OD�SHQtQVXOD�\�SDUD�DSR-
\DU�OD�LQGXVWULD�GH�OD�QDYHJDFLyQ�DQWH�OD�FUHFLHQWH�HVFDVH]�
GH� OHxD��$Vt�� ODV�SULPHUDV�H[SORWDFLRQHV�GHO� WpUPLQR�GH�
Benisalem se emprendieron en 1836 por cuenta de la 
&RPSDxtD�&DWDODQD�GH�1DYHJDFLyQ�H�,QGXVWULD (Revista 
Minera 1863, 394).

/D�SURGXFFLyQ�GH�PLQHUDO�GH�SORPR�SURFHGtD�GH�FXD-
WUR�PLQDV�HQ�OD�LVOD�GH�,EL]D�\�GH�GRV�HQ�OD�GH�0DOORUFD��
Principalmente se trabaja en las tierras que rellenan an-
tiguas labores��(VWDGtVWLFD�PLQHUD�����������\�D�PHGLGD�
TXH� pVWDV� YDQ� GLVPLQX\HQGR� VH� DEUHQ� QXHYDV� ]RQDV� GH�
WUDEDMR�HQ�WHUUHQRV�YtUJHQHV��(VWDGtVWLFD�PLQHUD����������
FRQ�UHIHUHQFLD�D�,EL]D���6LQ�HPEDUJR�HQ�,EL]D��\�HQ�FRQ-
creto la Sociedad Esperanza��SRU�FDUHFHU�GH�SODQLÀFDFLyQ�
\� KDEHU� UHDOL]DGR� XQD� H[SORWDFLyQ� GHVRUGHQDGD�� \D� HQ�
�����HVWD�HPSUHVD�VH�YLR�HQIUHQWDGD�D�JUDQGHV�GLÀFXOWD-
des para continuar explotando la obtención del mineral 
GH�PDQHUD�UHQWDEOH��(VWDGtVWLFD�PLQHUD������������

)LJ�����$VSHFWR�GHO�JUDQ�VRFDYyQ�FRQ�GHUUXPEHV�UHFLHQWHV��YLVWD�KD-
cia el NE) (Foto: M. H. Hermanns, 2012).

)LJ�����/D�FDEDxD�HO�UHIXJLR��)RWR��0��+��+HUPDQQV��������
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En 1874 una sociedad nominada La Conciliación 
Minera�VH�KL]R�FDUJR�GH�OD�FRQFHVLyQ�GH�OD�Minas San Mateo 
en Mallorca. Parece que el principal problema al que tu-
YLHURQ�TXH�KDFHU�IUHQWH�ORV�DQWHULRUHV�FRQFHVLRQDULRV�IXH�HO�
DJXD��/DV�ODERUHV�DQWLJXDV�VH�GHWHQtDQ�H[DFWDPHQWH�HQ�XQ�
QLYHO�IUHiWLFR�TXH�HVWDED�D����P�GH�SURIXQGLGDG��/D�VRFLH-
GDG�DFRPHWH� OD�FRQVWUXFFLyQ�GH�XQD�JDOHUtD�GH�GHVDJ�H�
HQWUH�HO�DUUR\R�FHUFDQR�\�OD�]RQD�GH�WUDEDMR��(VWD�VRFLHGDG�

YXHOYH� D�PHQFLRQDU� LQGLFLRV� GH� KDEHUVH� KHFKR� ODERUHV�
GXUDQWH�OD�GRPLQDFLyQ�URPDQD��(VWDGtVWLFD�0LQHUD�������
�����$�ÀQDOHV�GH�HVH�DxR�OD�JDOHUtD�WLHQH�����P�GH�GHVDUUR-
OOR��SHUR�D~Q�QR�VH�KDEtD�DOFDQ]DGR�OD�]RQD�LQIHULRU�GH�ODV�
labores antiguas. Según las exploraciones realizadas en ese 
momento, la mina antigua ocupaba una zona de 100 m de 
ODUJR����P�GH�DQFKR�\����P�GH�SURIXQGLGDG��$O�SDUHFHU�HO�
FULDGHUR�PHMRUDED�VX�OH\�D�PD\RU�SURIXQGLGDG�

)LJ�����$UUDQTXH�GH�JDOHUtDV�GH�IRUPD�GLYHUVD��GH�PRPHQWR�VLQ�GDWDU��)RWR��0��+��+HUPDQQV��������

Fig. 7. Tolva de una posible trituradora (cf��VLQ�HPEDUJR�HO�KRUQR�GH�\HVR�HQ�&DQ�%OHGD��6yOOHU��9LFHQV�et al�����������ÀJ����$����)RWR��0��+��
Hermanns, 2012).
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)LJ�����'RFXPHQWDFLyQ�VREUH�OD�PLQHUtD�GH�SORPR�HQ�HO�$UFKLYR�GHO�'LVWULWR�0LQHUR�GH�%DOHDUHV��$U[LX�GHO�5HJQH�GH�0DOORUFD��3DOPD�GH�0DOORUFD��
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)LJ���%��&RPSRVLFLyQ�TXtPLFD�HQ�SSP�GH�ODV�PXHVWUDV�WRPDGDV�

)LJ���$��&RPSRVLFLyQ�TXtPLFD�HQ���GH�ODV�PXHVWUDV�WRPDGDV�
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(QWUH������\������FRQWLQ~DQ�ODV�ODERUHV�HQ�GRV�IUHQWHV��
SRU�XQ�ODGR�WUDEDMDQGR�HQ�OD�]RQD�\D�H[SORWDGD��\�SRU�RWUR�
HQ�OD�SURIXQGL]DFLyQ�GH�OD�JDOHUtD��SDUD�OR�TXH�VH�GHVWLQD�D�
FXDWUR�KRPEUHV��(Q�HO�DxR������VH�SURGXFH�XQD�FULVLV�HQ�HO�
precio del plomo, lo que casi lleva al cierre de las minas de 
%DOHDUHV� �(VWDGtVWLFD� PLQHUD� ������ ����� (Q� %XQ\ROD� VH�
VXVSHQGLHURQ�ORV�WUDEDMRV�HQ�OD�JDOHUtD�SRUTXH�ODV�FRQGLFLR-
nes de trabajo comenzaban a resultar penosas debido a la 
PDOD�YHQWLODFLyQ��6yOR�KDEtD�XQD�HQWUDGD�\�QR�KDEtDQ�OR-
grado enlazar con los trabajos antiguos. Una explosión de 
JDV�HQ�OD�JDOHUtD�OOHYy�ÀQDOPHQWH�D�OD�GHFLVLyQ�GH�GHWHQHU�
la explotación. Ya no volverá a nombrarse en la documen-
tación una posible explotación del mineral. Sin embargo, 
por ser el criadero de metales más importante de Mallorca, 
será motivo de estudios e investigaciones posteriores, aun-
TXH�QXQFD�VXSHUDUi�OD�IDVH�GH�SHUPLVR�GH�LQYHVWLJDFLyQ�

(Q������VH�DQDOL]DQ�QXHYDPHQWH�VXV�FDODPLQDV�\�HQ�
������DSURYHFKDQGR�OD�UHDFWLYDFLyQ�GH�ODV�PLQDV�GH�,EL-
za, se extrajeron algunas toneladas de mineral de plomo 
GH�ODV�HVFRPEUHUDV�DQWLJXDV�GH�%XQ\ROD��(VWDGtVWLFD�PL-
nera 1907: 108). Entonces se lleva a cabo una nueva 
FDPSDxD�SDUD�KDELOLWDU�DOJXQDV�ODERUHV�\�WHUPLQDU�OD�JD-
OHUtD��6LQ�HPEDUJR�HO�\DFLPLHQWR�QR�WXYR�FRQWLQXLGDG��OL-
PLWiQGRVH�D�H[SORWDU�OD�]RQD�TXH�\D�KDEtD�VLGR�H[SORUDGD��
6H�DEDQGRQD�GHÀQLWLYDPHQWH�HVWD�PLQD�TXH�WDQWR�LQWHUpV�
KDEtD�GHVSHUWDGR�D�OR�ODUJR�GH�ORV�VLJORV��0LHQWUDV�TXH�HQ�
1945 se reanudan (puntualmente) las investigaciones en 
,EL]D��SDUHFH�TXH�HQ�%XQ\ROD�QR�IXH�DVt��(VWDGtVWLFD�0L-
nera 1945: 237). 

0LHQWUDV�TXH�HO�FULDGHUR�GH�,EL]D�\D�VH�PHQFLRQD�HQ�
1791 en los Anales del Real Laboratorio de Química de 
Segovia��HVFULWR�SRU�/RXLV�3URXVW��D�UDt]�GH�XQDV�PXHVWUDV�
tomadas para el Ensayo sobre algunas minas de plomo de 

(VSDxD��3URXVW����������V����QR�SDUHFH�TXH�pVWH�IXHUD�HO�
FDVR�GH� ODV�PLQDV�GH�%XQ\ROD��8Q� VLJOR�PiV� WDUGH�� HO�
$UFKLGXTXH� /XLV� 6DOYDGRU� HQ� VX� REUD�'LH� %DOHDUHQ�
geschildert in Wort und Bild (von Habsburg 1897: 339 s.), 
PHQFLRQD�%XQ\ROD�FRQ�XQD�VROD�PLQD�GH�SORPR�HQ�VHUYLFLR�
�/D�9LUJHQ�GH�$PSDUR��GH�WUHV�TXH�KDEtD�HQ�WRGD�OD�LVOD��/D�
PLQHUtD�GH�OD�LVOD�GH�0DOORUFD�HVWDED�FODUDPHQWH�HQIRFDGD�
D�OD�H[SORWDFLyQ�GH�ODV�VDOLQDV�\�GHO�OLJQLWR��SURGXFFLRQHV�
PXFKR�PiV�UHQWDEOHV�\�IUXFWtIHUDV��FRPR�TXHGD�SDWHQWH�HQ�
la Estadítica Minera de los años en cuestión. 

LA CONTEXTUALIZACIÓN ARQUEOLÓGICA 

Para determinar la signatura isotópica del criadero, 
VH�WRPDURQ�\�DQDOL]DURQ�XQ�WRWDO�GH�QXHYH�PXHVWUDV�GH�
galena procedentes de la escombrera de la mina con ma-
terial estéril localizado al pie del socavón grande. Se 
GHWHUPLQDURQ�VX�FRPSRVLFLyQ�TXtPLFD��ÀJ���D�\�E���\�ODV�
SURSRUFLRQHV�GH� LVyWRSRV�GH�SORPR� �ÀJ�� ����PHGLDQWH�
/,$��0&�,&3�06��1HSWXQR��7KHUPR��HQ�ORV�ODERUDWR-
ULRV�GHO�'HXWVFKHV�%HUJEDXPXVHXP��0XVHR�$OHPiQ�GH�
0LQHUtD��� HQ� %RFKXP�� \� ORV� GH� OD� 8QLYHUVLGDG� GH�
)UDQNIXUW�DP�0DLQ�

Sabiendo que la explotación de galena en la Antigüe-
GDG�HQ�JUDQ�SDUWH�IXH�SDUD�OD�REWHQFLyQ�GH�SODWD��OODPD�OD�
DWHQFLyQ�OD�EDMtVLPD�FDQWLGDG�GH�SODWD�GH�ODV�PXHVWUDV�OR-
FDOL]DGDV�HQ�OD�HVFRPEUHUD�GH�%XQ\ROD��(Q�OD�)LJXUD����VH�
UHÁHMDQ�ODV�SURSRUFLRQHV�GH�ORV�LVyWRSRV��$�PRGR�GH�FRPSD-
ración, los datos se contrastaron con los campos isotópicos 
GH� RWUDV� FXHQFDV� PLQHUDV� GH� OD� SHQtQVXOD� ,EpULFD�� /RV�
PLQHUDOHV�SURFHGHQWHV�GH�%XQ\ROD�IRUPDQ�XQ�JUXSR�PX\�
KRPRJpQHR��(Q�HO�JUiÀFR�VH�SHUFLEH�TXH�OD�]RQD�GH�%XQ\ROD�

Fig. 10. Proporciones de isótopos de las muestras tomadas.
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KDVWD�HO�PRPHQWR�VH�GLIHUHQFLD�IiFLOPHQWH�GHO�UHVWR�GH�ODV�
minas peninsulares, especialmente del noreste de la isla 
de Eivissa (criadero de s’Argentera). 

Para establecer una comparación con materiales ar-
queológicos se seleccionaron cuatro lingotes de plomo, 
de los cuales se discutió una posible procedencia balear. 
Se trata de tres lingotes de plomo de posible datación en 
época tardorromana, procedentes de una localidad cerca-
QD�D�%XQ\ROD��\�XQ� OLQJRWH�GH�SORPR�GH�pSRFD� URPDQD�
SURFHGHQWH�GHO�QDXIUDJLR�(VFRPEUHUDV�,,,��KDOODGR�HQ�OD�
rada del puerto de Cartagena1��ÀJ�������

/RV�WUHV�OLQJRWHV�PDOORUTXLQHV�VRQ�GH�IRUPD�UHFWDQJX-
ODU��0XVHR�GH�0DOORUFD��,QY���������3UR\HFWR�(������PH-
GLGDV�����[������[�����FP��SHVR�������NJ��R�HOtSWLFD��0XVHR�
GH�0DOORUFD��,QY���������3UR\HFWR�(������PHGLGDV�������[�
���[���FP��SHVR�������NJ�\�0XVHR�GH�0DOORUFD��,QY���������
3UR\HFWR�(������PHGLGDV�����[����[�����FP��SHVR�������
NJ��� WRGRV� FRQ� SHUÀO� SODQRFRQYH[R� SURFHGHQWHV� GH� 6HV�
)RQWHQHOOHV��6DQWD�0DUtD�GHO�&DPt��KDOODGRV�DOUHGHGRU�GH�
�����GXUDQWH�XQDV�ODERUHV�DJUtFRODV��(O�FRQWH[WR�HV�LQFLHU-
to, aunque de la zona se conocen diversas estructuras de 
tQGROH�DUTXHROyJLFD��DVt�FRPR�KDOOD]JRV�HQ�VXSHUÀFLH�TXH�
inducen a pensar en un asentamiento rural con necrópolis. 
/RV� WUHV� OLQJRWHV� SUHVHQWDQ� XQD� LQVFULSFLyQ� HQ� KHEUHR�
äHPXHO��+LMR�GH�5��+DJJDL�\�XQDV�PDUFDV�;�\�;�FRQ�FtUFXOR�
�0LOOiV�9DOOLFURVD������������9HQ\�������������&DW��Q�����D��
E��F��3ODQDV�)RUFDQR�������1R\���������������Q�������VKHHW�
1, 2, 3). Posiblemente los lingotes provengan de enterra-
PLHQWRV� �1R\� ������ ����� HSLWDSK� RQ� OHDG� VKHHWV� �� =XFFD�
������������2UÀOD�������ÀJ��HQ�S�������ODXGD�VHSXOFUDO��GH�

XQ�SRVLEOH�DVHQWDPLHQWR�MXGtR��-RVp�0DUtD�0LOOiV�9DOOLFUR-
sa (1958) propone una datación en el s. IV ó V d.C. por 
UD]RQHV�SDOHRJUiÀFDV��PLHQWUDV�TXH�'DYLG�1R\��������QR�
GHVFDUWD�XQD�GDWDFLyQ�DQWHULRU��VREUH�OD�FRPXQLGDG�MXGtD�
de Mallorca en época tardorromana, cf. Panzram 2013, 
�����'HELGR�D�VX�SUR[LPLGDG�D�OD�PLQD�GH�%XQ\ROD��TXH�VH�
HQFXHQWUD�DO�2�GHO�OXJDU�GHO�KDOOD]JR��'DYLG�1R\�SURSXVR�
además una producción local de estos lingotes.

(O�SHFLR�GH�(VFRPEUHUDV� ,,,� VH� IHFKD�HQ� OD�SULPHUD�
mitad del s. I a.C. En él se descubrieron cuatro lingotes 
de plomo, dos de ellos mencionan a�&��$TXLQLXV�0��I��\�
otros dos a /�� 3ODQLXV� /�� )�� 5XVFLQXV� \� OD� SOC(ietas) 
BALIAR(icae?)� �'tD]� ������ ������0iV� DOOi� GH� OR� SUR-
SXHVWR�SRU�$QWRQLR�0��3RYHGD��TXLHQ�SURSXVR�YHU�DTXt�
una sociedad de publicani��DUUHQGHURV�GH�GHUHFKRV�PLQH-
ros), que comerciaban en las islas Baleares (Poveda 
�������6LQ�HPEDUJR��WDPELpQ�VH�SRGUtD�SHQVDU�HQ�XQD�VR-
ciedad que explotara los recursos mineros en las propias 
Baleares, siendo la inscripción central en los lingotes de 
HVWD�IRUPD�OD�GHO�SURGXFWRU��VHJ~Q�ORV�HVWXGLRV�GH�&ODXGH�
Domergue (veáse Rico 2011). Visto que es a partir de la 
mitad del s. I d.C. cuando se impuso la distinción entre 
insulae baliarides�\�gymnasiae insulae (Estrabón III 5.1; 
cf��=XFFD��������������FDEUtD�SHQVDU�HQ�XQ�RULJHQ�WDQWR�
SLWLXVR�FRPR�EDOHDU�SURSLDPHQWH�GLFKR��6LQ�HPEDUJR��QR�
KD\�XQD�LQWHUSUHWDFLyQ�VDWLVIDFWRULD�SDUD�HVWD�LQVFULSFLyQ��
porque no puede descartarse su conexión con los precintos 
de plomo encontrados en las minas de Castuela (Bada-
MR]�� \� 6DQWD� %iUEDUD� �&yUGRED�� HQ� ORV� TXH� WDPELpQ�
DSDUHFHQ�ODV�VLJODV�6��%$���'tD]������������

)LJ�� ���� /RFDOL]DFLyQ� GH� OD� KXHOOD�
LVRWySLFD� GHO� FULDGHUR� GH� %XQ\ROD�
(Mallorca) en comparación con las 
FRQRFLGDV� GH� OD� SHQtQVXOD� ,EpULFD�
�JUiÀFR�� ,�� 0RQWHUR� 5Xt]�� &6,&�
Madrid).
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(O�JUiÀFR�GH�OD�)LJXUD����UHÁHMD�TXH�XQD�SURFHGHQFLD�
GH�ORV�OLQJRWHV��WDQWR�ORV�GH�%XQ\ROD�FRPR�HO�GHO�SHFLR�GH�
(VFRPEUHUDV�,,,��TXH�HQ�XQ�SULQFLSLR�VH�SRGtDQ�UHODFLRQDU�
FRQ� ORV�\DFLPLHQWRV�PLQHURV�GH� ODV� LVODV�%DOHDUHV�SRU� OD�
ORFDOL]DFLyQ�WRSRJUiÀFD�GH�ORV�KDOOD]JRV�R�SRU�VX�OHFWXUD�
HSLJUiÀFD�� GH� PRPHQWR� TXHGD� GHVFDUWDGD�� (Q� OD� ÀJXUD�
SXHGH�YHUVH�TXH�ORV�OLQJRWHV�KDOODGRV�HQ�%XQ\ROD�FRUUHOD-
cionan bien con los lingotes del pecio romano correspon-
GLHQGR�D�XQD�PLQHUDOL]DFLyQ�GH�PD\RU�HGDG�JHROyJLFD�WDO�
como se conocen de la zona de Sierra Morena o Cerdeña. 
6LQ�HPEDUJR��WDPELpQ�VH�UHÁHMD�TXH�pVWRV�QR�VH�FRUUHV-
ponden con la mineralización obtenida para %XQ\ROD�\�
SRU�OR�WDQWR�KDEUtD�TXH�GHVFDUWDU�GH�PRPHQWR�XQD�HODERUD-
FLyQ�GH�PLQHUDOHV�SURFHGHQWHV�GHO�\DFLPLHQWR�PDOORUTXtQ��

/D�PHQFLyQ�GH�ODERUHV�URPDQDV�HQ�OD�ELEOLRJUDItD�PLQHUD�
KL]R�TXH�HO�FULDGHUR�GH�%XQ\ROD�DSDUHFLHUD�PHQFLRQDGR�HQ�
OD�ELEOLRJUDItD�DUTXHROyJLFD�VLQ�TXH�VH�KXELHUDQ�ORFDOL]DGR�
concretamente las labores antiguas sobre el terreno (Do-
PHUJXH���������������V��ÀJ�����30����'RPHUJXH�������
�����0HLHU����������V���QL�TXH�KXELHUD�FRQWH[WRV�DUTXHROy-
gicos con objetos atribuibles a éste. Es la razón por la cual 
se procedió a la búsqueda de análisis de objetos arqueoló-
JLFRV�GH�SORPR�SDUD�FRQIURQWDUORV�FRQ�ORV�DQiOLVLV�GH�PL-
QHUDOL]DFLRQHV�GHO�SURSLR�FULDGHUR��$KRUD�FDEUtD�DXPHQWDU�
HO�PXHVWUHR�HQ�XQ�IXWXUR�SUy[LPR�FRQ�PiV�PDWHULDO�GH�SR-
VLEOH� IDEULFDFLyQ� ORFDO�� FRPR� SRGUtDQ� VHU� ORV� REMHWRV� GH�
SORPR�GH�pSRFD�SUHKLVWyULFD�R�PHGLHYDO��(Q�OD�$QWLJ�HGDG��
FRQ�HO�SORPR� VH�SURGXFtDQ�REMHWRV�PX\�GLYHUVRV�� FDEHQ�

Fig. 12. Localización isotópica de los 
OLQJRWHV�GH�SORPR�GH�%XQ\ROD�\�HO�GHO�
SHFLR� GH� (VFRPEUHUDV� �*UiÀFR�� 0��
%RGH�� '%0�� %RFKXP��� (O� PDUJHQ� GH�
error o desviación estándard se ubica 
GHQWUR�GHO�WDPDxR�GHO�VtPEROR�
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PHQFLRQDU� ODV�SODTXHWDV�GH�SORPR�GH�pSRFD�SUHKLVWyULFD�
�(QVHxDW��������\�ORV�JODQGHV�GH�SORPR�GHO�FRQRFLGR�KRQ-
dero balear (Quesada 1997: 475-480, especialmente p. 478 
V���3ODQDV��������6LQ�HPEDUJR�KD\�TXH�WHQHU�HQ�FXHQWD�HO�
problema metodológico que presentan los glandes de plo-
PR��\D�TXH�DO�VHU�REMHWRV�GH�IiFLO�IDEULFDFLyQ�HQ�HO�FDPSR��
FRQVWDWDGD�DUTXHROyJLFDPHQWH��KD\�PXFKDV�SRVLELOLGDGHV�
GH�TXH�VH�KD\DQ�UHDOL]DGR�FRQ�PHWDO�UHFLFODGR�GH�PX\�GL-
versa procedencia. De época bizantina cabe mencionar las 
EXODV�GH�SORPR�KDOODGDV�HQ�HO�FDVWLOOR�GH�6DQWXHUL��1DGDO�
2006). También mencionar que durante el Alto Medievo el 
SORPR�IXHUD�XQ�FRPSRQHQWH�GHO�EDUQL]�XWLOL]DGR�HQ�OD�FH-
rámica esmaltada mallorquina.

CONCLUSIONES

(O� HOHPHQWR� PiV� LPSRUWDQWH� GH� ORV� DYDQFHV� DTXt�
SUHVHQWDGRV�HV��VLQ�GXGD��HO�HVWXGLR�DUTXHRPpWULFR�\�OD�
contribución a la caracterización de la signatura isotópica 
GH�ODV�PLQDV�GH�%XQ\ROD��/D�LGHQWLÀFDFLyQ�GH�\DFLPLHQWRV�
PLQHURV�PHQRUHV��FRPR�HO�GH�%XQ\ROD��\� OD�FDUDFWHUL]D-
FLyQ�GH�RWURV�\DFLPLHQWRV�GH�SORPR�GH�ODV�%DOHDUHV��,EL]D��
\�GH�OD�SHQtQVXOD�,EpULFD��&DUWDJHQD��$OPHUtD��6LHUUD�0R-
UHQD��3ULRUDW��D�SDUWLU�GH�OD�DQDOtWLFD�HV�DOJR�HVHQFLDO�SDUD�
IXWXURV�HVWXGLRV��\D�TXH�FRQWULEX\HQ�D�XQD�YLVLyQ�JHQHUDO�
GHO�SDLVDMH�PLQHUR��3RU�HOOR�GHEHUtD�KDEHU�PiV�UHIHUHQ-
cias para encuadrar mejor los resultados obtenidos con 
los análisis de piezas documentadas arqueológicamente. 
/D�FRQVWDWDFLyQ�DQDOtWLFD�GH�TXH�ORV�OLQJRWHV�GH�%XQ\ROD�
\�HO�GHO�SHFLR�URPDQR�GH�(VFRPEUHUDV�,,,�QR�FRLQFLGHQ�
FRQ� HO� FDPSR� LVRWySLFR�GH�%XQ\ROD�� HV� OD� UD]yQ�SRU� OD�
cual de momento no se puede contrastar la explotación 
de la mina en época romana. 

En la Estadística Minera del año 1931 se lee: En la isla 
de Mallorca y en la de Ibiza existen criaderos (de plomo) 
conocidos desde la época fenicia y trabajados posterior-
mente por los romanos, como atestiguan numerosas mone-
das, candiles y otros objetos de esa época encontrados en 
las excavaciones��5HIHUHQWH�D�%XQ\ROD��VH�KDFH�KLQFDSLp�
HQ�HO�KHFKR�GH�TXH�DO�KDEHU�FRQVLGHUDEOHV�HVFRPEUHUDV��ODV�
ODERUHV�HQ�pSRFD�DQWLJXD�WXYLHURQ�TXH�VHU�P\�LQWHQVDV��(V-
WDGtVWLFD�0LQHUD��������������

Una vez más la discrepancia entre la no coinciden-
FLD�SXQWXDO�GH� ORV�UHVXOWDGRV�DQDOtWLFRV�FRQ� ORV�UHODWRV�
PLQHURV�QRV�KDFHQ�VHU�SUXGHQWHV�D�OD�KRUD�GH�OD�LQWHUSUH-
WDFLyQ�KLVWyULFD��&RPR�HQ�RWUDV�SDUWHV�GH� OD�SHQtQVXOD�
,EpULFD�� \� QR� VROR� HQ� ODV�%DOHDUHV�� VH� KDFH�PHQFLyQ� D�

PHQXGR�GH�ODERUHV�DQWHULRUHV��6LQ�HPEDUJR��KD\�TXH�WHQHU�
HQ�FXHQWD�TXH�HQ�OD�pSRFD�GHO�DXJH�PLQHUR�IXH�XQ�SURFHGL-
miento común denominar cualquier explotación como ro-
mana, lo que parece que le daba solera a la mina en cues-
tión (cf. Jáuregui 1948: 89). En algunas ocasiones, las 
FHUiPLFDV��OXFHUQDV�URPDQDV�\�EL]DQWLQDV��IUDJPHQWRV�GH�
iQIRUDV�YLQDULDV�GH�IDFWRUtDV�S~QLFDV�LELFHQFDV��\�RWURV�UHV-
WRV�DUTXHROyJLFRV�KDOODGRV�HQ�ODV�JDOHUtDV�SHUPLWHQ�GHGXFLU�
TXH� HVWDV� H[SORWDFLRQHV� DQWLJXDV� IXHURQ� PiV� LQWHQVLYDV�
que las del Medievo (Encinas 2007: 202). 

Por último señalar que, debido al reducido número de 
PXHVWUDV��VyOR�VH�SXHGHQ�VXJHULU�ODV�SRVLEOHV�UHODFLRQHV�\�
SURFHGHQFLDV��SHUR�VLQ�SUHWHQGHU�XQD�LGHQWLÀFDFLyQ�VHJXUD��
Los datos necesarios para ello deberán proporcionarlos 
otros análisis complementarios que se realicen sobre una 
base más segura.
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NOTA

1. 6H�WUDWD�GH�WUHV�OLQJRWHV�DQDOL]DGRV�GHQWUR�GHO�3UR\HFWR�Corpus 
Massarum Plumbearum Romanarum (Corpus de los lingotes de 
SORPR� URPDQRV�� GH� OD� .RPPLVVLRQ� I�U�$OWH� *HVFKLFKWH� XQG�
(SLJUDSKLN� GHV� 'HXWVFKHQ� $UFKlRORJLVFKHQ� ,QVWLWXWV� \� GHO�
'HXWVFKHV�%HUJEDX�0XVHXP�GH�%RFKXP��FX\RV�GDWRV�PH�IXH-
URQ�IDFLOLWDGRV�DPDEOHPHQWH�SRU�3HWHU�5RWKHQK|IHU��'$,��$(.�
0�QFKHQ��\�0LFKDHO�%RGH��'%0��
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