PERE GUILLEM CALATAYUD

Bioestratigrafia de los micromamiferos (Rodentia,
Mammalia) del Pleistoceno Medio, Superior y Holoceno del
Pafs Valenciano

En este articulo se realiza una primera resefia sobre la sucesion de faunas de micromamiferos en Cova Bolomor, Cova
Negra, El Salt, Cova Beneito, Cova Bolumini y Cova de les Cendres. La distribucion bioestratigrdfica y biogeogrdfica de los
roedores durante el Pleistoceno medio, superior y Holoceno, responden a la conjugacion de factores como: migracion,

seleccion natural y cambios climdticos, entre Olros. Se estudian

las relaciones entre Bioestratigrafia y Tafonomia.

In this article, we present a preliminary report of the different small mammal fauna succession in Cova Bolomor, Cova
Negra, El Salt, Cova Beneito, Cova Bolumini and Cova de les Cendres. The biogeographical distribution of rodents during
the middle and upper Pleistocene and Holocene, responds to a series of factors such as: migration, natural selection and
climatic changes, among others. The concepts related to Bioestratigrapy and Taphonomy are described.

INTRODUCCION

Exponemos los datos bioestratigraficos obtenidos a
partir de los micromamiferos que han aparecido en los
siguientes yacimientos del Pleistoceno medio, superior
y Holoceno del Pais Valenciano: Cova de Bolomor, Co-
va Negra, El Salt, Cova Beneito, Cova Bolumini y Co-
va de les Cendres. La singularidad de los mismos radi-
ca en el hecho de que los micromamiferos se reparten a
lo largo de amplias secuencias estratigraficas, que re-
gistran los Gltimos 400.000 afios de su evolucion. Las
especies que mayor informaci6n aportan son Pliomys
lenki, Microtus arvalis, Terricola duodecimcostatus,
Microtus brecciensis, Arvicola sapidus 'y Mus spretus.
Los resultados quedan resumidos en la figura 1.

CONSIDERACIONES SOBRE TAFONOMIA Y
EVOLUCION DE LAS ESPECIES.

El estudio de los micromamiferos situados en
secuencias estratigraficas contribuye a la clasifica-

cién, correlacion, y a la datacién relativa de las mis-
mas. Este campo es materia de la Bioestratigrafia.

Simpson (1944, 1953) distinguié dos formas
principales de evolucién: filética o anagénesis
(Rensch, 1954), y la cladogénesis. Segun esta teoria
la formaci6n de una nueva especie se produce a partir
de cambios graduales en los linajes, o por la diversi-
dad de una especie ancestral en dos 0 més especies
hermanas.

Mayr (1942) introdujo el proceso de especiacion
allopétrica o peripatrica. Eldredge y Gould (1972) lle-
garon a la conclusién de que los fendmenos de espe-
ciacién se producian en pequenas poblaciones aisla-
das en la periferia del 4rea de distribucién de especies
ya constituidas, que harfan a partir de ese momento,
el papel de especies antepasadas. Se admite la estabi-
lidad morfolégica (éxtasis morfolégica) de las espe-
cies, alterada tan s6lo por fenomenos esporadicos de
especiacion en los que se concentrarian los cambios
evolutivos, y la coexistencia en general de la especie
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Fig. 1: Estratigrafia biolgica y climdtica del Pleistoceno medio, superior y Holoceno del Pais Valenciano.

antepasada con la descendiente (Stanley, 1982). Sino
en el mismo lugar, si en el mismo tiempo.

Para las hip6tesis de gradualismo filético la selec-
cién natural y la adaptacién explican las tendencias
evolutivas. En la teoria del equilibrio interrumpido
ademds interviene la seleccién de especies, a partir de
procesos de tria en niveles genealégicos mas bajos
(Stanley, 1975; Vrba, 1984).

Arvicélidos y cricétidos constituyen una fuente de
informacién muy importante sobre la especiacién,
gradualismo filético y éxtasis morfolégica (Brunet-
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Lecomte, 1988; Chaline, 1972; Chaline, 1985;
Chaline, 1987; Ruiz Bustos et al., 1982; entre otros).
La acelerada reproduccién de estas especies, trae con-
sigo importantes pérdidas genéticas, que establecen
las condiciones necesarias para una rdpida evolucién.
No obstante, los cambios graduales filéticos se detec-
tan a partir de molares. Tenemos que tener presente
que una morfoespecie puede resultar no ser lo mismo
que una bioespecie (Thaler, 1983). La estructura den-
tal no es reflejo de anatomia, biologia, fisiologia, eco-
logia y etologfa que caracterizan a una bioespecie,
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aunque en muchos casos tiene un gran valor discrimi-
nante entre la mayoria de las mismas. Mayr (1974)
decia: “ les espéces sont des groups de populations
naturelles capables d’intercroisement et qui sont
reproductivement isolées d autres groupes sembla-
bles”. Chaline (1985) introducird el factor tiempo
“l’espéce correspond a un continuum dans le temps et
dans 1“espace entre des groups de populations nature-
lles qui, 4 chaque instant du continuum temporel, sont
interfecondes et isolées au point de vue reproductif de
tout autre groupe analogue”.

Las nuevas técnicas bioquimicas y citoldgicas han
puesto en evidencia especies morfolégicamente
gemelas (Bohomme er al., 1978; Graf, 1982;
Hausser, 1984 etc.). No se pueden comparar estas
técnicas con el estado actual de la evolucién de las
poblaciones fésiles, y mas concretamente con la
especiacién, sobre todo si tenemos en cuenta la difi-
cultad de controlar la aplicacién del concepto biol6-
gico de especie en las poblaciones fésiles (Brunet-
Lecomte, 1988).

Las medidas que normalmente se han utilizado en
el estudio taxonémico de una especie (longitud y
anchura) tienden hacia la curva normal de Gauss.
Estas no tienen variaciones significativas entre los
distintos sexos, pero pueden tenerlas entre grupos de
edad de una misma especie (Brunet-Lecomte, 1988).
En la busqueda de caracteres discriminantes entre
especies y en el gradualismo filético los andlisis mul-
tivariantes han jugado un papel muy importante
(Brunet-Lecomte y Chaline, 1990).

Entre el tiempo que vivié el micromamifero y el
presente ha pasado mucho tiempo, y han podido ocu-
rrirle muchas cosas. La Tafonomia se ocupa de los
procesos registrados entre el organismo vivo y su
paso a la litosfera.

Los restos 6seos de los micromamiferos pueden
quedar alterados por fendmenos fisicos (meteoriza-
cion, desecacidn, gelifraccidn, arrastre o caida de
gruesos etc.), quimicos (disolucion, oxidacidn, recris-
talizacién, diagénesis, erosién por bacterias, hongos,
etc), por la manipulacién que ejercen sobre ellos los
predadores ( Guillem y Martinez, 1989; Andrews,
1990 y Ferndndez Jalvo y Andrews, 1992), etc.
Mecanismos que actuardn durante periodos de tiempo
breves, pues de no ser asi el fésil quedard destruido
(Aguirre, 1992). La pérdida de informacién puede
enmascarar las tendencias evolutivas, o convertirlas

en tales sin serlo. El estudio tafonémico debe prece-
der a cualquier investigacién paleontolégica, pues
permite eliminar los sesgos que distorsionan la lectura
de la historia de la vida (De Renzi, 1992).

En los yacimientos de los que proceden la mayoria
de los datos bioestratigraficos (Bolomor, Cova Negra,
El Salt, Cova Beneito, Bolumini, Cendres), las tanato-
cenosis de micromamiferos se han formado a partir de
la concentracién de egagrépilas de rapaces nocturnas,
y la formacién de letrinas de carnivoros. Por su
mismo origen los huesos de los micromamiferos han
sido alterados antes de su deposicién en el interior de
las cavidades (corrosién por los jugos gastricos, frac-
tura etc.), y después (pisoteo de los huesos por los
mismos predadores y por el Hombre, corrosién post-
deposicional, carbonatacidn, transporte diferencial,
etc.). Estos procesos han modificado la formacién ori-
ginal de micromamiferos, pero no han sido lo sufi-
cientemente importantes como para alterar los resulta-
dos bioestratigraficos. Estos mas bien han registrado
otros sesgos de informacién evolutiva. Las oscilacio-
nes climéticas glacial-interglacial se han producido a
lo largo de variaciones temporales ciclicas, rapidas y
continuadas en el tiempo, manifestdndose en la Tierra
seglin su latitud y altitud. Esta dindmica ha permitido
la presencia de unas especies y no de otras (la compe-
tencia interespecifica puede provocar también el des-
plazamiento de un clado por otro), migraciones etc.
Las caracteristicas fisiogréficas del Pais Valenciano se
han dejado notar en la misma distribucién de las
especies, convirtiéndolo al mismo tiempo en un gran
laboratorio de evolucién.

RESULTADOS

Estos mismos conceptos han sido aplicados en el
estudio de los micromamiferos de los yacimientos ya
nombrados. Con ello pretendemos contribuir en la
datacién relativa de la secuencia arqueoldgica y pale-
oclimdtica del Pais Valenciano durante los momentos
finales del Pleistoceno medio, el Pleistoceno superior
y el Holoceno. El hecho de introducir los resultados
holocenos tienen una doble finalidad, inducir a la
recogida sistemdtica de los micromamiferos en cual-
quier yacimiento arqueolégico, y romper con presu-
puestos erréneos. No debemos creer que la similitud
morfolégica de los micromamiferos holocenos con
los actuales, resta valor informativo.
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Pliomys lenki.

Los restos de Pliomys Lenky son muy escasos, esta
especie s6lo estd registrada en el estrato IV de Cova
Negra, que ha sido relacionado con el Wiirm II-III
(Cova Negra E), o lo que es lo mismo con el estadio
isotépico 3 (Villaverde y Fumanal, 1990). Su presen-
cia responde a motivos cronolégicos. De hecho, en la
Peninsula Ibérica ha sido constatada durante momen-
tos wiirmiense en Lezetxiki (Chaline, 1970), con
industria aurifiaciense y musteriense en Carihuela
(Ruiz -Bustos y Garcfa, 1977) y Cueva Hora (Garcia,
1979), en Ekain en momentos aurifiacienses (Zabala,
1984), en Ermitons durante el interestadial Wiirm II-
III (Alcalde , 1986), en La Cova 120 durante el
Paleolitico medio (Agusti et al., 1987), en Amalda
hasta finales del Wiirm III (Pemadn, 1990) y en
Gabasa a lo largo del interestadial Wiirm II-IIL.

Allocricetus bursae.

Dos son los yacimientos en los que estd presente
este taxén: Bolomor y Cova Negra.

Las tendencias evolutivas de esta especie (Chaline,
1972), indican un aumento de talla de M1y M2 Sup.,
y la reduccién de M3 Sup. El cierre de los islotes y el
aumento del volumen de los anterocénicos. Una cons-
tancia de la talla de M1 inf., una ligera reduccién de
M2 inf., y un crecimiento de M3 inf., asi como la pér-
dida del mesolé6fido. En Francia esta linea evolutiva
aparece representada por 4 diacronos: Allocricetus
bursae balaruciensis de Balaruc I (inicios del
Pleistoceno medio), Allocricetus bursae duranciensis
de Sant Estéve Janson (inicios del Pleistoceno
medio), Allocricetus bursae pyrenaicus de Arago
(Pleistoceno medio final) y Allocricetus bursae corre-
censis de la Fage (Pleistoceno medio final-
Pleistoceno superior). En la Peninsula Ibérica esta
linea evolutiva presenta caracteres evolutivos propios,
conservando el mesoléfido y una reduccién del M3
inf.(L6pez, 1980). Hasta el momento s6lo estaba
representada por A. Bursae durancensis (Ruiz y
Lépez, 1976) o A. Bursae balaruciensis (Ruiz, 1976),
de Cidllar de Baza, A. Bursae durancensis del
Higuerén (Lépez, 1972) y Aridos (Lépez, 1980) y A.
bursae pyrenaicus de la Cueva del Agua (Lopez y
Ruiz, 1977). En los dos yacimientos valencianos, aun-
que las poblaciones no son idénticas a las especies
tipo definidas en la linea evolutiva francesa, optamos
por mantener su denominacién. Relacionamos a A.
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bursae pyrenaicus con el Cricétido de Bolomor, y a
A. Bursae correcensis con el de Cova Negra.

En Bolomor en M1 sup. los anteroc6nos son meno-
res que las demds cispides. La presencia del cingulo
posterior es variable. En todos los casos observados el
brazo anterior del hipocono se cierra completamente,
soldandose al metacono y formando un islote en la
parte distal del diente. En la parte proximal el brazo
anterior del protocono aparece marcado en algunos
molares, uniéndose con el paracono en uno de ellos.
M2 sup. cierra frecuentemente ambos islotes. M3 sup.
presenta los dos islotes cerrados, el posterior mas
pequefio.

En M1 Inf. los anterocénidos estan reducidos. Los
mesoléfidos en M1, M2 y M3 inferiores todavia estdn
presentes en algunos molares.

En Cova Negra practicamente todos los M1, M2 y
M3 superiores tienen los islotes completamente cerra-
dos. Los anterocénidos del M1 superior son mis gran-
des que los del yacimiento de Bolomor. Sus caracteres
morfolégicos son sensiblemente parecidos a la subes-
pecie tipo de La Fage (A. bursae correcensis).

Los estadios evolutivos de A. bursae de Bolomor
indican una edad semejante a la observada en Arago
(Chaline, 1971) y Cueva del Agua (Lépez y Ruiz
Bustos, 1977), localidades del Pleistoceno medio
reciente (Oldenburgiense, Aldeniense), situadas entre
el climatozona de Les Perrréries y el de La Fage
(Chaline, 1972, 1976)(Fernéndez et al., 1994). En
Cova Negra marcan el paso al Pleistoceno superior
(Regourdiense).

Microtus arvalis y Terricola duodecimcostatus.

Estas dos especies no han quedado registradas en
Bolomor y Cova Negra. En cambio, aparecen ya en el
estrato XII de el Salt, relacionado con los momentos
finales del Wiirm antiguo (Galvan, 1992 y Fumanal,
1994), en Cova Beneito (Guillem, 1993) y a lo largo
del Tardiglaciar y Holoceno en Bolumini y Cendres.

La ausencia o presencia de estos dos taxones en los
yacimientos de la zona, obedece a sesgos de informa-
ci6n evolutiva, M. arvalis es una especie que compite
por el mismo biotopo que M. brecciensis (muy bien
representado en la mastofauna de Cova Negra 'y
Bolomor), por lo que en determinadas situaciones
ecolégicas puede impedir la presencia de su competi-
dor o a la inversa. La mayor continentalidad y la
mayor altitud sobre el nivel del mar de la zona de El
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Salt y Beneito ha podido influir en la presencia de
esta especie. Es cierto que también estdn registrados
en Bolumini y Cendres, situados en la actualidad
junto a la costa, pero no es menos cierto que M. brec-
ciensis estd escasamente representado en estos yaci-
mientos. En el Tossal de 1a Roca (Cacho et al., 1983),
M. arvalis, T. duodecimcostatus, E. quercinus,
Apodemus sp. y Crocidura sp. ocupan diversos nichos
ecolégicos de la Serra Foradada que llega a alcanzar
cuotas de 912 m sobre el nivel del mar. M. arvalis
persiste en la zona por lo menos hasta el Allerdd.
Durante el Holoceno la distribucién espacial de esta
especie debié ir reduciéndose de manera progresiva,
acorde con la mejora climdtica, hasta quedar aislada
en los pisos de vegetacion oromediterrdneos y supra-
mediterrdneos del Macizo de Penyagolosa, El
Maestrat, Javalambre, etc. (Jiménez et al. , 1989),
situacién muy similar a la ocurrida en Catalufia con
Sorex minutus en la Serra de Prades (Arrizabalaga et
al ., 1986). Tengase en cuenta que en la actualidad el
biotopo primario de Microtus arvalis son los pastos
abiertos no muy hiimedos sin vegetacion alta, siendo
los prados alpinos y subalpinos su hébitat optimo.

T. duodecimcostatus puede tener su ancestro en
uno de los dos taxones encontrados en Atapuerca
Allophaiomys chalinei o Allophaiomys especies
(Brunet-Lecomte y Chaline, 1990). La rareza de yaci-
mientos ibéricos del Pleistoceno medio entre 500.000
y 100.000 BP. no permite seguir de manera precisa la
evolucién de este grupo. T. duodecimcostatus no
puede aislarse directamente de A. chalinei, por lo
menos ha de haber una especie que haga de ligazén
entre ambas (Brunet-Lecomte, 1988). En los yaci-
mientos valencianos esta especie intermedia no ha
aparecido. T. duodecimcostatus estd presente en el
estrato XII de El Salt, a partir del estadio isotépico 5a
y en torno a la interfase C de Cova Negra (Fumanal,
1994; Villaverde, 1995).

T duodecimcostatus estd ligado al clima mediterra-
neo y no puede subsistir en zonas con un clima hdme-
do y / o de veranos poco calurosos (Brunet-Lecomte,
1991).

Microtus brecciensis.

Segiin Chaline (1966,1987) los topillos tienen un
origen comin al igual que otras especies del género
Microtus, a partir de la especie ancestral Allophaio-
mis lagurontoides deucalion. Esta especie evoluciond

por cladogénesis en A. pliocaenicus, especie medio-
europea y en A. Chalinei, endemismo del Pleistoceno
medio de la Peninsula Ibérica. M. brecciensis aparece
en el Bihariense medio de Cillar de Baza (Ruiz
Bustos y Michaux, 1976). Su ancestro podria ser A.
chalinei de Cueva Victoria (Chaline er al, 1985),
especie registrada en el Pafs Valenciano en
Muntanyeta dels Sants (Sarrién, 1986) y Casablanca-
3 (Agusti y Galobart, 1986).

En la evolucién de M.brecciensis se ha observado
una tendencia al aumento de talla del M1 inferior,
hipsodoncia y la adquisicién del T6 en el M1 inferior,
y el cierre de los tridngulos T1 y T2 en el M3 inferior.
Estarfamos ante una evolucién de tipo anagenético en
el que se produce un paso gradual entre M. breccien-
sis y M. cabrerae, hipétesis lanzada en su dia por
Chaline (1972), y recogida posteriormente por otros
autores (Ayarzaguena et al., 1976; Cabrera-Millet et
al., 1982). Ruiz Bustos (1988) es contrario a esta
linea evolutiva considerando a M. brecciensis y M.
cabrerae una misma especie que participaria de tres
diacronos a lo largo de su evolucién (M. brecciensis
brecciensis, M. brecciensis mediterraneus y M brec-
ciensis cabrerae). Esta postura es similar a la defendi-
da por los paleont6logos franceses (Pouas ef al.,
1992), que relacionan a M. brecciensis brecciensis
con el Pleistoceno inferior, M. brecciensis mediterra-
neus con el Pleistoceno medio y M. brecciensis ca-
brerae con el Holoceno y los momentos actuales.

Desde el punto de vista morfolégico M. breciensis
de Bolomor, se asemeja mds al M. brecciensis de
Ornac 3 y Aridos que a M. brecciensis de Sant Esteve
Janson . El tridngulo A8 no estd marcado en el 54%
de los M1 inferiores observados, algo similar a lo
registrado por nosotros mismos en Ornac 3y superior
a Aridos donde el morfotipo 6 llega a representar el
40% de los casos observados. En Sant Estéve Janson
el morfotipo 6 de Lépez (1980), o la unidad morfol6-
gica 25 de Ruiz Bustos (1988), ronda el 75% del total
de los molares observados. En Cova Negra el A8 estd
marcado en el 54% de los M1 inferiores. En los yaci-
mientos con cronologias mds recientes (Bolumini y
Cendres) los molares son muy parecidos a M. brec-
ciensis cabrerae. En los momentos actuales en el Pais
Valenciano esta especie ha sido detectada en Pico del
Tejo (Requena), La Unde (Ayora) y Barranc de
Boquella (Vallada), ocupando zonas himedas con
juncos y anea.
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Arvicola sapidus.

El género Arvicola proviene en linea directa del
género Mimomys, forma ampliamente extendida por
Europa durante el Plioceno superior y el Pleistoceno
inferior. La aparicién de Arvicola se remonta al
Pleistoceno medio, con la transicién Mimomys savini -
Anrvicola cantiana. Durante el dltimo periodo intergla-
cial, se pueden seguir ya en Francia dos lineas evoluti-
vas diferentes, una que se corresponde con las formas
de mayor talla (Arvicola sapidus), y otra atribuible a
los pequefios morfotipos cavadores del NW de Europa
(A. terrestris) (Chaline, 1987). Este esquema evolutivo
ha sido puesto en duda por Ruiz Bustos y Sese (1985)
y Ruiz Bustos (1987, 1988) indicando como poco pro-
bable que Mimomys sea el antecesor de Arvicola.
Segiin la cronologia propuesta por Ruiz Bustos (1991,
1993), en el Pleistoceno inferior se encuentran sucesi-
vamente las especies A. decaulion (Kretzoi, 1969) y A.
ruffoi (Pasa, 1947), junto a Euphaiomys azarai (Ruiz
Bustos, 1988). El comienzo del Pleistoceno medio lo
marcaria la aparicion de la especie A. mosbachensis.

Al igual que en Aridos (Lépez, 1980), en Bolomor
A. sapidus tiene un tamaiio mas pequefio que la rata de
agua actual, y el esmalte de los tridngulos de los mola-
res es mucho mas ancho en la parte inferior que en la
anterior. Ambas caracteristicas son propias de pobla-
ciones fésiles arcaicas. De hecho en Cova Negra el ta-
mafio es mayor y la diferencia entre esmaltes es menos
marcada. En Beneito llegamos a encontrarnos con un
molar que todavia conserva el pliegue mimoniano.

Mus spretus.

Esta especie ha sido localizada durante el Holoce-
no en Bolumini y Cendres.

Mus spretus fue considerada como una de las tres
especies integradas dentro del género Mus
(Bonhomme et al., 1978), en Europa occidental. En la
Peninsula Ibérica se acepta la presencia de dos formas
de ratén casero: Mus musculus domesticus (forma co-
mensal) y Mus spretus (forma salvaje), existiendo en-
tre ellas diferencias osteomorfolégicas, bioquimicas,
métricas etc.

Los formas comensales del género Mus, aparecen
con la agricultura, a partir de poblaciones salvajes en
las mesetas del noroeste de Irdn. Desde el punto de
vista zooarqueoldgico podemos constatar la presencia
de Mus spretus en el Pais Valenciano, desde el
Neolitico IIB de Cendres (Badal et al. 1991 y Guillem
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et al., 1992). En la Peninsula Ibérica esta caracteriza-
da la presencia de Mus musculus en Zambujal y de
Mus spretus en Cerro de la Virgen, Cuesta del Negro,
Cabezo Redondo y La Encantada (Morales,1986),
Fuente Amarga y Castellén Alto (Ruiz Bustos, 1989-
90), yacimientos de cronologia posterior a Cendres. El
nivel IIla, justamente el situado por debajo del III,
momento en el que se detecta Mus spretus en Cendres,
tiene una datacién absoluta de 4700 = 120 BP.

CONCLUSION

La sucesién de roedores en Cova Bolomor, Cova
Negra, Fl Salt, Cova Beneito, Cova Bolumini y Cova
de les Cendres, establece una primera aproximacién
bioestratigrafica para la zona. Esta no es definitiva, se
ird completando con la aparicién de otros yacimien-
tos, asi como con la profundizacién en el estudio evo-
lutivo de algunas especies (7. duodecimcostatus, M.
brecciensis etc.), a partir de andlisis multivariantes.
En la elaboracién de la misma hemos relacionado las
fases regionales, los estadios isotdpicos, la secuencia
alpina y las dataciones absolutas.

La evolucién de Cricétidos y Microtinos del Pais
Valenciano guarda una estrecha relacién, con la del res-
to de la Peninsula Ibérica y Europa. No obstante, como
cabia esperar tienen su propia dindmica evolutiva. Las
oscilaciones climdticas, la fisiografia de la zona y la
competencia interespecifica han contribuido a ello.

Queda clara la relacion existente entre Tafonomia
y Bioestratigrafia. Cualquier estudio bioestratigréfico
debe de estar precedido de resultados tafonémicos, si
se quieren conocer los sesgos de informacién que ha
sufrido la tanatocenosis de micromamiferos. Sélo asi,
evitaremos interpretaciones evolutivas erréneas.

PERE GUILLEM CALATAYUD

Departament de Prehistoria y Arqueologia
Universitat de Valéncia

Av. Blasco Ibanez, 28 E-46010 VALENCIA
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