SAGVNTVM (PL.A.V.) 52,2020: 179 - 204

ISSN: 0210-3729
Texto recibido el 02/03/2020 ISSN online: 2174-517X

Texto aceptado el 07/08/2020 DOI: 10.7203/SAGVNTVM.52.16771
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At short distance. Musket bullets of the Battle of Las Useras, Castellon (July 17, 1839)
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RESUMEN:

Este articulo sintetiza uno de los capitulos de la Tesis doctoral del autor: El Ejército del Centro en la provincia de Castellon. Historia militar
y arqueologia de los campos de batalla, en la Primera Guerra Carlista, (1833-1840). En él se estudian y analizan los proyectiles esféricos
documentados en el escenario de la sangrienta batalla de las Useras, ocurrida cuando el general Leopoldo O’Donnell, al frente de sus
fuerzas, acudio para socorrer a Lucena del Cid que se encontraba asediada desde hacia semanas por las tropas carlistas. El andlisis de la
distribucion espacial de estos hallazgos permite situar con precision el suceso historico y su desarrollo. Muchos proyectiles presentan
peculiares deformaciones que se relacionan con la energia que llevaban en el momento de impacto. De este modo se identifican gran
cantidad de disparos a corta y muy corta distancia que ayudan a esclarecer las causas de la derrota que sufrio el lider rebelde, Ramon
Cabrera, frente a las tropas del Ejército del Centro.
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ABSTRACT:

This article summarizes one of the chapters of the author’s doctoral thesis: The Center Army in the province of Castellon. Military history
and battlefields archaeology, in the First Carlist War, (1833-1840). This article examines and analyses the spherical projectiles documented
in the scene of the bloody Battle of the Useras, which occurred when general Leopoldo O’Donnell, at the head of his forces, came to the aid
Lucena del Cid who had been besieged for weeks by the Carlist troops. The spatial distribution analysis of these findings allows the historical
event and its development to be precisely located. Many projectiles present peculiar deformations that are related with the energy they were
carrying at the moment of impact. In this way, they identify a large number of shots at short and very short distances that help to clarify the
causes of the defeat suffered by the rebel leader, Ramon Cabrera, in front of the Center Army troops.
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INTRODUCCION HISTORICA

Lo que hoy conocemos como Primera Guerra Carlis-
ta fue una cruel guerra civil que se prolongé durante casi
siete afios. El conflicto se desencadend a la muerte de
Fernando VII, ocurrida el 29 de septiembre de 1833. Tres
afios antes el monarca habia promulgado la Pragmatica
Sancién, que convertia en heredera al trono a la infanta
Isabel, una nifla de apenas tres afos. Sin embargo dicha
disposicion no fue aceptada por el hermano del monarca
y sus mds préximos seguidores que reclamaron su dere-
cho al trono y decidieron rebelarse en armas. Pero la nifia
accedio a la corona de forma legitima y, segin expresé el
general del Ejército del Centro Antonio Van Halen, su
proclamacion la reconoci6 casi el total de 1a nacién espa-
nola, incluso el ejército y cuatrocientos mil voluntarios
realistas (Pirala 1868-1869: V, 585). Sin embargo su ac-
ceso al trono acabd siendo la excusa para el enfrenta-
miento entre dos concepciones ideoldgicas que se opo-
nian en lo politico, en lo social y hasta en lo religioso: el
liberalismo y el absolutismo.

Sin lugar a dudas fue un periodo desastroso para la
nacion espaiiola, que atin no se habia recuperado de los
estragos de la Guerra de la Independencia. De nuevo vol-
vieron a repetirse los mismos actos de crueldad y barbarie
cometidos veinte afios antes contra los invasores franceses
y empleando el mismo armamento. Pero esta vez se en-
frentaban los espafioles de un bando y los del otro. Y todo
ello en medio de la mds extrema de las miserias econdmicas
que azotd, de manera especial y continuada, a las tropas.
Ni siquiera con la Desamortizacion de bienes eclesidsticos,
decretada por el ministro Mendizédbal en 1836, se logré
obtener suficientes recursos para sufragar la guerra.

Pero el carlismo no fue un movimiento homogéneo y
ya en la época se consideraba que habia grandes diferencias
entre los rebeldes vasco-navarros y los valenciano-arago-
neses (Cabello et al. 2006: 107). De hecho, éstos ultimos
iniciaron la rebelién mostrando sus dos principales carac-
teristicas diferenciadoras que persistirian a lo largo de toda
la guerra: el robo y el asesinato. El 11 de noviembre de
1833 una partida rebelde asesind, en Santa Magdalena de
Pulpis, al capitdn Paniagua para robarle los 52.000 reales
que habia recaudado en la zona (Sanmartin 1991: 141).
Esas diferencias de cardcter quedarian patentes tanto en la
manera de hacer la guerra como en la de concluirla. Mien-
tras que en el Frente Norte se pact6 una paz mds que hon-
rosa en Vergara, en el Mediterrdneo los rebeldes acabaron
de derrota en derrota hasta cruzar la frontera francesa.
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En la actualidad, sobre esta contienda se propaga una
visién sesgada y, con frecuencia idealizada, a través de
multitud de paginas webs que suelen caracterizarse por
un aparato grafico de exaltacién mondrquica y muy foca-
lizadas en el discurso heroico de las principales batallas.
Es necesario tener presente que durante los 40 afios de
Dictadura franquista el partido tinico de dicho Régimen
fue la Falange Tradicionalista, en el cual militaban los
bisnietos carnales y herederos ideoldgicos de aquellos
que se sublevaron en 1833. Esas cuatro décadas de domi-
nio historiografico, afectaron profundamente al relato
histérico, pues una gran cantidad de jefes y oficiales del
ejéreito espafiol que derrot6 a los carlistas en el primer
tercio del s. XIX, estaban integrados en diversas logias
masoénicas (Garcia-Municio de Lucas 2018). Y es bien
conocido el odio mortal y la persecucion sistematica que
durante la Dictadura se sigui6 contra todos aquellos que
tuvieran vinculos con dicha sociedad secreta, introducida
en el ejército desde el s. XVIIL.

De esta manera, durante el franquismo se mitificé a
gran escala la figura del principal lider rebelde del carlis-
mo valenciano, el sanguinario Ramén Cabrera', glosando
sus €xitos, silenciando sus innimeras derrotas y convir-
tiéndolo en una especie de caudillo invencible y popular.
Hace apenas catorce afios se le erigi6 una estatua ecuestre
en bronce, en el castillo de Morella. Algo verdaderamen-
te insolito si se considera que la Diputacién Provincial de
Castellon fue el organismo que mds esfuerzos y sacrifi-
cios realiz6 para derrotar al audaz y temerario tortosino,
causante de la devastacion y miseria que asold las tierras
castellonenses.

Y es que en la provincia de Castellon el conflicto tuvo
una enorme incidencia debido a que, algunos lideres re-
beldes, establecieron sus bases operativas en el sector
noroccidental de la misma. Concretamente en la con-
fluencia de los territorios valenciano, aragonés y cataldn.
Desde dichas bases desarrollaron una intensa actividad
bélica y de obtencién de recursos que, con el transcurso
de la guerra fue in crescendo, dirigida tanto sobre los
pueblos, villas y ciudades como contra las fuerzas que el
Gobierno destacé para neutralizarlos.

Quizad por todas las razones ya expresadas la historio-
graffa dedicada a la Primera Guerra Carlista en la provin-
cia de Castellon ha centrado su interés, casi de forma
monotematica, en la actividad terrestre desarrollada por
los rebeldes. Y, de manera preferente, en el sector mds
montafioso del territorio: Morella y el Maestrazgo, que
junto a Cabrera y sus ac6litos, parecen haber absorbido el
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interés de los historiadores del s. XX, como si mas alla de
esto no hubiese apenas nada. Al mismo tiempo, se igno-
raba o silenciaba el papel desempefiado por el ejército y
los militares espafioles. En los tltimos afios ha surgido
una corriente historiogréfica, muy focalizada, que se es-
fuerza en afirmar que el liberalismo de las villas y ciuda-
des castellonenses durante la contienda, s6lo fue un mito.

En estos estudios sesgados se acostumbra a enfatizar
los casos de insubordinacion de las tropas del ejército
transmitidos por la bibliografia de referencia, en especial
el protagonizado por los Cazadores de Oporto en la capi-
tal castellonense. Esta unidad de mercenarios internacio-
nales altamente motivados por razones ideoldgicas, fue
contratada por el Gobierno en Portugal y es indudable
que jugd un papel transcendental. Gracias a ellos y a las
magnificas cualidades de su jefe, Cayetano Borso di Car-
minati, la provincia de Castellén no fue completamente
dominada por los rebeldes. Sin embargo, esos mismos
estudios, ocultan interesadamente o, en el mejor de los
casos ignoran, que las principales sublevaciones las pro-
tagonizaron las tropas regulares formadas por quintos
obligados a servir durante ocho afios. Los soldados espa-
fioles se amotinaban igual de bien que los belgas y los
portugueses, pues las causas que les empujaban a ello,
eran las mismas para todos: falta de alimentos, falta de
calzado y vestuario, impago de los sueldos, malos tratos
por parte de sus jefes, etc. Asi, hubo insubordinaciones
en Vinaroz, en Villafamés, en Segorbe, en Sagunto, en
Peifiiscola y hasta en Benicarlé donde, por cierto, el jefe
de la guarnicién fue asesinado por sus propios hombres.
En Castellon capital, se dio el caso de que la propia Dipu-
tacion, bien informada de los danimos populares, aconsejo
al gobernador militar que se marchara a Valencia para no
ser linchado por las tropas de la guarnicién.

En nuestra investigacion doctoral decidimos docu-
mentar todos los episodios de combate ocurridos en la
provincia de Castellon durante dicho conflicto, afiadiendo
a los actuales limites provinciales una franja de toleran-
cia de unos 25 km. El resultado ha permitido identificar
casi 400 episodios de enfrentamiento en dicho territorio.
Dado que todo ello se gestiona mediante un Sistema de
Informacion Geografica, es posible reconstruir de mane-
ra objetiva y afio por afo, toda la actividad bélica y la
propia evolucién de la guerra en la provincia. Ademads de
generar un mapa de calor en el que se identifican los mu-
nicipios mds afectados, podemos también delimitar los
principales escenarios bélicos de cara a futuros estudios y
a su proteccién patrimonial como campos de batalla y

lugares histéricos. Incluso podria llegar a convertirse en
algo similar al UK Battelfields Recourse Center difun-
diéndolo internacionalmente a través de la web?.

Uno de estos 400 episodios fue, precisamente, la Ac-
cién de las Useras sobre la cual versa el presente articulo.
Dicha batalla ocurrié a mediados de julio de 1839 y puso
fin al asedio que las tropas rebeldes mantenian desde ha-
cia tres semanas sobre la poblacidn de Lucena en donde
se habian obligado a encerrarse, por la incapacidad del
general Pedro Aznar, una brigada del Ejército del Centro.

PLANIFICACION Y OBJETIVOS

En agosto de 2012 se realizaron trabajos de prospec-
cién arqueoldgica con detector de metales sobre la parte
suroccidental de la sierra de la Cruz. La prospeccién se
desarroll6 en torno al monte Gozalvo y varias cotas
proximas, todas ellas situadas en el municipio castello-
nense de Lucena del Cid®. La gran cantidad de materiales
y estructuras documentadas permitieron identificar la
zona como escenario de una gran actividad bélica.

Al menos dos importantes episodios histéricos habian
ocurrido en el drea de actuacion y cada uno de ellos de di-
ferente cronologia. El mds reciente ocurrié durante los pri-
meros dias del mes de junio de 1938, cuando sobre estos
montes se libraron intensos combates con abundante em-
pleo de artillerfa, mdquinas automdticas, fusiles y granadas
de mano (Gonzalez Garcia 2015; 2017: 220). Junto a los nu-
merosos materiales vinculados a este suceso de 1938, se
identificaron algunos objetos mds antiguos, tales como
proyectiles esféricos de plomo, una moneda de Carlos IV
y diversos botones militares. Entre ellos, uno del Regimiento
Provincial de Ledn —ver fig. 7, 2—, permiti6 relacionar di-
chos hallazgos con otro importante episodio. La denomi-
nada Accién de las Useras, ocurrida el 17 de julio de 1839
durante la Primera Guerra Carlista. En ella se enfrentaron
las fuerzas rebeldes del cabecilla catalan Ramon Cabrera,
que desde hacfa varias semanas asediaban Lucena del Cid
y el grueso del Ejército de Centro mandado personalmente
por su recién nombrado jefe, el general Leopoldo
O’Donnell que acudié desde Zaragoza a marchas forzadas.

La documentacion histérica consultada para contex-
tualizar los materiales permitié deducir cémo y dénde
pudo haberse desarrollado esa batalla. Ademads de recurrir
a la obras clasicas de referencia, como Cabello et al.
(2006), Calbo (1845), Castillo (1860) o Pirala (1868-1869)
accedimos a los partes oficiales del combate publicados

181



CLEMENTE GONZALEZ GARCIA

por cada bando (Cérdoba 1845: IV, 475 y sig.), a las me-
morias del general jefe de la Primera Division, (Azpiroz
1842) y al Diario de Operaciones del Ejército del Centro
correspondiente al mes de julio de 1839.

Asimismo hay que indicar que existen dos represen-
taciones graficas relacionadas con este transcendental
episodio. Una de ellas, firmada por el capitin de Estado
Mayor Miguel Céceres destinado en el Ejército de Cata-
lufia, presenta una vision de conjunto de gran parte de la
provincia de Castellon. En €l se indica el recorrido que
realiz6 el ejéreito liberal desde que sali6 de Castellon de
la Plana hasta llegar a la sierra de la Cruz. Pero su escala,
indicada en horas de marcha, supera el 1:50.000. Se trata,
por tanto, de una visién global o de conjunto, probable-
mente realizada por alguien que vivi6 los hechos desde
cierta distancia o que los conocié de oidas. Resulta til
para la comprension histdrica del desarrollo de la accidn,
pero inadecuada para el trabajo arqueoldgico. Cuando se
ejecuto el trabajo de campo este mapa era el tnico del
que se tenfa constancia pues afios antes habia sido publi-
cado por Escrig (1998: 411).

1000
3
TR

Fig. 1: Mapa de situacién. Provincia de Castellén y municipios
afectados por los trabajos de prospeccion. Estructuracion en tres zo-
nasdel drea a prospectar en 2015. Ilustracion del autor a partir de
BTNO025 del IGN.
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Una posterior consulta de los fondos militares per-
mitié descubrir el croquis elaborado por el italiano
Manfredo Fanti, capitdn de Estado Mayor del Ejército
del Centro. De escala mucho mas reducida, se trata de
un trabajo mds técnico centrado en la propia sierra, es-
cenario de la batalla. Estd orientado hacia Lucena del
Cid (SO). Las cotas se simulan por haces de lineas con-
céntricas quedando en claro la cima. Incluye abundante
informacion toponimica de las masias implicadas en el
escenario de la lucha asi como el trazado de los diferen-
tes caminos. El andlisis de este dibujo ha permitido re-
conocer que tan solo representa los movimientos relati-
vos a la fase final de la batalla, la que tiene lugar en
torno al monte Gozalvo. En él se omite por completo el
enfrentamiento decisivo documentado gracias a nuestra
prospeccién. Este croquis ha sido ya comentado por
Faus (2016).

De manera que, tanto las informaciones histdricas
como los hallazgos realizados en el entorno del monte
Gozalvo, apuntaban a que éstos ultimos debian estar rela-
cionados con la fase final del combate. Y también que la
parte mds intensa del mismo se habia librado en las cres-
tas de la sierra situadas al N de dicho monte.

En base a este supuesto se disefié una nueva prospec-
cién, con el objetivo de documentar mds elementos que
permitieran entender mejor el desarrollo del episodio bé-
lico. Sin descartar, 16gicamente, todo aquello que sirviera
para complementar los datos relativos a los combates de
1938*. Este segundo trabajo de campo se realiz durante
el mes de junio de 2015°.

EL MARCO GEOGRAFICO. TERRENO DE DIFi-
CIL ACCESO

La zona a prospectar se extiende sobre la mayor parte
de la sierra de la Cruz. Forma un paralelogramo de unos
4 km en su eje longitudinal por 1,5 km de ancho. Esta
sierra sigue una direccion NE-SO y estd jalonada por una
serie de cimas cuya altitud se sitiia entre los 687 y los 871
m del monte Gozalvo, que es su cota mdxima. La cresta
de la sierra constituye la linea divisoria de los tres térmi-
nos municipales que confluyen en ella: Adzaneta del
Maestrazgo, Useras y Lucena del Cid. Su importancia
estratégica se relaciona con la defensa y control de varias
vias de comunicacién: por su lado N la carretera que une
Alcora y Adzaneta y por el S de la sierra la que enlaza
Alcora con Lucena del Cid.
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Maide Fan  Ma de Garalo

Fig. 3: Zona A. Muiltiples afloraciones calizas que dominan la cara O de la cota 715. Fotografia del autor.

La prospeccién se desarroll6 sobre la cresta de la sie-
rra'y su ladera noroccidental. Desde la cota 703 —Pil6n de
la Cruz— en su extremo N, hasta la ladera N del monte
Gozalvo. Con los datos aportados por las fuentes histori-
cas, se decidié ampliar la zona de actuacion a las lomas
situadas al O de la cresta. Siguiendo la propia trayectoria
de la sierra, se dividi6 el drea en tres zonas: A,By C. La
primera englobando las cuatro cotas mds septentrionales.
La zona B en la parte central y la zona C el drea situada
al S, hasta la ladera del monte Gozalvo, tal como se apre-
cia en las Figuras 1y 2.

El terreno es muy desigual y abrupto, con laderas
abancaladas por la cara N de la sierra y pendientes pro-
nunciadas por la cara S. Sélo en la parte central de la
zona B hay un amplio espacio relativamente llano. En la
mayor parte del drea delimitada predomina la vegetacion
arbustiva y el monte bajo, compuesto por matas de rome-
ro 'y, sobre todo, por grandes nticleos de matas de aliagas.
El devastador incendio de 2007 arrasé toda la zona por
completo, pero en los tltimos afios el terreno se ha rege-
nerado de forma espontdnea y la vegetacion crece con
gran fuerza en casi todos los lugares (Gonzdlez 2017:
223-224).

La experiencia adquirida en la campafia de 2012, ha-
cia prever que el tipo de suelo complicaria el trabajo de
prospeccion. Buena parte de €l estd cubierto por amplias
zonas de lapiaz. Estas afloraciones calizas constituyen
auténticos campos de minas y dificultan mucho el reco-
rrido a pie. Tal y como muestran las Figuras 3,4 y 5 en
las cimas de la sierra el suelo es muy pedregoso. Algo
que, sin duda, fue un factor condicionante para las opera-
ciones militares en la zona. Impidi6 el empleo de la caba-
llerfa como arma activa, redujo la movilidad de las tropas
de infanterfa —que en aquella época lo hacian en forma-
ciones cerradas— y afectd, de manera muy importante, a
los impactos de los proyectiles disparados durante el
combate. Tanto la exuberante vegetacion, como las ex-
tensas zonas de lapiaz mediterrdneo ya citado, impidie-
ron el trdnsito e incluso el acceso a determinadas zonas
que se consideraban de gran interés.

Por todo ello, y a pesar de planificar la prospeccion
sobre mapa con recorridos de transectos ordenados y regu-
lares, fue imposible realizarlo. La prospeccién no fue sis-
temdtica ni geométricamente regular, sino mds bien aleato-
ria e intensiva en aquellas zonas que, por las caracteristicas
del terreno, resultaron accesibles (Gonzalez 2017: 227).
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Fig. 4: Zona A. Multiples afloraciones calizas en la ladera N de la cota 717. Fotogratia del autor.

Fig. 5: Zona C. Muiltiples afloraciones calizas sobre la cota 759. Al fondo, la cota 800 y, detras de ella, el monte Gozalvo. Fotografia
del autor.

Para poder realizar un trabajo completo y minucioso hubie-
ra sido preciso desbrozar amplios espacios con maquinaria
ligera. Por consiguiente queda mucho terreno por prospec-
tar que probablemente aportaria mds materiales. Lo cual
hace que este trabajo deba considerarse como un estudio
preliminar con muchas posibilidades de ser ampliado.

MATERIAL Y METODO

Desde mediados del s. XV hasta mediados del s. XIX,
las armas de fuego portatiles emplearon como municion
bolas de plomo de diversos didmetros. A pesar de los in-
numerables episodios bélicos ocurridos en Espafia en
esos 400 afios, las investigaciones sobre campos de bata-
1la con este tipo de armamento en nuestro pais, se cuen-
tan con los dedos de una mano (Pastor y Addn 2001; Ru-
bio 2009; Gonzalez 2018; 2020). Y aunque el hallazgo de
balas esféricas resulta frecuente en las excavaciones
arqueoldgicas, tanto terrestres (Selma et al. 2015) como
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subacudticas (Vivar y Rut 2015; Vivar et al. 2016) por lo
general el interés de los arquedlogos se dirige hacia otro
tipo de cuestiones y materiales, mas que a profundizar en
el estudio individualizado de los proyectiles.

Por fortuna, hace ya décadas que en otros paises las
universidades han creado lineas de investigacion en torno
a este tipo de materiales, convirtiéndose asi en referentes
metodolégicos muy valiosos para todo aquel que pretenda
aventurarse en este dmbito. Desde los diversos articulos
del norteamericano Daniel Sivilich y su imprescindible
guia para identificar proyectiles esféricos (Sivilich y Mi-
ller 2016), hasta el ejemplar estudio del campo de batalla
de Lutzen, en Alemania (Shurger 2015), sin olvidar los
trabajos relativos a la balistica de mosquetes de Willegal
(1999), Miller (2010) y, especialmente, el realizado en el
museo militar de Graz (Kren et al. 1995) sobre el que se
tratard mds adelante. En la misma linea, pero mds reciente
y vinculado con la interpretacion arqueoldgica de los pro-
yectiles de la guerra de independencia norteamericana,
hay que destacar el estudio experimental dirigido por
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Douglas Scott (Scott et al. 2016). Pero junto a estos po-
driamos afiadir muchos mds ejemplos de prospecciones
de campos de batalla donde se empled este tipo de muni-
cién: (Hockensmith et al. 2000; Mandzy et al. 2008; Wr-
zosek 2012; Homann 2013) sin olvidarnos de aquellos
que, ademds, analizan también la caracterizacion quimi-
ca de los proyectiles para identificar su origen, como el
realizado por Lockman (2006) con materiales del s. XIX
o el de las municiones recuperadas en torno al castillo
holandés de Gennep vinculadas a una batalla del s. XVII
(Huisman et al. 2012). Confiamos que, en las préximas
décadas, en alguna facultad espafiola alguien se anime a
emprender esta linea de investigacion.

Tal y como hemos descrito ya en otro trabajo (Gonzélez
2018: 223), para realizar el trabajo de campo se emplearon
dos herramientas electrénicas fundamentales: la primera un
detector de metales con plato de 25 cm, ajustado a todo me-
tal, sin ninguna discriminacién. La segunda un receptor
GPS comercial enlazado de forma inaldmbrica con una
PDA. Por lo que se refiere a la metodologia, el proceso fue
el siguiente: cada objeto detectado se fotografié in situ, se
registraron sus coordenadas UTM mediante el GPS de
mano. Fue embolsado de manera individual, con una ficha
en la que se indicaba su nimero de inventario, el dia y hora
del hallazgo y una escueta descripcién del mismo.

Tras su limpieza en gabinete y su estudio superficial,
muchos de estos proyectiles fueron digitalizados en 3D
mediante fotogrametria. Esta técnica ofrece diversos mo-
dos de representacion que permiten descubrir rasgos y
sefiales que, a simple vista, pasan inadvertidos. Las de-
formaciones observadas se han puesto en relacion con la
férmula de la energia cinética, en la que los factores de-
terminantes son la masa y la velocidad del proyectil, a fin
de establecer un posible rango de distancias de disparo
capaces de generar dichas deformaciones. Finalmente,
toda la informacion recopilada en el estudio individuali-
zado de cada proyectil se ha volcado en una tabla que ha
permitido el andlisis espacial de los hallazgos, segtin sus
diversas variables, mediante un SIG.

RESULTADOS

El material recuperado resulté muy abundante y di-
verso, ascendiendo a casi 1.500 objetos clasificados,
como se aprecia en la Figura 6, en tres grupos cronoldgi-
cos. El primero relativo a los combates ocurridos en junio
de 1938, con predominio de la cartucheria metdlica y la

metralla artillera. El segundo formado por los materiales
claramente relacionados con la batalla del s. XIX. El ter-
cer grupo lo integrarian materiales de cronologia mds
amplia, entre los que se incluyen clavos de herraduras,
tachuelas de botas y clavi caligarii, diversas monedas —
una de ellas un semis de Augusto—, varias puntas de fle-
cha de hierro probablemente romanas y otros objetos de
imprecisa clasificacion.

OBJETOS RELACIONADOS CON LA BATALLA:
BOTONES Y METRALLA

Entre los restos metdlicos vinculados con el episodio
bélico de la Primera Guerra Carlista se documentaron boto-
nes, alguna moneda y fragmentos de granadas esféricas de
hierro empleadas por la artilleria. Los botones (fig.7) cons-
tituyen un elemento de gran importancia. Aportan informa-
cion histdrica y pueden incluso facilitar una cronologia ab-
soluta. Los estudios sobre catalogacion de botones militares
(Guirao 1999; Guirao et al. 2013) permiten una rapida
identificacién de las piezas y su atribucién cronoldgica.

EPOCA ANTIGUA
0,

0
mb82; 5,7%
MEDIEVAL / MODERNA ?

s Wy

W5 0.3%
POSTERIOR A GCE

0495; 34,2%
1 GUERRA CARLISTA

W 860; 59,5%
GUERRA CIVIL
ESPANOLA

Fig. 6: Gréfico resumen de los materiales encontrados, por épo-
ca. Ilustracién del autor.
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N° Descripcion D iz:’];nn:,tro Peso gr Cronologia
1 Bot6n Granaderos 21,67 4,15 s. XIX

2 Botdn Regimiento Provincial de Leén. Plano 2247 4,69 1824-1841
3 Botén patridtico Virgen del Pilar 16,03 2,03 s. XIX

4 Botén Regimiento n® 6. Plano, enganche roto 22 4,51 1821-1840
5 Botén Regimiento n° 8. Plano, enganche doblado 225 448 1821-1840
6 Botén Regimiento n® 17. Plano. Reverso: ***S. F. #** FERROL (Santiago Fernandez) 23 591 1821-1840
7 Botén Regimiento n® 18. Convexo. Fondo dorado 17 1,57 1821-1840
8 Botén trompa de cazadores. Convexo, enganche doblado 24 5,53 1793-1820
9 Botén radiado con cuddruple orla segmentada y cuadriculada, centro vaciado. Plano 225 3,88 ss. XVII-XIX

Fig. 7: Botones documentados en la Sierra de la Cruz y tabla descriptiva de los mismos. Elaboracién propia.

Los fragmentos de artilleria de avancarga, como el
que se muestra en la Figura 8, se documentaron en la zona
C. Todos ellos son de hierro y pertenecen a proyectiles
esféricos huecos, es decir granadas, cuyo didmetro exte-
rior se aproximaria a los 120 mm. Probablemente corres-
pondan con el calibre de 5 pulgadas®. El grosor de las
paredes varia de 15,20 a 16,90 mm. La mayoria de ellos
hay que atribuirlos a las tropas de O’Donnell. Tan solo
uno se diferencia claramente del resto. Su didmetro exte-
rior es algo superior a los otros y también su composicion
interna. Se trata de un fragmento de hierro de color gris
claro, que quizd pertenecié a una bala maciza. Presenta
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abundantes y grandes poros en su estructura que parecen
indicar una fundicién artesanal y que lo diferencia clara-
mente de los otros restos, de mejor calidad, textura com-
pacta y sin poros.

PROYECTILES ESFERICOS DE AVANCARGA

Sobre la sierra de la Cruz se documentaron una gran
cantidad de proyectiles de plomo vinculados con la bata-
1la de 1839 (fig. 9). En total ascienden a 495 piezas, lo
que constituye un conjunto muy numeroso. Maxime si se
compara con los hallazgos obtenidos al estudiar otros
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campos de batalla de nuestro pais, en los que se empled
también armamento de avancarga, como por ejemplo los
de Somosierra (Pastor y Addn 2001) o Talamanca (Rubio
2009). Sin embargo, es preciso reconocer que se trata de
una cantidad infima si se compara con los disparos que,
seguramente, se realizaron. A partir de las unidades que
se enfrentaron en este sector, estimamos que pudieron
dispararse en torno a 320.000 proyectiles de fusil. En tal
caso, los escasos 500 hallazgos no llegarian ni al 0,2% de
la cantidad disparada’.

Uno de los problemas que surgen al estudiar estos
proyectiles es el de su representacién grafica. Al tra-
tarse de esferas, que en muchos casos sufren fuertes
deformaciones, la fotografia convencional en dos di-
mensiones es incapaz de transmitir todo lo que se
aprecia sobre el objeto real. Por esta razén se recurrio
al empleo de la fotogrametria de rango corto, con re-
sultados altamente satisfactorios. Algunas de las ilus-
traciones que acompaian este articulo se han realizado
a partir de los modelos fotogramétricos tal como se
puede apreciar en la Figura 12.

CLASIFICACION DE LOS PROYECTILES

La gran cantidad de proyectiles recuperados (fig.10),
ha permitido establecer dos sistemas clasificatorios. El
primero de ellos atendiendo a su grado de deformacién
superficial. Estd enfocado a obtener informacién sobre la
distancia a la que el proyectil fue disparado. El segundo
atiende a las diferencias del metal empleado para fabri-
carlos y a las marcas causadas durante el proceso de ela-
boracién. Podria servir para asignar los proyectiles a un
determinado bando.

POR SU DEFORMACION Y TIPO DE IMPACTO

Debido a la plasticidad caracteristica del plomo,
cuando la bala impacta sobre superficies duras tiende a
deformarse y perder su esfericidad primitiva. Para una
misma superficie, esa deformacion serd mds acusada
cuanta mas energia cinética lleve el proyectil en el mo-
mento del impacto. Dicha energia cinética estd directa-
mente relacionada con la masa del proyectil pero, sobre
todo, con la velocidad del mismo. As{ se desprende de la
féormula Ecin = 1/2 * M * V2, donde M representa la masa
del proyectil en kg y V su velocidad en m/s. Como puede
apreciarse, duplicando la masa del proyectil se duplica la
energia cinética, mientras que al duplicar la velocidad, el
resultado es cuadruplicar la energia cinética (Gallusser et
al.2002: 77-78).

Fig. 8: Hallazgo de un fragmento de metralla esférica probable-
mente disparado por los obuses del general O’Donnell contra la
cota 800. Fotografia del autor.

Fig. 9: Hallazgo de un proyectil esférico que presenta acusada
linea de molde. Fotografia del autor.

Dado que la forma esférica es la menos aerodindmica
para un proyectil, éste tiende a perder velocidad desde el
mismo momento que sale por la boca del arma. Por tanto,
a mayor distancia entre el punto de disparo y el de impac-
to, menor velocidad tendrd la bala al impactar y también
sera menor la deformacion que sufrird y viceversa. Cuan-
do se dispara a muy corta distancia de un objetivo sélido,
el proyectil impacta con tanta velocidad y energia que se
deforma mucho y de manera muy caracteristica segtiin
sea la superficie y el dngulo de impacto. En algunos ca-
sos, el plomo llega a conservar la huella de la superficie
contra la que choca, identificindose diversos tipos de im-
prontas.

Los diferentes estudios cientificos realizados, tanto en
el s. XIX como en nuestros dias, han demostrado que la
mayoria de las armas de avancarga lanzaban los proyectiles
a mas de 400 m/s, velocidad que descendia rdpidamente
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* Proyectil disparado
A Proyectil sin disparar
“ Artilleria

NS EINE]

Fig. 10: Mapa de los hallazgos relativos a la Accion de Las Useras. Se aprecian zonas con mayor concentracion de proyectiles esféri-
cos, lo cual podria ser indicador de dénde fue mds intensa la batalla. Ilustracion del autor sobre BTN25 del IGN.

debido, sobre todo, a la resistencia ofrecida por el aire.
Semejante velocidad es similar a la que lleva una bala de
9 mm disparada por una pistola actual, con la diferencia
de que el proyectil moderno mantiene durante mucho
tiempo esa velocidad y por tanto su energia cinética y su
capacidad letal®.

Uno de los primeros trabajos cientificos dedicados a
esta cuestion se realizé en 1988 en colaboracion con el
museo militar de Graz, en Austria (Krenn et al. 1995).
Sus resultados han sido considerados la mejor base de
datos cuantitativa sobre las propiedades de las armas de
avancarga, tales como velocidad inicial, trayectoria, pre-
cision del arma, niveles de energia y capacidad de pene-
tracién de los proyectiles. El test de Graz confirmé que la
velocidad inicial en todas las armas usadas en la prueba
fue superior a la del sonido y sorprendentemente alta, con
una media de 454 m/s. Pero también que esta elevada
velocidad inicial se reducia rdpidamente debido al roza-
miento aerodindmico. Los proyectiles perdian la mayor
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parte de su velocidad entre los primeros 30 a 50 m de
vuelo. Asi, las balas esféricas usadas en las pruebas fue-
ron deceleradas en un rango de 2,5 m/s por cada metro de
distancia recorrido durante los primeros 24 m de su tra-
yectoria. Qued6 probado que los proyectiles esféricos
pierden velocidad tres veces mds rapido que las balas
modernas. Y a pesar de tener mayor masa que éstas, tales
pérdidas de velocidad suponen una menor energia de im-
pacto.

Recientemente, Douglas Scott —el pionero de la ar-
queologia de los campos de batalla por su trabajo de 1983
en Little Big Horn—, ha desarrollado un proyecto similar
al test de Graz. Pero no se ha limitado a la obtencién de
datos técnicos cuantitativos, sino que el enfoque experi-
mental se ha orientado a la obtencién de informacidn ttil
para la interpretacion arqueoldgica de los proyectiles®. A
partir de los resultados de su experimento ha establecido
un {ndice de Deformacién del Proyectil de Plomo basa-
do en un conjunto mixto —cualitativo y cuantitativo— de
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observaciones sobre el proyectil disparado. Dicho indice
permite establecer una escala clasificatoria midiendo en
cada proyectil su didmetro maximo, su espesor o canti-
dad de aplanamiento y el didmetro minimo. Dicha escala
otorga el valor 1 para proyectiles cuya velocidad proba-
ble sea inferior a 243 m/s y en los que las medidas del
didmetro son consistentes en los tres puntos del proyectil.
El valor 2 corresponde a una velocidad probable de entre
243 y 335 m/s, segun los impactos visibles, leves o mo-
derados y cuando el aplanamiento sea menor de la mitad
de la bola. El valor 3 se asigna a una velocidad superior a
los 335 m/s, con abundantes impactos, deformaciones y
aplanamientos severos. Para casos dudosos los autores
proponen utilizar el 0.5 como medida entre escalas (Scott
et al.2016: 59-60).

Todo lo cual guarda una estrecha vinculacién con el
trabajo que aqui presentamos, desarrollado a partir de ma-
teriales arqueoldgicos. Nuestra hipétesis de partida se fun-
damenta en que la mayoria de las deformaciones que pre-
sentan los proyectiles recuperados en la sierra de la Cruz,
estarian directamente relacionadas con la energfa cinética
que conservaran en el momento del impacto. Y que dicha
energia estd estrechamente vinculada a la distancia entre el
punto de disparo y el de impacto. Por tanto, el grado y tipo
de deformacioén que presentan los proyectiles esféricos de
plomo, podria ser un indicador de la distancia a la que fue-
ron disparados. Gracias al empleo de un SIG y cartografia
referenciada, podriamos situar espacialmente a las fuerzas
combatientes y explicar la dindmica de la lucha.

A diferencia de nuestros colegas norteamericanos,
hemos optado por establecer una clasificacién de 10 tipos
distintos, partiendo del estado original del proyectil hasta
su mayor deterioro. De este grupo se han excluido los
proyectiles de bronce que se estudiardn mds adelante.

TIPO 1. PROYECTIL ESFERICO SIN DISPARAR

Engloba aquellos proyectiles de plomo que conservan
completa su forma esférica y en los que no se aprecian mar-
cas ni de impacto ni de disparo. El conjunto asciende a 35
piezas. En estos proyectiles es donde mejor se puede descu-
brir la técnica empleada para su fabricacion, asi como la
calidad final de los mismos. Al no haber sido disparados ni
sufrir deformaciones, también son los que permiten medir
el didmetro real con el mayor grado de precision.

Pero, ;a qué obedece que estos proyectiles se en-
cuentren en el campo sin haber sido disparados? Hay
varias posibles respuestas. Una casual, otras intenciona-
das. En el primer caso se tratarfa de cartuchos perdidos

||r||||5||||||n6|||n[||?||

Fig. 11: Muestra representativa de la diversidad de proyectiles
documentados. Ilustracién del autor.

involuntariamente por los soldados durante sus movi-
mientos por el campo de batalla. De la misma manera
que en los escenarios de la Guerra Civil del s. XX son
muy abundantes los cartuchos sin disparar, que se caian
de las cartucheras cuando los soldados corrian, se arro-
jaban al suelo o simplemente se les resbalaban de las
manos por efecto del miedo o nerviosismo durante el
combate.

Mientras que los rebeldes carlistas empleaban cana-
nas para transportar la municion, el soldado gubernamen-
tal llevaba una gran cartuchera de cuero. Terciada sobre
el cuerpo mediante una correa, la cartuchera quedaba si-
tuada en la parte posterior, aproximadamente sobre la
nalga derecha. Se conocen perfectamente sus dimensio-
nes pues alguna de ellas ha sido recuperada en recientes
excavaciones arqueoldgicas (Arévalo 2010: 195-205).
Cuando el soldado tenia que cargar el fusil, movia hacia
atrds su mano derecha, abria la cartuchera y extraia un
cartucho. Originariamente los cartuchos se agrupaban en
paquetes de 10, atados con bramante y en la cartuchera
entraban entre cinco y seis paquetes segtin el didmetro de
la bala. De modo que, para agilizar el tiro durante el com-
bate, es 16gico suponer que previamente el soldado des-
liara algtin paquete. Y eso facilitaba las pérdidas. Esta
hipétesis aparece confirmada incluso en los manuales de
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la época, donde se previene al soldado que, a la hora de
cargar el arma, cuide ...de no derramar la pélvora al
cebar y de no dejar caer cartuchos al sacarlos de la car-
tuchera (Reglamento 1837: 99-100).

Por otra parte, cada vez que el soldado se sentaba o se
tumbaba en el suelo, la cartuchera perdia su posicién ver-
tical facilitando asi la salida involuntaria de los cartu-
chos. El uso continuado de las mismas y las dificultades
de reposicion del material que sufrieron estos soldados
segun indican las fuentes documentales, hace pensar que
el estado de muchas cartucheras, a las que por Reglamen-
to se les asignaba una vida util de 12 afios (Clonard 1851:
VI, 481), no debia ser muy satisfactorio. Roturas, perfo-
raciones, cierre defectuoso, etc., facilitaban el goteo con-
tinuo de pérdidas de municion. Por otra parte, al soldado
gubernamental, tras cada accién de combate se le reponia
su dotacion de cartuchos, por lo que es probable que no
tuviera mucho interés en recoger los que veia pisoteados
y rotos por el suelo.

A tenor de todo lo anterior, cabe suponer que una
gran parte de los proyectiles no disparados que han
sido documentados podrian pertenecer al bando liberal
y que probablemente pudieron perderse en aquellas
zonas donde los soldados llegaron a sentarse, tumbar-
se o caerse.

Pero ademds de la hipétesis de la pérdida involunta-
ria —quizd la causa mds probable y extendida para estos
proyectiles—, existe otra explicacion. Tal vez no tan in-
tensa ni frecuente, pero que al menos conviene tener
presente. No tiene nada que ver con cuestiones fisicas ni
materiales, sino ideoldgicas. Por un lado estd la volun-
tad de no querer matar, vinculada a creencias religiosas
arraigadas. Por otra parte pueden ser casos de colabora-
cionismo de algunos soldados liberales con el enemigo
y viceversa. El oficial de Ingenieros alemdn Wilhelm
von Rahden, perteneciente al Estado Mayor del caudillo
rebelde Cabrera, relata que durante el sitio de Cantavie-
ja un muchacho deserté del Ejército del Centro y se
pasé a los carlistas. Interrogado sobre su comporta-
miento durante la batalla afirmé que no habia disparado
ni un solo tiro contra sus paisanos aragoneses, asegu-
rando que todas sus balas estaban limpias en el campo
de batalla. Afirmaba que al igual que él actuaron otros
muchos de su compafiia que atin no se habian atrevido a
desertar. Cuenta von Rahden que durante los dias si-
guientes se recogieron en el campo de batalla varios
cientos de balas de fusil ...en parte todavia envueltas en
sus cilindros de papel y sin rastro alguno de polvora.
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Yo estuve presente cuando estas balas fueron entrega-
das a Cabrera. Profundamente conmovido, falto poco
para que el general hubiese abrazado al muchacho. Lo
nombro sargento de un batallon del Turia (Von Rahden
et al. 2013: 340).

Es decir, habia soldados que al recibir la orden de
disparar abrian fuego como el resto de la linea. Pero en
realidad lo que disparaban era salvas. El proyectil no lo
introducian en el fusil, sino que de manera disimulada lo
arrojaban al suelo. Y esa es otra explicacion a tener en
cuenta para este tipo de hallazgos.

De todo lo expuesto anteriormente se deduce que es-
tos proyectiles aportan informacién sobre el tipo de ar-
mamento empleado y su calibre; sobre la situacion de los
soldados y, de manera especial, sobre sus zonas de des-
canso o vivac. Sin embargo no permiten deducir alcan-
ces, trayectorias, distancias ni emplazamiento de las tro-
pas contrarias.

TIPO 2. PROYECTIL ESFERICO IMPACTADO

El siguiente tipo de proyectil que se ha diferenciado
es muy similar al anterior. De hecho conserva buena par-
te de su forma esférica hasta el punto que en algunos ca-
sos puede medirse su didmetro sin excesivo error.

Se trata de un conjunto de 74 piezas caracterizado
porque todas ellas muestran en su superficie leves sefiales
de impacto o la caracteristica marca del viento balistico,
(fig. 12, A). Y esta es otra de las razones que permiten
afirmar que algunos proyectiles que componen este gru-
po si fueron disparados. No obstante, los escasos dafios
que presentan invitan a plantear varias posibilidades du-
rante su empleo.

a) Buena parte de la pélvora del cartucho se derramé
fuera del fusil y fueron disparados con una carga de pol-
vora muy inferior a la necesaria. Caso posible pero poco
probable y mucho menos hasta el punto de generalizarse,
ademads entre tropas tan veteranas como las que participa-
ron en esta batalla.

b) Fueron disparados en armas de calibre mayor al
del didmetro del proyectil y, por tanto, gran parte de la
presion de los gases se escapd por la boca del arma sin
proyectar la bala con la energia necesaria. En este caso
tendrian que ser proyectiles de didmetro inferior al del
fusil inglés. Esta opcion, como luego se verd, resulta muy
posible.

¢) Impactaron en un terreno especialmente blando o
fueron frenados por hojas, hierbas, etc. Poco probable a
tenor del tipo de suelo.
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d) Fueron disparados a tal distancia que cuando llega-
ron al punto de impacto habian perdido la mayor parte de
su energia cinética. En tal caso, podrian servir como indi-
cadores de disparo lejano. Pero, ja qué distancia en con-
creto? Eso ya es mds complicado de establecer con exac-
titud. Sobre todo teniendo en cuenta que el alcance
mdximo —que no eficaz— de los fusiles estaba en torno a
900 m. No obstante, si atendemos a la instruccion que,
seguin el Reglamento de Infanteria (1837: I, 207-208),
recibieron estos soldados, no hay duda de que se les en-
sefi6 a disparar a largas distancias: Siendo de la mayor
importancia acostumbrar a los Soldados a dirigir bien
sus tiros, se les ejercitard en tirar al blanco, primero a la
distancia de 50 toesas (9745 m), después a la de 150
(2924 m) y ultimamente a la de 200 (389,8 m)...

En la misma época el comandante Ramén de Salas
indicaba las siguientes reglas de punteria: ...a 300 toesas
(584,7 m) se apuntard a lo alto de las banderas o bande-
rolas de guias. A 200 toesas (389,8 m), idem a las bayo-
netas estando el enemigo armas al hombro. A 150 toesas
(2924 m), idem a las cabezas del enemigo. A 100 toesas
(1949 m), idem a la cintura del enemigo. A 60 toesas
(116,9 m), idem a las rodillas de los enemigos (De Salas
1833: 395).

Por todo lo cual, no puede descartarse la posibilidad
de que los disparos que se realizaron a larga distancia lo
fueran a unos 400 m.

TIPO 3. PROYECTIL SEMI-REDONDO

El Tipo 3 se trata del grupo mas numeroso de hallaz-
gos con un total de 112 piezas. Se han agrupado en €l
aquellos proyectiles cuyo perfil todavia recuerda a la es-
fera, pero cuyas deformaciones por impactos y rebotes
son tales que, en la gran mayoria de los casos, ya no es
posible medir su didmetro de forma fiable (fig. 12, B). Al
no poder medir su didmetro se ha optado por medir su
altura o espesor, —lo que Scott en su experimento deno-
mina aplanamiento— lo cual se aplicard también a las si-
guientes tipologias. Los del Tipo 3 se sitlian en una banda
de espesor de entre 8 y 17,6 mm. En muchos de ellos se
aprecian claras pérdidas de material.

TIPO 4. PROYECTIL DEFORMADO

Este conjunto de 66 piezas se caracteriza, mas que
por tener alguna cuestion en comun, por no tenerla. No
son esféricos y han sufrido multiples impactos y rebotes.
Ello ha dado lugar a que sus formas sean muy variadas y
caprichosas (fig. 12, D y E). Sin embargo no es posible

Fig. 12: Fotogrametrias de varios proyectiles con diversos tipos de
deformacion. A la izquierda se presenta el modelo en vista con textu-
ra, en el resto se ofrece la vista en modo sélido. Iustracion del autor.

incluirlos en los posteriores grupos TS y T6. Por su as-
pecto y nivel de deformacion este tipo se ha considerado,
al igual que el grupo anterior, disparados a media distan-
cia. La gran mayoria estdn incompletos y han sufrido pér-
didas de sustancia.

TIPO 5. PROYECTIL DEFORMADO HUEVO FRITO
Este grupo, integrado por 58 piezas, presenta una ca-
racteristica singular. En su mayoria han sufrido un tinico
impacto y probablemente en un dngulo de 90°. Pero ade-
mds dicho impacto se ha producido a una distancia clara-
mente inferior a los anteriores. Ello ha provocado que el
proyectil se deforme de una manera muy peculiar. Una
forma muy gréfica de definirlo es por la similitud que
presenta con un huevo frito. Es decir, conserva algo de su
primitiva esfera, pero buena parte de su masa se ha aplasta-
do de forma considerable expandiéndose hacia el exterior
(fig. 11, 9; fig. 12, F). Ello se debe a que en el momento
del impacto, el plomo llevaba tanta velocidad —gran
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cantidad de energia cinética— que al impactar contra un
cuerpo impenetrable, como la roca por ejemplo, elevd
repentinamente su temperatura y se abland¢ esparciéndo-
se en torno al nicleo. Con los datos ya citados del test de
Graz, se parte de la suposicion de que este tipo de impac-
tos podrian corresponder a disparos realizados a una dis-
tancia probablemente inferior a los 25 m. Hay algunos
ejemplares que conservan toda su masa, en especial los
del didmetro 17,5 mm. Pero en la mayoria de los casos
han sufrido pérdida de sustancia.

TIPO 6. PROYECTIL DEFORMADO TORTILLA

Al igual que el Tipo 5, este grupo se caracteriza por
presentar una forma peculiar y facil de reconocer. Pero en
este caso, la forma esférica ha desaparecido por comple-
to. Si el grupo anterior fue relacionado con disparos a
corta distancia, éste habria que asociarlo con disparos a
muy corta distancia e incluso a quemarropa. La velocidad
que llevaban estos proyectiles al impactar contra la roca,
debid ser tal que perdieron por completo su forma origi-
nal, volviéndose una masa amorfa de escaso espesor y
similar a una tortilla (fig. 12, G). La mayoria de estos

8; 2%

340; 70%

uT A Bronce T B plomo puro

T C plomo turbio =T D plomo granuloso

Fig. 13: Cantidad de proyectiles recuperados segtn el tipo de metal
de su composicién, determinado por observacién visual. Ilustracién
del autor.
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hallazgos presentan un severo aplanamiento, con un es-
pesor de entre 3 y 5 mm, siendo muy pocos los que llegan
a los 9 mm. En casi todos estos ejemplares es posible
distinguir el punto de impacto del proyectil, pues a partir
del mismo surgen lineas radiales divergentes hacia el exte-
rior. Con semejante violencia en el impacto es muy proba-
ble que el proyectil sufriera pérdidas de masa en forma de
esquirlas. A tenor de lo expuesto anteriormente al tratar el
test de Graz, es indudable que estos disparos se realizaron
a muy corta distancia, probablemente a menos de 15 m.
Hay que destacar que se trata de un conjunto bastante
numeroso, en el que se incluyen 59 piezas. Lo cual resul-
ta significativo y quizd indicador de una extremada vio-
lencia durante el episodio bélico, con abundantes dispa-
ros a muy corta distancia. Algo que, segtn el parte del
general O’Donnell, efectivamente ocurrié durante una
carga a la bayoneta: Dificilmente pueden ofrecerse ejem-
plos de una resolucion mds decidida que la que ostento el
batallon de Almansa en esta carga en que sufrio a muy
corta distancia un fuego muy nutrido: ni una sola hilera
vacilo, ninguna detuvo su marcha. (DMV 7-VIII-1839).

TIPO 7. PROYECTIL FRAGMENTADO: ESQUIRLAS

Otro conjunto de hallazgos, también muy numeroso
—62 piezas— lo constituyen aquellos restos que se pueden
calificar como esquirlas de proyectiles. La mayoria de
ellas no alcanzan los 10 g de peso y presentan un espesor
de entre 2 'y 7 mm (fig. 11, 11). No tiene sentido calcular
su didmetro tedrico pues resulta evidente que se trata de
fragmentos. Sin embargo, si se ha considerado oportuno
poner esta dimensidn —el espesor o aplanamiento— en re-
lacién con TS y T6. Tal y como se ha indicado, en estos
grupos habia evidencias de que algunas piezas podian
haber sufrido pérdidas de materia, lo cual debié generar
muchas esquirlas.

OTROS TIPOS

Ademas de los tipos ya expuestos, se han identificado
otros conjuntos que, por razones de espacio, tan solo se
citardn. En concreto hay piezas que han sido martilleadas
de manera intencionada (fig. 11, 12). También las hay
que muestran evidencias de haber sido mordidas o masti-
cadas (fig. 11, 13), tema muy tratado en la bibliografia'®.
Algunos proyectiles presentan claras seflales de haber
estado expuestos a intenso fuego o incendio, hasta el
punto de haberse derretido (fig. 11, 14). Y también los
hay que muestran improntas de tela, reconociéndose con
claridad la trama y la urdimbre del tejido (fig. 11, 15).
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CLASIFICACION DE LOS PROYECTILES POR SU
COMPOSICION

Dentro de los casi 500 proyectiles relacionados con la
batalla carlista documentados en la sierra de la Cruz, al-
gunos de ellos no son de plomo, sino de bronce. Algo
verdaderamente singular''. Pero incluso entre los de plo-
mo, se aprecian también ciertas diferencias respecto al
material de su composicion. Por eso, una de las clasifica-
ciones establecidas atiende a su composicion metdlica.
Hubiera sido ideal poder realizar andlisis de difraccién de
rayos X, de espectrometria y de microscopia metalografi-
ca para conocer con exactitud su verdadera composicion.
Pero dada la imposibilidad de financiarlos, pues esta in-
vestigacion no ha recibido ningtin tipo de beca, ayuda
publica o subvencion, por desgracia hubo que limitarse a
dos tipos de pruebas: la observacion visual de la superfi-
cie y el andlisis de la densidad metélica. La observacion
superficial ha dado como resultado una divisién en cuatro
grupos: A de bronce; B de plomo puro; C de plomo turbio
y D de plomo granuloso. Como se aprecia en la Figura
13, el conjunto mds abundante es el tipo B que casi repre-
senta las tres cuartas partes de los hallazgos.

En cuanto a la prueba de densidad, cuyos resultados
se muestran en la Figura 14, permiten sospechar que los
proyectiles de bronce podrian pertenecer a diferentes co-
ladas. Las fuentes documentales indican que los carlistas,
para fabricar sus cafiones y morteretes empleaban el
bronce de campana, cuyo peso especifico es 8,81 mien-
tras que el bronce de cafiones llega hasta 9,23. De igual
forma, aquellos proyectiles que denominamos de plomo
granuloso tienen, en general, una densidad inferior al res-
to. Dado que el plomo sélido tiene un peso especifico de
11,37 parece probable que estos proyectiles de aspecto
granuloso, podrian estar aleados con estafio'?.

TIPO A. DE BRONCE

Los proyectiles de bronce que se han recuperado as-
cienden a ocho ejemplares. Seis de ellos de tendencia
esférica, uno fragmentado por la mitad y otro al que le
falta una porcién. Destacan del resto por varios motivos.
Tal como se aprecia en la Figura 15, presentan una colora-
cién muy diferente; son de un didmetro mds reducido que
la mayoria y, sobre todo, pesan menos que los de plomo de
igual dimension. A excepcion de los dos que estdn incom-
pletos, probablemente debido a rotura por impacto, en el
resto resulta dificil discernir si fueron disparados o no.

Lo que si resultan muy evidentes (fig. 16) son las
marcas superficiales producidas durante el proceso de fa-
bricacioén. Es posible reconocer un bebedero superior y
otro inferior, asi como una amplia costura del molde. Ello
permite afirmar que fueron fundidos utilizando moldes
bivalvos para miltiples proyectiles similares al de la
Figura 17 y que el bronce liquido fluia del primero al ul-
timo a través de los bebederos. También que, una vez
enfriados y extraidos de los moldes, los proyectiles fueron
sometidos a varios procesos. Primero corte para indivi-
dualizar cada esfera y luego un proceso de acabado en el
cual se eliminaron los bebederos y costuras sobrantes.
Bien por medio de una lima de hierro o, lo que a tenor de
las marcas parece mds probable, mediante muela girato-
ria de piedra. Lo que permite suponer que la produccién
de estos proyectiles era muchisimo mads lenta que en el
caso de las municiones de plomo. Todos ellos, ademds, se
caracterizan por una evidente imperfeccion esférica. No
sOlo a causa de las dificultades que ofrece la dureza del
bronce para su acabado, sino también porque hay grandes
diferencias entre sus didmetros, tanto sobre la junta del
molde como a 90° de ella. Esto sugiere que las paredes de
los moldes estaban muy desgastadas —probablemente por
exceso de uso—, y al juntar ambas mitades la falta de molde
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Fig. 15: Proyectiles de bronce recuperados en la Sierra de la Cruz.
Fotografia del autor.

Fig. 16: Modelo fotogramétrico del proyectil de bronce n° 10. Iz-
quierda: marca triangular correspondiente al bebedero superior, por
donde entraba el bronce fundido al molde. Centro: el modelo se ha
girado hacia la izquierda y se aprecia el perfil plano del bebedero y
también la amplia costura del molde. Derecha: modelo girado hacia
arriba, donde se observan las lineas dejadas por la herramienta em-
pleada para desbastar la costura, mediante limadura o abrasién con
grano fino. Se aprecia la desigualdad de 1 mm entre la parte superior
y la inferior de la costura. Ilustracion del autor.

favorecia que las dos partes se acercaran mds de lo debi-
do, provocando asi una incompleta esfericidad —achata-
miento— de las piezas fundidas.

Como ya se indicé anteriormente, la féormula de la
energia cinética establece que la masa del proyectil influ-
ye directamente en la velocidad del mismo (% m.v?).
Ademds, la resistencia que opone el aire es inversamente
proporcional al peso del proyectil (De Luis 1990: 320).
De todo ello puede concluirse que a estos proyectiles de
bronce, lo reducido de su masa les limitaba muchisimo
en alcance mientras que su evidente imperfeccion y falta
de esfericidad, les privaban por completo de precision.
Sin olvidar el serio desgaste que causarian en el interior
del cafién del arma que los disparaba.

Por todo ello, resulta indudable que estos proyectiles
s6lo podrian ser ttiles a muy corta distancia o a quema-
rropa, siempre por debajo de los 10 m, y que no eran lo
mds adecuado para enfrentarse a un enemigo que podia
disparar desde mucho mds lejos y con mayor precision.
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Fig. 17: Molde bivalvo para fundir proyectiles de varios didmetros.
Los carlistas debieron emplear moldes similares para fabricar sus
proyectiles de bronce. Fotograffa: Ulrike, con autorizacion.

Ello explica lo reducido de su empleo, casi anecdético,
con tan solo el 1,2% de los hallazgos.

Sin embargo, desde el punto de vista histdrico, estos
proyectiles resultan de una importancia capital. No s6lo
por su escasez y rareza, sino también porque pueden fa-
cilitar la interpretacién del suceso bélico a la luz de la
arqueologia. A diferencia del resto de los proyectiles re-
cuperados, con ellos se tiene la certeza de que s6lo fueron
empleados por uno de los bandos. El ya citado Wilhelm
von Rahden afirma que en los primeros seis meses de
1838 la fundicion de Cantavieja produjo mas de 800.000
balas de fusil de bronce. Y que ...para suplir en lo posible
la desventaja del menor alcance de las balas de bronce
debido a su ligereza, determiné Cabrera que las tropas
combatiendo en campo abierto fuesen abastecidas con ba-
las de plomo, mientras que las que luchaban protegidas
tras muros y parapetos lo fueran con balas de bronce. Es-
tas ultimas podian permitir que el enemigo se acercase a
menor distancia de tiro (Von Rahden et al. 2013: 96).

Por tanto, su didmetro y su ubicacion sobre el campo
de batalla podrian facilitar la interpretacion del resto de
los hallazgos préximos.

TIPO B. DE PLOMO PURO

Constituyen el grupo mds abundante, compuesto por
340 piezas. Estos proyectiles se caracterizan por ser de un
plomo de color gris, tanto oscuro como claro, pero libre de
impurezas a la vista e incluso brillante si se roza su superfi-
cie. En general, los proyectiles de este tipo que fueron dispa-
rados y resultaron impactados, parecen presentar una gran
plasticidad, pues sus niveles de deformacion tras el impacto,
resultan muy acusados. La mayoria son balas bien termina-
das, en las que casi no se aprecia ni la junta de molde ni del
bebedero, posiblemente pulidas en barriles giratorios.

En muchas de ellas se aprecia la sefal caracteristica,
similar a dos letras D opuestas y unidas (fig. 11, 4) corres-
pondiente a la marca que deja la herramienta empleada
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para recortar el bebedero. No obstante, aquellas que estdn
sin disparar presentan a la vista un acabado tan excelente y
perfecto que parecen haber sido fabricadas a maquina®.
Por ello parece razonable suponer que la gran mayoria de
este tipo de proyectiles fueron producidos a gran escala en
alguna maestranza de artilleria. Y por consiguiente que
fueron empleados por las tropas del general O’Donnell.
Sin embargo, dado que las tropas carlistas capturaban con-
voyes y hacfan prisioneros a muchos soldados liberales, no
se puede descartar que ellos también emplearan algunos de
estos proyectiles fabricados por sus enemigos.

Dentro de este gran conjunto definido como plomo
puro también se distinguen algunos ejemplares en los que
se aprecia de forma muy acusada una ancha linea de mol-
de. Esto implica que, ademds de estar desgastados los
moldes, los proyectiles no fueron sometidos, o no el
tiempo suficiente, al proceso de pulido general, que se
realizaba mediante rotacién dentro de un barril. Por tan-
to, podrian estar indicando una fabricacion apresurada. Y
en tal caso, es mucho mds probable que estas piezas se
relacionen con el bando rebelde que con el gubernamental
(fig. 11,3,9y 10).

TIPO C. DE PLOMO TURBIO

Otro de los conjuntos que se han podido diferenciar
se caracteriza porque el metal presenta un color grisiceo
de un tono mds claro y apagado que el anterior. Donde
mads fécil resulta apreciarlo es sobre todo en los proyecti-
les impactados. Entre los elementos de este conjunto
abundan las marcas de molde sin recortar, que son muy
amplias y acusadas, como si apenas hubieran recibido
tratamiento para su eliminacion. A falta de andlisis meta-
lograficos, se parte de la hipdtesis de que la diferencia de
tonalidad podria ser consecuencia de alguna aleacion de
plomo con algiin otro metal. Esta era una manera fre-
cuente de incrementar la produccion de balas en situacio-
nes de escasez de plomo. En este sentido, sirva como
ejemplo lo vivido por los propios habitantes de Lucena al
estallar la guerra en 1833: Como escaseaban las armas y
municiones, hombres, mujeres y niiios se empleaban a
fondo en limpiar las enmohecidas armas, formar cartu-
chos y hacer bolas derritiendo las pesas de reloj, platos,
cubiertos y demds utensilios de plomo y estaiio que se
hallaban en las casas, porque todos estaban poseidos de
un ardor y entusiasmo sin igual (Ortells y Nebot 1839).

Por ello, y por las acusadas marcas del molde, (fig.
11, 9) inicialmente se decide atribuir el origen de estos
proyectiles a las tropas carlistas.

TIPO D. DE PLOMO GRANULOSO

Por las mismas razones que las que se acaban de ex-
poner, se considera este otro conjunto, muy caracteristico
a simple vista, como producido por los rebeldes carlistas.
El plomo de estos proyectiles es también de un color gris
claro, pero ademds se observan en su composicion pe-
queilos granulos de color blanco. Su aspecto es muy si-
milar al del proyectil de peltre que reproduce Sivilich y
Miller (2016: 118). Al igual que el anterior grupo, tam-
bién presentan marcas de molde muy acusadas. Algunos
incluso destacan por su falta de esfericidad, apareciendo
muy achatados (fig. 11, 7). También parecen presentar
una resistencia superficial mayor y una menor plastici-
dad. Todo lo cual invita a sospechar que pueda tratarse de
algun tipo de aleacidn en la que predomina el plomo.
Cabe recordar que, de la misma manera que para fabricar
los proyectiles de bronce los carlistas fundieron las cam-
panas que habian robado en muchos pueblos de Caste-
1I6n, no serfa extraio que dedicaran al mismo fin, las tu-
berias de los 6rganos de algunas iglesias que, pocos dias
antes de la batalla de las Useras, habian desvalijado en su
insaciable necesidad de metales'. El empleo de balas de
estaflo por los carlistas valencianos estd confirmado por
la fuentes literarias, tal y como recoge Lichnowsky, quien
aprovecha, —igual que hiciera su compatriota von Rah-
den— para poner en evidencia la escasa formacién, no ya
cientifica, sino puramente militar, del caudillo rebelde:
Las balas fabricadas con estaiio de tuberias eran dema-
siado ligeras para la cantidad ordinaria de polvora. Ca-
brera, poco familiarizado con las leyes de la gravedad,
creyo que siendo la balas mds ligeras, no habia mds que
disminuir la cantidad de pdlvora; pero cuando Moreno
le hizo observar su error, mando rehacer los cartuchos,
diciendo que un general tan viejo debia entender mds
que él de estas materias (Lichnowsky 1942: 111).

RESULTADOS Y DISCUSION

A tenor de todo lo expuesto resulta evidente que el
estudio de tantos proyectiles, con las numerosas varia-
bles que presentan, resulta complejo. Atribuirlos a uno u
otro bando no es algo tan sencillo como cuando se estu-
dia la cartucherfa metdlica de produccién industrial pro-
pia del s. XX. Para visualizar con mayor facilidad todas
estas variables citadas y tratar de obtener asi algunas
conclusiones vdlidas, con fundamento cientifico y obje-
tivo, se han empleado graficas de dispersién. Para ello
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se presentan dos ldminas con idénticas caracteristicas. En
cada gréfica el eje X representa el peso de cada bala, que
puede variar desde los 32,65 gr de algtin proyectil sin
disparar, hasta los escasos dos gramos de algunas esquir-
las. En el eje Y se mide el espesor o aplanamiento que
conservan los proyectiles tras su impacto, salvo en el
caso de los tipos TA, T1 y T2, en los que el espesor es el
propio didmetro de las piezas. En todas las grificas se
han establecido dos bandas verticales en tono ocre, que
delimitan dos franjas de peso. La primera entre los 23,5 y
los 27 gr; la segunda entre los 28 y los 31,5 gr.

Dado que el peso de una esfera de plomo estd direc-
tamente relacionado con su didmetro, conocer esta mag-
nitud —que resulta mds facil de medir con precision que el
didmetro afectado por los impactos y deformaciones—,
permite relacionar cada pieza con su correspondiente did-
metro. Por tanto, dentro de estas franjas se encontrarian
los dos principales calibres de las armas empleadas.

La Figura 18 Gréfica n® 1 demuestra, en primer lugar,
c6mo los proyectiles de bronce —representados con tridn-
gulos oscuros—, tienen un peso muy inferior al de aque-
llos de igual didmetro realizados en plomo. Se observa
también que en algunos de ellos sus didmetros son mas
reducidos, lo que probablemente significa que fueron
usados en pistolas o en carabinas'. En la misma figura se
representan, con circulos oscuros, los proyectiles sin dis-
parar, cuyo didmetro es el que mejor se ha podido medir.
En tono mds claro se representan aquellos que, aunque
fueron disparados, son tan leves sus deformaciones que
también permiten registrar su didmetro. Precisamente es
en estos casos donde puede reconocerse el error en la me-
dida por su desviacion respecto al peso.

El resultado de todo ello es muy revelador. Demues-
tra que, en la franja mas oscura, entre 28 y 31,5 gr, hay
una gran concentracién de proyectiles sobre la linea de
17,50 mm de didmetro. Estas balas corresponden a las
empleadas en armas de calibre 19 mm, sin que puedan
emplearse en otras armas de calibre inferior pues no en-
tran en el cafién'®. Este era el calibre de los fusiles bri-
tdnicos que, segin las fuentes documentales, consti-
tuian la dotacidén de las tropas gubernamentales. En el
Ejército del Centro todas las unidades estaban equipa-
das con fusiles tipo Brown Bess de calibre 0.75 de pul-
gada 0 19,05 mm. Todo el material obsoleto o defectuo-
so habia pasado a manos de la Milicia Nacional y de los
Cuerpos Francos. Este calibre se denominaba en la épo-
ca de a 15 en libra, porque de cada libra de plomo se
obtenian 15 balas.
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En la otra banda més clara y de inferior peso, la mayor
concentracion se produce sobre los 16,50 mm de didmetro.
Sobre esa misma linea también coinciden dos proyectiles
de bronce, que como ya se ha indicado, eran de uso ex-
clusivo carlista. Por tanto, queda claramente diferenciada
la existencia de otro tipo de armamento usado en gran
abundancia pero de calibre inferior al britdnico. En con-
creto, se trata de armas del calibre 18 mm. Este era el
empleado por las armas reglamentarias espafiolas desde
el s. XVIII, y denominado de a 17 en libra'”. Dichos pro-
yectiles también podian dispararse en los fusiles britdni-
cos, aunque su precision y alcance fuera menor que con
las balas de 17,50 mm. La coincidencia de varios proyec-
tiles de bronce con dicho calibre induce a sospechar que
buena parte de las tropas carlistas que participaron en
esta batalla, estaban equipadas con fusiles espafioles de
calibre 18 mm.

La Gréfica n° 2 engloba los hallazgos del Tipo 3 y
Tipo 4. Piezas que han perdido ya su figura esférica a
causa de los impactos y en las que no es posible medir
con precision su didmetro. Por tanto se sustituye esta di-
mensién por el espesor que presentan. Sin embargo, su
peso sigue revelando el tipo de proyectiles que eran ori-
ginalmente. Como puede comprobarse, a pesar de que
algunos ya presentan claros indicios de pérdida de sus-
tancia, muchos de estos elementos siguen situdndose
dentro de los dos calibres predominantes en la batalla.

La Gréfica n° 3 engloba los tres tipos de hallazgos
que estarfan vinculados con disparos a corta y muy corta
distancia. Por sus caracteristicas deformaciones, tanto en
el Tipo 5 como en el Tipo 6, resulta imposible medir su
didmetro y las pérdidas de sustancia son muy evidentes.
Pero a pesar de sufrir impactos tan violentos, algunos de
ellos contintan dentro de la banda de peso que identifica
exclusivamente la municién britdnica. Al mismo tiempo,
la representacion de las esquirlas documentadas —tridngu-
los—, fruto de impactos y rebotes a distancias muy cortas,
reflejan lo reducido de su tamafio y de su peso. Muchas
de ellas se concentran entre los 4 y los 10 gr, y son la
prueba evidente de la pérdida de materia en muchos pro-
yectiles.

Todo esto, que no es poco, es lo que aporta el analisis
de las deformaciones que presentan los proyectiles. Aho-
ra, en cambio, se prestard atencion al tipo de metal y a las
marcas de fabricacion.

La Figura 19 Griéfica n° 4 representa dos clases de
proyectiles. Los de bronce y aquellos calificados como
plomo puro. De estos tltimos ya se indic6 en un apartado
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anterior que parecian mostrar una mayor plasticidad en
sus impactos. Ahora se reconoce con claridad que la ma-
yoria de las esquirlas corresponden a este conjunto. Tam-
bién que en los dos calibres identificados se encuentran
proyectiles de plomo puro.

La Gréfica n° 5 representa los tipos C y D, a los que
se denomind plomo turbio y plomo granuloso y en los
que se sospecha la existencia de aleaciones de otros me-
tales junto con el plomo. Se indicé también que presenta-
ban menor plasticidad ante los impactos y de hecho el
nimero de esquirlas de estos materiales es menor que el
anterior. Aunque se reconocen algunos ejemplos del cali-
bre britdnico, los del calibre espafiol resultan mucho mas
abundantes.

Finalmente en la Gréfica n° 6 se presentan aquellos
proyectiles que muestran una linea de molde muy marcada,
la cual se ha considerado indicio de fabricacién apresu-
rada y de mala calidad. Esta gréfica guarda una estrecha
similitud con la anterior —pocos elementos del calibre

britdnico y muchos del espafiol- y evidencia un claro
predominio de los proyectiles de 16,50 mm en el muni-
cionamiento de los carlistas.

De lo representado en las Graficas n°5 y n° 6 se puede
deducir que los carlistas fabricaron proyectiles para los
dos calibres, si bien predominan los de didmetro de 16,50
mm. También resulta evidente que hay una estrecha rela-
cion entre el plomo con aleaciones, la gruesa marca de
molde tan caracteristica y el calibre menor, empleado por
los rebeldes durante esta batalla. Esto encaja con algunas
referencias que transmiten las fuentes documentales. Por
ejemplo, apenas un mes después de la batalla de las Use-
ras, las tropas de Cabrera volvieron a ser derrotadas por
el general O’Donnell en el sitio de Tales. Entre los efec-
tos que los vencedores recuperaron dentro del semide-
rruido castillo figuran: 57 fusiles espafioles e ingleses con
sus bayonetas. Sin embargo, en el mismo inventario, las
municiones citadas sélo pertenecen a un calibre: 26.400
cartuchos de fusil espanioles'®. Lo cual indicaria que los

Fig. 20: Determinacién del didme-

Ll

tro en proyectiles de bronce y no
disparados, y cantidad recuperada
de cada uno de ellos. No se incluyen
los dos de bronce fragmentados.
Tlustracién del autor.
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Fig. 21: Proyectiles representativos 1
de los tres calibres identificados en
la fig. 20. Fotografia del autor.
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Leyenda
- = Proyectil liberal

@ Proyectil carlista

A Proyectil sin disparar Fs—
- ® Botén

Fig. 22: Ampliacién de las cotas 715 y 717. La concentracion de proyectiles y su alto grado de deformacién evidencian que fue aqui donde
ocurri6 la fase mds violenta de la batalla. Se han agrupado como carlistas los de bronce, plomo turbio, plomo granuloso y los que presentan

gruesas lineas de molde. Ilustracion del autor.

carlistas valencianos resolvieron el problema de usar dos
calibres distintos de una manera muy pragmadtica: fabri-
car una municién que pudiera dispararse en ambos. Es
decir, el proyectil mds pequefio, el de 16,50 mm. Algo
que ya en 1833 el Prontuario de Artilleria, explicaba asi:
...con el fusil inglés pueden tirarse balas inglesas, espa-
fiolas y francesas; y aunque con estas dos especies iilti-
mas, por el mucho viento, resultard incertidumbre en los
tiros, como la punteria de la tropa es tan poca exacta, no
serdn demasiado sensibles las desventajas. (Se supone
que esto es para cuando no hay otra cosa). El fusil espa-
fiol puede tirar balas espafiolas y francesas. El francés,
francesas solamente (De Salas 1833: 33). A esto era, pre-
cisamente, a lo que nos referfamos al analizar el Tipo 2,
apartado b.

A tenor de lo observado en las graficas de dispersién
que se acaban de presentar, ya es posible tener una bésica
idea de los calibres empleados durante la batalla. Se han
identificado claramente dos de ellos, en concreto el de a
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15 enlibray el de a 17 en libra. Ademas, las dimensiones
de algunos proyectiles de bronce, parecen indicar la exis-
tencia de algun otro todavia mds reducido,de a 19 o de a
20 en libra. Con objeto de verificar estas sospechas se ha
realizado un gréfico para compararlos con aquellos pro-
yectiles que no fueron disparados. El resultado permite
asegurar que fueron empleadas armas de pequeio cali-
bre, probablemente pistolas, cuya municién identifica-
mos con el grupo A en las Figuras 20 y 21.

CONCLUSIONES

La Accion de las Useras fue uno de los combates mas
sangrientos de la Primera Guerra Carlista ocurridos en la
provincia de Castellén. En las escasas ocho horas que
durd el episodio, ocurrido en campo abierto y sin inter-
vencion de la caballeria —arma mortifera por excelencia—,
el bando gubernamental sufrié 207 heridos, 53 contusos
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y 41 muertos directos. Estos dltimos fueron inhumados
en el propio campo de batalla, segiin consta en los libros
sacramentales de los batallones.

Con apenas 14 dias de prospeccion, se han delimitado
sobre el campo de batalla zonas de gran concentracion de
proyectiles, que parecen indicar el lugar donde ocurrid la
accion mas violenta. Alli donde las bayonetas de las tro-
pas liberales, formadas en columna cerrada y sufriendo
descargas a muy corta distancia, rompieron la voluntad
defensiva de los carlistas obligandoles a abandonar sus
posiciones y correr hacia el monte Gozalvo.

Mediante el SIG podemos representar cada proyectil
seglin sus atributos de forma, peso, metal o tipo de im-
pacto, lo cual ofrece una imagen mds esclarecedora de la
batalla, tal como puede apreciarse en la Figura 22. La
informacién que aportan estos hallazgos arqueoldgicos
es totalmente objetiva y no estd condicionada por sesgos
y tendencias ideoldgicas, tan frecuentes cuando se estu-
dian las guerras civiles en Espaia.

La municién empleada por las tropas carlistas refleja
una clara necesidad de renovar su armamento y mas des-
pués de seis aflos de guerra. También pone de manifiesto
lo mucho que afecté a los rebeldes el apresamiento del
buque Gulnave, cinco meses antes, cargado con 10.000
fusiles britdnicos en las cercanias de Vinaroz. Semejante
pérdida les obligé a continuar usando sus desgastadas ar-
mas del calibre de a 17 en libra.

Muchos proyectiles demuestran, por su mala calidad,
que todavia en 1839 los rebeldes seguian sufriendo pro-
blemas de abastecimiento de metales. El empleo de balas
de bronce no es ningtlin avance tecnoldgico, sino un sin-
toma de penuria. Los materiales analizados apuntan a
que, en la produccién de balas, priorizaron la cantidad
sobre la calidad, con pésimos niveles de acabado. Algo
que quizd no les importaria demasiado si las iban a em-
plear en armas de un calibre superior. Sin embargo, con
semejantes proyectiles, el alcance y la precisién de sus
disparos se verfan muy afectados y, sin duda, serfan infe-
riores a los de sus contrarios. Por ello, necesitarian que el
enemigo se acercara mucho para hacer fuego a corta y
muy corta distancia.

En toda guerra, la propaganda es un arma mads y la
verdad, la primera de las victimas. Cabrera, en su parte
oficial, trat6 de ocultar las bajas sufridas y solo reconocié
siete muertos y 114 heridos (De Cérdoba 1845: 1V, 477).
Pero su propio comandante de Ingenieros elevo las bajas
a 700 (Von Rahden er al. 2013: 432). Cifra que coincide
con varios testimonios aparecidos en la prensa liberal

valenciana. Parece 16gico que en retirada y huyendo,
como afirmé O’Donnell en el parte oficial, las pérdidas
de Cabrera fueran muy superiores a las de los liberales,
pues...los soldados mueren en grandes cantidades
cuando huyen, porque es mostrando la espalda al ene-
migo cuando son menos capaces de defenderse a si mis-
mos (Keegan 1990: 82).

La sierra de la Cruz, no solo acoge los restos de nu-
merosos soldados republicanos muertos en junio de
1938, sino también los de decenas de liberales y carlis-
tas'®. Por eso confiamos que en un futuro no lejano, y al
igual que se hace en otros paises occidentales, contemos
con los recursos y las voluntades necesarias para investi-
gar metddicamente este campo de batalla. Un terreno
que, a nuestro parecer, ha sido transcendental en la histo-
ria reciente de la provincia de Castellén.

NOTAS

1. El hecho de que a Ramén Cabrera se la denominara el Tigre
del Maestrazgo, obedece a su crueldad extrema. Algo que no
solo relataron sus contrarios sino hasta sus propios seguidores.
Las memorias inéditas del coronel carlista Cayetano Gomez
describen, entre otras lindezas, como Cabrera ordend descuar-
tizar a un proveedor de aguardiente atando sus miembros a
cuatro caballos y azotdndolos después para que salieran a ga-
lope.

2. Para el UK Battelfields Recourse Center véase www.battle-
fieldstrust.com.

3. Autorizacién arqueoldgica de la Generalitat Valenciana n°®
2012/0040-Cs.

4.  Los resultados de la primera prospeccion disponibles en Gon-
zdlez (2014; 2015), y los de la segunda, relativos a la actividad
bélica de 1938 en Gonzalez (2017).

5. Autorizacion arqueoldgica de la Generalitat Valenciana n
2014/331-Cs.

6. En 1838 ...coincidiendo con el establecimiento de fuerzas de

o

Artilleria de montafia con cardcter permanente, el caiion de
montaiia de 4 libras fue sustituido por un modelo de obus cor-
to de 5 pulgadas (Calvé 2014: 19).

7.  Para estimar el consumo de cartuchos partimos de la conside-
racion que en la zona prospectada fue donde actud una de las
dos divisiones de O’Donnell, la Primera, la cual consideramos
en cifras redondas de 5.000 hombres. De los 4.150 efectivos
que Cabrera habia reunido para asediar Lucena del Cid dejo en
el bloqueo dos batallones —unos 700 hombres— y otros tantos
para defender la izquierda del camino. Por tanto, sobre la sie-
rra de la Cruz habria unos 3000 carlistas enfrentados a los
5000 liberales mandados por Azpiroz. Sabemos que en el
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ejército del Centro cada batallon lo formaban ocho compaiifas
de las que seis eran de fusileros y dos de preferencia —cazado-
res y granaderos o tiradores y carabineros—. Las de preferencia
estaban municionadas a 50 cartuchos por plaza, pero para sim-
plificar el célculo redondearemos a la baja, como si todos los
soldados liberales fueran fusileros dotados con 40 cartuchos.
De manera que, suponiendo que los 8000 combatientes consu-
mieran sus 40 cartuchos, obtendriamos 320.000 disparos. Pue-
de parecer una cantidad muy elevada, pero incluso reduciendo
la cifra a solo 5000 combatientes y que cada uno realizara 10
disparos el resultado serian 50.000 proyectiles consumidos.
Hay que sefialar que Cabrera justificé su retirada, como en
otras ocasiones en las que fue derrotado, en haber consumido
todas sus municiones. Si después de tres semanas acantonado
en torno a Lucena, Cabrera no tuvo ocasion de acumular mu-
niciones para la previsible batalla que tendria que librar, es
que quizd no era tan gran lider militar como algunos se esfuer-
zan en representar.

Dauriac (2011: 103-116) recoge las numerosas experiencias
técnicas que se realizaron al finalizar las guerras napolednicas,
destinadas a conocer el alcance y eficacia de los principales
fusiles de la época.

The live fire experiments were designed to capture information
of flintlock firearm performance and capabilities that will be-
nefit the goal audiences in their understanding and interpreta-
tion of archaeologically recovered spherical lead balls. To
achieve these objectives, we designed the experiments to co-
llect data on: 1) the velocity, range, and ballistic performance
of common spherical lead balls of the type used in the Colo-
nial era. 2) factors that could cause variation in ball impact,
and 3) how deformation of lead balls can be linked to veloci-
ty, impact range, and target media (Scott et al. 2016: 2).
Sobre las balas mordidas hay un amplio debate en la bibliogra-
fia internacional. En el proyecto que el autor de este articulo
lleva a cabo en Gallegos de Argafidn, Salamanca, casi un 20%
de los proyectiles documentados aparecen con sefiales de mor-
deduras por animales (Gonzalez 2018: 234). Daniel Sivilich
(2016: 167) presenta imdgenes de mandibulas de cerdos salva-
jes con abundantes restos de plomo entre sus molares.

Dentro de la propia historia bélica espaiola se conocen diver-
sos casos en los que la necesidad obligd a producir proyectiles
para fusil en materiales poco frecuentes. Asi, en el s. XVII, la
guarnicién guipuzcoana de Fuenterrabia se defendié disparan-
do balas de plata y en Manresa, durante la Guerra de la Inde-
pendencia, a falta de plomo los herreros fabricaron gran canti-
dad de balas de hierro (De Salas 1833: 86).

El andlisis de la densidad se realizé a una muestra representa-
tiva de los tres principales tipos, mediante el método de inmer-
sién en agua y sobre balanza electrénica de alta precision, a
una temperatura ambiente de 25 ° C.

Ya se fabricaban balas de fusil mediante prensado en frio, gra-
cias a la mdquina inventada por Napier, que incluso llegé a
ofrecérsela al rey Fernando VII poco antes de su muerte.

14. Enenero de 1838 los rebeldes carlistas arrancaron y se lleva-
ron los tubos del 6rgano de la iglesia de Torreblanca (ADPCs
23-1-1838). Y el 3 de julio de 1839 robaron las flautas de
los 6rganos de las dos parroquias de Vall de Uxé (DMV
9-VII-1839).

15.  Enel estudio que Calvé (2004) dedica al armamento militar de
avancarga, las tnicas piezas que presentan un calibre de boca
de 16 mm son pistolas. En concreto los ejemplares 2C, 9C,
11C, 45C, 46C, 53C, 54C y 55C. Por su parte el 47C corres-
ponde también a una pistola, pero de calibre de boca 16,5 mm.

16. Conviene recordar que el calibre se emplea exclusivamente
para referirse a la boca del arma. En los proyectiles lo que se
mide es su didmetro.

17.  En el citado estudio de Calvé (2004), se recogen 4 carabinas,
3 escopetas, 3 mosquetones, 8 tercerolas, 18 fusiles, y 47 pis-
tolas que empleaban este calibre, todos ellos modelos fabrica-
dos desde el afio 1789 hasta 1836.

18.  (DMV 30-VIII-1839). Cuando el general Espartero tomé el fuer-
te de Segura a los carlistas, se recuperaron en su interior 51 fusiles
espafoles y 52 ingleses y para municionarlos 20.000 cartuchos
del calibre espafiol y 40.000 del inglés (EEC 10-IV-1840).

19. La prospeccion permitié documentar también tres inhumacio-
nes superficiales, probablemente de soldados muertos en
1938, asi como diversos puntos donde se sospecha pueden
existir mds enterramientos. Todos ellos, a dia de hoy, sin exca-
var (Gonzélez 2017: 239-241).
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