Problemas experimentales de fisica

Resumen

Los problemas experimentales
reunen las virtudes de los problemas
de “lapiz y papel” y de las précticas de
laboratorio; ellos pueden ser utilizados
para introducir conocimientos teéricos
sobre una base experimental y tam-
bién para aplicar en la practica dichos
conocimientos. El propésito de este
articulo es analizar la importancia de
tales problemas y mostrar algunos
ejemplos de ellos.

Summary

The experimental problems have
the merits of the “pencil and paper”
problems and of the laboratory works
as well; they could be used to intro-
duce theoretical knowledges on experi-
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mental basis and also to apply these
in practice. The object of this article is
to analyse the relevance of such pro-
blems and to show some examples of
them.

1. Introduccion

Es suficiente observar algunas cla-
ses de fisica, u hojear varios libros de
texto y trabajos de Didactica de la
Fisica para percatarse de que las tres
actividades que basicamente se reali-
zan durante la enseflanza de esta cien-
cia son: el tratamiento de conocimien-
tos tedricos, la resoluciéon de tareas o
problemas y las practicas de labora-
torio.

La resoluciéon de tareas se ha anali-
zado, prioritariamente, teniendo en
cuenta que es un medio eficaz para
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consolidar y profundizar los conoci-
mientos introducidos, desarrollar
habilidades y habitos, y familiarizar a
los alumnos con determinadas aplica-
ciones practicas. Ella se considera una
de las vias mads efectivas para evaluar
el nivel de comprensién de los concep-
tos y leyes fisicas (Bugaev 1989, Buti-
kov, Bikov y Kondratiev 1989, Kapitza
1985).

Sin embargo, mayor importancia
aun puede tener hacer este anélisis
desde la perspectiva de aproximarse a
un modelo de ensefanza-aprendizaje
en que las tres actividades antes men-
cionadas queden implicadas en un to-
do coherente (Gil, Carrascosa, Furié y
Mtnez-Torregrosa 1991), cuyo elemen-
to unificador es el planteamiento y la
resolucion de problemas.

Los problemas experimentales tie-
nen gran interés en relacién con esta
ultima cuestién; no obstante, apenas
han encontrado reflejo en la ensefian-
za de la fisica. Con el término de pro-
blema los profesores habitualmente
designan cualquier tarea, se conozca o
no de antemano la via para su solu-
cién, ademads, generalmente sobreen-
tienden que son “de lapiz y papel”. Por
otra parte, en las colecciones de los
libros de texto no suelen incluirse pro-
blemas experimentales.

2. Concepto de problema vy
problemas experimentales
Psicélogos e investigadores en Di-

déactica (Galperin 1982, Rubinstein
1966, Gil, Carrascosa, Furié y Mtnez-
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Torregrosa 1991, Razumovski 1987,
Valdés 1981) coinciden en que una de
las caracteristicas de la actividad cien-
tifico-investigativa que debe ser plas-
mada en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la fisica -quiz4s la prin-
cipal- es el planteamiento y la resolu-
cion de problemas.

/Qué impulsa al hombre a recorrer
las diferentes etapas de la actividad
cientifico-investigativa?

Tal impulso aparece cuando los
conocimientos que se poseen son
insuficientes, o bien para comprender
la situacién que se analiza, o bien para
realizar determinadas acciones (ya
sean tedricas o practicas), y al propio
tiempo se percibe la posibilidad de
encontrar una salida a la situacién. El
estado psicolégico que surge en estas
circunstancias es lo que se denomina
situacién problemdtica. Ella incita a
buscar la solucién del problema, el
cual es la conciencia, acotamiento y
fijacién, por ejemplo con ayuda del
lenguaje, de la situacién problemética.

El surgimiento de la situacién pro-
blemética depende de la experiencia
de los estudiantes. La solucién de cier-
ta tarea puede requerir conocimientos
que poseen unos alumnos, pero otros
no; ademas, es posible que ella repre-
sente algo realizable para algunos e
inalcanzable para otros. De este modo,
no toda pregunta o tarea obligatoria-
mente constituye un problema, aun-
que los problemas siempre se expre-
san por medio de preguntas o tareas.

Los problemas experimentales
reunen las caracteristicas de todo
problema. Ellos exigen realizar accio-
nes similares que los de ldpiz y papel,
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ciones préacticas al contexto docente.
Atendiendo a la etapa del proceso
de conocimiento en que se encuentran
los alumnos durante el estudio de
determinada tematica, los problemas
experimentales pueden dividirse en
dos tipos fundamentales.
1. Problemas cuya solucién exige
desentranar la esencia de objetos
y fendmenos y, en consecuencia,
introducir nuevos conceptos:
—Revelar la estructura de objetos
0 el mecanismo de fenémenos
(estructura molecular de la
sustancia, composiciéon de
colores de la luz “blanca”, me-
canismo de la difusién en gases
y liquidos, etc.);

DIDACTICA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES Y SOCIALES, 1943 N27

U LD ULAIAULIULITD U cdadldulel Lec-
nico (dinamémetro, dilatéme-
tro, regulador de temperatura,
alarma de fuego, interruptor
optoelectrénico, ete.).

Los problemas del primer tipo pue-
den considerarse primarios, o princi-
pales, ya que durante su solucién se
asimilan las caracteristicas esenciales
(necesarias y suficientes) de los con-
ceptos que se introducen, y con ello se
crean las premisas para resolver infi-
nidad de otros problemas, tanto ex-
perimentales del segundo tipo, como
de lapiz y papel relacionados con la
temética en cuestion.

Pero por importantes que sean los
problemas experimentales del primer
tipo, el proceso de ensefianza-aprendi-
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