Utilizacion y clasificacion del juguete como elemento
estimulador del pensamiento cientifico infantil en
situaciones educativas formales y no formales

Introduccion

Desde el marco interdisciplinar en
el que confluyen la Psicologia Evolu-
tiva, la Psicologia Educativa y la Pe-
dagogia, el tema del Juego se esta
convirtiendo en una constante preocu-
pacién y en un objetivo comun de
investigacion. Como consecuencia de
ello, cada vez mas, los educadores, pa-
dres, y la sociedad en general, co-
mienzan a considerarlo como una acti-
vidad natural cargada de posibilidades
de aprendizaje y desarrollo.

Esto, unido a la necesidad que se
plantea, a partir de las investigaciones
psicolégicas de modificar los esquemas
tradicionales que relacionaban el
aprendizaje con la transmisiéon de
ideas o habilidades para su posterior
dominio, y considerar un proceso
educativo méas activo, en el que tengan
cabida la participacién del nino desde
la indagacién y construccién de su
propio conocimiento en la realidad del
entorno, hacen pensar en el juego
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como un marco educativo privilegiado
al presentarse como el escenario
natural y cotidiano a través del cual el
nino se asoma a la realidad para in-
teractuar con ella y aprender.

Ciertamente, consideramos que el
juego ofrece al nino la oportunidad de
ser y estar activo frente a la realidad y
de superar sus lagunas de conoci-
miento. Con el juego, el nino se con-
vierte en un verdadero investigador y
descubridor del mundo, de las perso-
nas y de las cosas que estan a su alre-
dedor.

No hay que olvidar que desde que
nace, como afirma Tonucci (1988), el
nino sabe observar, y que a medida
que crece aumenta su impetu por dar
sentido a lo que aparece ante sus ojos,
por descubrir y afrontar con sus
propios medios los nuevos problemas
que se le presentan.

En este sentido, el nifio se nos
presenta como un curioso investigador
del medio que le rodea, cuya meta es
la comprensién, desde sus esquemas,
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de todo lo que ocurre a su alrededor. Y
es precisamente el juego, una fuente
inagotable de aprendizajes esponta-
neos que impulsan al descubrimiento
y a la investigacion a nuestro pequeno
y curioso cientifico.

Fruto de esta inquietud interdis-
ciplinar a la que hemos aludido en las
primeras lineas, es la realizacion de
un proyecto educativo tan interesante
para la ciudad de Valencia y para
todos los habitantes de su comunidad
como es el Proyecto “Ciudad de la
Ciencia y la Tecnologia” (CCT), que
abrira sus puertas en 1994, en el
incomparable marco del rio Turia,
proximo al parque del Gulliver, y
desde el cual cobra sentido nuestra
investigacion.

Bajo una nueva concepcién de la
Situacién Educativa, No Formal, la
CCT pertenece a lo que se estd dando
a conocer como la tercera generacion
de museos de ciencia, en una evoluciéon
que ha ido desde mostrar la ciencia,
catalogando y conservando numerosas
piezas, demostrar, con una decidida
voluntad pedagoégica; a comunicar,
para transmitir entusiasmo con el
objetivo de cambiar las actitudes
cientificas de los visitantes.

Este proyecto CCT, pretende ser
“un lugar en el que los ciudadanos
puedan aprender participando libre-
mente en los centenares de Experien-
cias Interactivas previstas”.

De entre los espacios que consti-
tuyven esta ciudad de la ciencia, cabe
destacar el de Diverciencia, dedicado
especialmente a los méas pequenos, y
concebido como un espacio donde los
ninos de Tres a Nueve anos interac-
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tien y desarrollen un "conocimiento

Cientifico de la realidad”, utilizando el

Juego y los juguetes como motor del

aprendizaje.

Ante la creaciéon de una zona
diferenciada denominada “Juguetes
cientificos”, donde la industria del ju-
guete podra presentar sus productos,
para uso de los ninos, en exposiciones
temporales, se plantea la necesidad de
realizar un estudio tedrico-practico de
aproximacién a la utilizacién y clasi-
ficacidn del juguete como elemento
estimulador del pensamiento cientifico
en Situaciones Educativas No For-
males, como es Diverciencia, estudio
que hemos hecho extensivo también a
las Situaciones Formales con el fin de
dotar de un mayor nivel de genera-
lizacién a nuestro trabajo.

Desde este planteamiento hemos
pretendido fundamentalmente los
siguientes macro-objetivos generales:
1. Acercarnos al conocimiento cien-

tifico infantil de la realidad.

2. Profundizar en el papel que el juego
y el juguete desempenan tanto en el
aprendizaje como en el desarrollo
del conocimiento cientifico del nino.

A partir de estos objetivos, nuestro
planteamiento ha sido el de un profun-
do analisis descriptivo del tema.

El pensamiento cientifico in-
fantil

En una primera aproximacién
tedrica al tema, nuestro interés se ha
centrado fundamentalmente, desde
distintos frentes, en profundizar en el
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pensamiento cientifico infantil, o lo
que es lo mismo, en la forma de
aprenhender el mundo de un modo
cientifico por parte del nifio.

Para ello, hemos avanzado desde la
consideracién de tres elementos
fundamentales como son:

En primer lugar, el conocimiento de
la realidad infantil, punto de partida
de todo estudio que tenga como
protagonista al nifio, centrandonos
especialmente en los procesos cogni-
tivos y emocionales debido a la in-
teraccion total que existe entre ambos
va que unos y otros, en conjunto, de-
terminan cualitativamente el conoci-
miento infantil, esto es, la percepcién
y comprensién del medio.

En este sentido consideramos que
las explicaciones que los nifios dan a
la realidad que les rodea determinan
su forma de aprenheder, asi como la
adquisicion de nuevos conocimientos.
De alguna manera los ninos tienen sus
propios paradigmas para interpretar
la realidad y es a partir de estos “es-
quemas conceptuales” como van
desarrollando nuevas ideas y modifi-
cando las existentes, alcanzando un
conocimiento cada vez mds acorde con
la comunidad cientifica.

En segundo lugar, la ciencia y el
juego, responsables de que ese cono-
cimiento se transforme en actividad, y
aun mas, en actividad cientifica.

Pretendemos que la ciencia no sea
percibida como algo magico, que
convierta al nifio en un espectador
pasivo, absorto en la contemplacion de
algo que no tiene posibilidad de
explicacién, queremos que se convierta
en algo accesible, algo con lo que pue-
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de manipular e interactuar de manera
activa provocando situaciones y re-
sultados que le serviran para aumen-
tar y modificar sus conocimientos
sobre los hechos. En definitiva que se
transforme en una actividad estimula-
dora del pensamiento cientifico.

En esta actividad que proponemos
juega un papel fundamental la educa-
cion, responsable del proceso de
ensenanza/aprendizaje cientifico.

Por un lado, desde la Situacién
Educativa Formal, a pesar de que pre-
domina un proceso de E/A expositivo,
dirigido hacia un conocimiento
declarativo de la ciencia, se hace pa-
tente también gue uno de los objetivos
reflejados en los nuevos programas del
Ministerio, es el de convertir a los
ninos en unos observadores rigurosos,
activos, ansiosos por descubrir,
investigar y aprender, dotandoles de
los instrumentos y técnicas necesarios
para el conocimiento del medio, lo cual
supone un cambio tanto a nivel de
contenido curricular como de enfoque
en el tratamiento de las ciencias.

Por otra parte, desde la Situacién
Educativa No Formal, se pretende
contribuir también al desarrollo y
estimulacion del conocimiento cien-
tifico, pero esta vez con un plantea-
miento mas activo que expositivo del
proceso de ensenanza/aprendizaje,
centrado en el conocimiento proce-
dimental de la ciencia, permitiendo
que el nino se mueva e interactie de
forma espontédnea en cualquiera de las
propuestas cientificas que se le van a
plantear.

Pero, tanto en una situacion educa-
tiva como en otra, el JUEGO se cons-
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tituye como un elemento de apoyo en
la estimulacioén cientifica.

Asi, un ultimo elemento funda-
mental en la estimulacién del pensa-
miento cientifico es, a nuestro juicio, el
Juguete, intermediario imprescindible
en esa actividad de conocimiento del
nino.

S1 partimos de la consideracion del
juguete como el medio mas propicio
para que el nifio conozeca cualquier
aspecto de la vida real, estamos con-
virtiendo éste en algo mas que “edu-
cativo”, entre otras cosas porque, con-
sideramos que todos lo son por defi-
nicion, (a pesar de la distincion); otra
cosa distinta es el uso que de ellos se
haga.

En principio, puede parecer algo
atrevido lo que acabamos de decir,
pues ¢ qué funciéon puede tener el
juguete ademads de ser educativo?, o
mejor dicho, ;qué funcién puede tener
que no sea educativa?, entendiéndolo
precisamente como educativo, en
cuanto que forma parte de ese proceso
de formacion para el desarrollo. En
esto coincidimos plenamente, sin
embargo, nuestra intencion es reflejar
la evolucién que, segun nuestro plan-
teamiento, experimenta el concepto de
“juguete educativo”.

S1 nos paramos a pensar lo que
normalmente se entiende por juguete
educativo, lo cual queda mas o menos
reflejado en los catdlogos de cualquier
empresa, nos damos cuenta de que
existe una gran confusion a la hora de
clasificar y denominar este tipo de
material. No obstante, a grandes ras-
gos, se incluyen tipicamente aquellos
juguetes que por sus propiedades
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contribuyen al desarrollo y ejercicio de
ciertas funciones como son: la funcién
motora, sensorial, orientacion espa-
cial, coordinacién visomotora, razo-
namiento, etc., (p.e.: Decroly, 1986).
Aspectos todos, relacionados con el
desarrollo cognitivo del nifio.

Sin embargo, a nuestro juicio, la
funcién educativa del juego no se
queda ahi. Esta seria iinicamente una
parcela dentro de un campo mucho
mds amplio que le otorga su contri-
bucién al conocimiento del mundo.
Conocimiento, que parte del desarrollo
de estos procesos cognitivos bdsicos
para la apertura al mundo, (lo que
tradicionalmente se incluye en la
categoria de juguete educativo), pero
que continta con el desarrollo de
formas y/o procedimientos de “conocer”
cientificamente el medio, esto es,
actitudes, técnicas de procedimiento,
etc...

En definitiva, si consideramos el
juguete como intermediario en la
actividad de conocimiento infantil del
medio, debemos hablar méds bien de
“Juguete Cientifico-Educativo”, por
cuanto que contribuye al desarrollo
global de un conocimiento objetivo y
cientifico de la realidad, y no sélo a
una serie de capacidades cognitivas
aisladas, como se propone desde la
concepcion mas tradicional de “juguete
educativo”.

Los procesos cognitivos basicos no
constituyen mas que una parcela
dentro de un campo mucho mas
amplio que supone el conocimiento
cientifico del medio. En general, se
trata de ampliar los margenes, desde
el punto de vista conceptual, para que
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tengan cabida todas aquellas parcelas
que de alguna manera contribuyen a
la que el conocimiento se transforme
en cientifico.

En este sentido, hay que aclarar
que nuestra concepcion de juguete
tampoco se adapta a lo que tradicio-
nalmente se ha definitido como “Ju-
guetes cientificos”, titulo bajo el que se
incluye toda una serie de materiales
dirigidos a desarrollar alguna aplica-
cién o montaje técnico, por lo que maés
bien cabria hablar de “juguetes téc-
nicos o tecnologicos”. Estos, si bien en-
tran a formar parte de la busqueda de
conocimiento cientifico, suponen igual-
mente una parcela del mismo, que es:
el conocimiento tecnolégico y social.

Por lo tanto, consideramos que los
procesos cognitivos, como tradicional-
mente se entienden, estan integrados
en los procesos de conocimiento cienti-
fico del medio y no al revés, por cuanto
proponemos como valida esta amplia-
cion del concepto de juguete, a los
margenes de “Cientifico-Educativo”.

OBJETIVOS DE LA
APROXIMACION TEORICA:

1. Resaltar las principales caracteris-
ticas de conocimiento.

2. Proponer el juego como Escenario
Interactivo que impulsa al nifio al
descubrimiento e investigacién del
mundo que le rodea.

3. Proponer una concepcién més
amplia del juguete educativo: “El
Juguete Cientifico-Educativo”.
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OBJETIVOS DE LA
APROXIMACION PRACTICA:

1. Resaltar y proponer la utilizacién
del juguete como herramienta
metodolégica en la educacidén
cientifica del nifo.

2. Realizar una propuesta de clasi-
ficacién tomando como criterio su
contribucién al conocimiento
cientifico infantil.

3. Ampliar el punto de mira de los
“disenadores de juguetes” ofrecien-
do nuevos criterios sobre los que
fabricar y clasificar juguetes por su
contribucién al desarrollo de
numerosos procesos, técnicas,
actitudes y formas de “conocer”
cientificamente el medio.

4. Responder a la propuesta Cientifico-
Educativa No Formal de Diver-
ciencia.

5. Clasificar los juguetes en base a su
nivel de adaptacién a Situaciones
Educativas No Formales, como es el
caso de Diverciencia.

Estudio sobre las oportuni-
dades que ofrece el mundo del
Juguete para que el nifio ex-
plore y experimente sobre su
medio

Desde esta nueva concepcién de
juguete Cientifico-Educativo, y
respondiendo a la iniciativa de
Diverciencia, en su propuesta de un
espacio de “Juguetes Cientificos”,
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hemos realizado un estudio practico
sobre las oportunidades que ofrece el
mercado del juguete para que el nino
explore y experimente sobre su medio,
en definitiva para que estimule su
pensamiento cientifico.

Los pasos que hemos seguido al
llevar a cabo este estudio han sido los
siguientes:

PRIMERO. Fue una toma de
contacto con numerosas empresas de
juguetes de toda Espafia en general,
con especial atencion a las empresas
valencianas, de las que solicitamos su
colaboracién para enviarnos los
catalogos de juguetes, (por lo cual
estamos sinceramente agradecidos), y
sobre los que realizar un primer
analisis acerca de las caracteristicas y
posibilidades que los distintos
juguetes de cada empresa ofrecen .

En esta primera fase, de todas las
empresas contactadas (aprox. 30),
seleccionamaos los catélogos de ocho de
ellas, que por las caracteristicas de sus
productos consideramos mas
adecuados a nuestro proposito. Estas
son: M.B.; EDUCA,; MEDITERRA-
NEO; CHICCO; DIDO; INTERDI-
DAK; PUBLIJUEGO; Y TRUSVA.

UNA SEGUNDA FASE consisti6 en
el andlisis de los catalogos haciendo
especial hincapié en la posible adap-
tacion de este material a la actividad
que debe desarrollar el juguete cien-
tifico.

En este sentido, queremos dejar
claro que no ha sido nuestro proposito
extendernos en calificar individual-
mente cada uno de los juguetes de
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cada catalogo, especificando las posi-
bles aportaciones que, bien de manera
explicita en el catalogo, o bien
implicitamente segtin nuestro criterio,
pudiera tener. Somos conscientes de
que tal cometido requeriria de un
analisis experimental de gran ember-
gadura, incluso aunque fuera a nivel
de hipdtesis, analisis que preferimos
dejar como propuesta para una
préxima investigacion que, sin lugar a
duda, llegara.

No obstante, si estamos en condi-
ciones de apuntar una serie de cri-
terios validos que hemos utilizado a la
hora de catalogar un juguete como
adaptable a la actividad que debiera
desarrollar si se le considerara como
Juguete cientifico. Asi, a modo ge-
neral, algunos de estos criterios
serian:

—que contribuya a desarrollar capa-
cidades cognitivas

—que contribuya a desarrollar técni-
cas de procedimiento cientifico

—que contribuya a desarrollar acti-
tudes cientificas

—que contribuya a desarrollar con-
ceptos cientificos

—que contribuya al conocimiento de
determinadas areas conceptuales de
ciencias.

Ademas, la eleccion se basa
fundamentalmente en la elaboracién
de una macropropuesta de clasi-
ficacion del juguete por su contri-
bucién al conocimiento infantil de la
realidad, de la que trataremos mas
adelante.

Como resultado mas concreto de
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este andlisis hemos realizado una
seleccién de aquellos juguetes, que
desde el punto de vista cientifico,
consideramos (bajo un criterio de
jueces) mas adaptables a la actividad
encaminada al conocimiento de la
realidad.

Por otra parte, desde el plantea-
miento de este estudio sobre las
oportunidades que ofrece el juguete
para el desarrollo del pensamiento
cientifico, surge, como ya hemos
comentado, la posibilidad de creacién
de una propuesta original de clasi-
ficaciéon del juguete por su contri-
bucién al conocimiento infantil de la
realidad.

Se trata de un trabajo innovador,
algo que realmente no aparece en
ningin manual dedicado al juego o el
juguete, pero que, a nuestro juicio,
responde a una necesidad de opti-
mizar y potenciar el uso psicoedu-
cativo de éste.

Coincidimos con Michelet (1977), en
que el criterio de clasificacion es lo que
da originalidad a cada propuesta.
Nosotros pretendemos crear una
clasificacién desde la Psicologia y no a
partir de la psicologia. Es decir, no se
trata de clasificar tomando como
referencia determiandos aspectos
psicolégicos del desarrollo infantil,
sino de tomar al nifio en su “inte-
gridad psicolégica” y clasificar cada
juguete a partir de su contribucién al
conocimiento infantil de la realidad,
desglosando pues, todos aquellos
materiales que de una forma u otra,
pueden contribuir a desarrollar un
conocimiento cientifico del medio.
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CLASIFICACION DEL JUGUETE
POR SU CONTRIBUCION AL
CONOCIMIENTO INFANTIL DE LA
REALIDAD

1. Clasificaciéon del juguete por su
contribucién al desarrollo de las
“capacidades cognitivas” del nino.

2. Clasificaciéon del juguete por su
contribucién al desarrollo de “téc-
nicas de procedimiento cientifico”.

3. Clasificacién del juguete por su
contribucién al desarrollo de
“actitudes cientificas” en el nino.

4. Clasificaciéon del juguete por su
contribucién al desarrollo de
“conceptos cientificos” en el nino.

5. Clasificacion del juguete a partir de
las 4reas de conocimiento de la
realidad del D.C.B.; adaptadas a
distintas areas conceptuales de
ciencias.

6. Clasificacion del juguete por su
nivel de adaptacion a las distintas
areas de contenido de la C.C.T.
(Valencia).

Para su realizacién nos hemos
apoyado en un estudio psicoevolutivo
del nifno, con el fin de adaptar las
posibilidades de los juguetes a la edad
de los nifos a los que van
especialmente dirigidos. No obstante,
debemos aclarar que adaptar no
significa que éstos deban quedarse por
debajo, en el limite de las capacidades
del nifio en cada edad, ya que ello no
constituye ninguin progreso. Por el
contrario, se trata de tener en cuenta
el nivel de conocimiento del nifio para
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intervenir con el juguete y potenciar
su conocimiento dentro de esa zona de
desarrollo inmediato que nos propone
Vygotski (1984), y que viene a ser un
indice de su capacidad de aprendizaje.
Asi, por ejemplo, en el apartado de
juguetes que contribuyen al desarrollo
de la representacion espacial (dentro
de la clasificacién para el desarrollo de
capacidades cognitivas) se preven
diferentes juguetes o tal vez, diferente
uso del mismo juguete, segiin se dirija
a infantil (de tres a seis) o a primaria
(de seis a nueve afios) a partir de esta
Zona de Desarrollo Préoximo. M4s
concretamente, en el apartado de
infantil hemos propuesto:
—dJuguetes que ayudan a conocer el
esquema corporal
—dJuguetes que ayudan a comprender
las relaciones topoldgicas
—dJuguetes que ayudan a la iniciacién
en la simetria.

Ampliando esta utilizacién del
juguete en educacién primaria hacia la
contribucién de aspectos tales como:
—dJuguetes que contribuyen a

comprender las distintas perspec-

tivas espaciales.

—dJuguetes que contribuyen al de-
sarrollo de procesos de integracion
espacial, de procesos de coordi-
nacién de inversiones espaciales,
procesos de estructuracién y
-abstraccion espacial, ete...

En resumen, esta propuesta de
clasificacién pretende recoger desde
aquellos procesos méas generales de
conocimiento como son: atencién,
percepcion, representacion espacial y
temporal, memoria, razonamiento,
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etc... hasta los aspectos mas parti-
culares del conocimiento cientifico
como son por ejemplo, las areas de
conocimiento que estan recogidas en el
disefio curricular base para la ense-
nanza formal, vy a cuyo conocimiento
se puede contribuir a través de la uti-
lizacion del juguete como instrumento
metodolégico en la situacién educa-
tiva.

Un 1dltimo paso en este estudio ha
consistido, dando respuesta a la
iniciativa de Diverciencia, en la
clasificacién de todos los juguetes
seleccionados, segun su nivel de
adaptacion a situaciones educativas
No Formales, aunque como ya
comentamos, esta clasificacién se ha
ampliado también para situaciones
Formales e incluso Informales,
entendiendo por esta ultima aquella
situacién que atun siendo potencial-
mente educativa no recoge a priori
una intencionalidad explicita de
ensenar.

Algunas de las consideraciones que
hemos tenido en cuenta a la hora de
calificar un juguete la exponemos a
continuacién. Asi, hemos considerado
que:

—El juguete especialmente para una
Situacion Educativa Formal es
aquel que contribuye a desarrollar
en el alumno determinado tipo de
actividades que se desprenden del
estudio del D.C.B., tanto del
Ministerio de Educacion y Ciencia,
como de la Comunidad Valenciana.
De esta forma, se considera que el
juguete debe ser “Elemento Facilita-
dor del Proceso de E/A” en la
Situacion Educativa.
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—En el caso de la Situaciéon Educativa
No Formal, la cuestién se complica
en cierto modo ya que sin dejar de
lado el papel de “facilitador del
aprendizaje”, se exige ademas, que
este aprendizaje se lleve a cabo bajo
ciertas condiciones, para lo cual, el
juguete adecuado debe despertar
cierto entusiasmo y curiosidad, que
llegue a comunicar “emocién” al
tiempo que el nino aprenda. Por
otra parte, es preciso que, en esta
Situacién Educativa que pone el
énfasis en la interaccion, el juguete
permita tanto el trabajo individual
como, muy especialmente, la
colaboraciéon en grupo. En defini-
tiva, debe ser un juguete que se
caracterice por hacer compartir
experiencias unicas acerca del
descubrimiento de la realidad, a los
ninos, convirtiéndose asi, en un
“Escenario Interactivo”.

—Por otra parte, el juguete sera tanto
mas adecuado a una Situacién
Educativa Informal, cuando, por
sus caracteristicas, permita al nino
una actividad auténoma, tanto
individual como en grupo, es decir,
que estimule su creatividad e
imaginacion desde la iniciativa
personal del nino.

Esta clasificacion que puede
resultar algo rigida a nivel teédrico, en
la practica hemos constatado que hay
juguetes que son validos para las tres
S/E, en funcion, claro esta, de ciertos
factores como la edad del nifio y sobre
todo, del uso que sz haga del material
en cuestion. Asi, una de las diferencias
basicas que cabe citar entre las tres

DIDACTICA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES Y SOCIALES. 1992. N6

condiciones educativas es, precisa-
mente, el grado de Interaccion adulto-
nino que precisan. Siendo ésta:

* Muy necesaria en la Situacién
Educativa Formal.

* Medianamente necesaria en la
Situacion Educativa No Formal.

e Menos necesaria en la Situacién
Educativa Informal.

Sin olvidar, en este sentido que la
interaccién que el nino puede de-
sarrollar con el juguete, sin la ayuda
del adulto, es distinta de la que ten-
dria con él, especialmente desde un
punto de vista cualitativo del aprendi-
zaje.

Conclusiones

A modo de conclusién podemos
resaltar los siguientes aspectos de la
exposicion anterior.

En cuanto a la aproximacion
tedrica:
¢ Comprender mejor el pensamiento

cientifico infantil requiere de un
planteamiento doble. Esto es, por
un lado, del conocimiento de las
estructuras y procesos cognitivos
del nifio en cada edad, ya que esto
influye decisivamente en su manera
de conocer el mundo. Y en segundo
lugar, de como el nino, a partir de
esas caracteristicas llega a percibir
el medio de una forma cientifica. En
otras palabras, podemos decir que
las caracteristicas mentales sirven
de marco de referencia para
describir como se lleva a cabo el
desarrollo cientifico.
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e In la actualidad debe entenderse el
juego desde un punto de vista
cientifico-educativo, como una
fuente inagotable de aprendizajes
espontaneos que impulsan al nino
al descubrimiento y a la investi-
gacion del mundo que le rodea.
Pensamos por ello, que dentro de la
consideracion educativa del juguete
cabe ampliar los margenes tradi-
cionales de inclusion, de forma que
tengan cabida todos aquellos que
por sus caracteristicas estuvieran
preparados para contribuir al
desarrollo de una forma de “cono-
cer” cientificamente el medio. Desde
el punto de vista conceptual debe-
mos referirnos a ellos como “Jugue-
tes Cientifico-Educativos”.

* Este proceso de construcciéon del
pensamiento cientifico, adquiere un
papel relevante la Situacién
Educativa. Por un lado, la S/E
Formal, encargada de estimular
esta forma de pensamiento desde el
proceso de Ensefianza/Aprendizaje
de los contenidos curriculares-
cientificos adaptados a la edad. Este
aprendizaje sera fruto del descubri-
miento guiado para convertirse en
un verdadero aprendizaje significa-
tivo. La S/E no Formal, a diferencia
de la Formal, pone el énfasis en el
conocimiento procedimental de la
ciencia, esto es, en el proceso de
actividad cientifica que incluye
desde la exploracion, formulacion de
problemas, hasta la utilizacién del
método cientifico para su solucién.

* Por ultimo, consideramos que el
nino, especialmente en la S/E no
Formal puede y de hecho se sirve de
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su accién ladica natural para
conseguir avanzar en conocimiento
del mundo, convirtiéndose asi, el
juego en general, y el juguete en
particular, en una herramienta de
trabajo para la optimizacién del
pensamiento cientifico infantil.
Claro ejemplo de ello lo constituye
la propuesta instruccional de
Diverciencia con su espacio de
“Juguetes cientificos”.

En cuanto a la aproximacién prac-
tica:

Una vez realizado el analisis de los
catalogos hemos llegado a las si-
guientes conclusiones sobre el mismo:
e Existe una gran oferta de juguetes

validos para responder a las exi-

gencias de lo que hemos conceptua-
lizado como juguete cientifico-edu-
cativo.

* Sin embargo, estas propiedades que
nosotros hemos querido destacar en
los juguetes, rara vez se presenta en
los catalogos como caracteristicas
inherentes.

* En cuanto al contenido de los
catalogos, cabe decir que en general
hemos encontrado dos lineas
distintas, los mds comerciales, en el
sentido publicitario, que se carac-
terizan por adoptar un criterio
totalmente arbitrario a la hora de
catalogar los juguetes, mezclando
contenidos, a veces, muy dispares
en sus clasificaciones. Pero, que sin
embargo, presentan un material,
optimo en cuanto a presentacion,
variedad, y utilidad. El otro tipo de
empresas son aquellas especiali-
zadas en “material Educativo” (en el
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sentido tradicional del término)
que, por el contrario, ofrecen una
clasificacion del material basada en
las capacidades cognitivas que son
capaces de desarrollar en el nino, se
trata de juguetes disenados
especialmente para desarrollar el
aspecto motor, sensorial, etc.

Como ultima conclusién de este
estudio, vamos a concretar, a modo de
decalogo, los objetivos que deben cum-
plir los juguetes cientificos, atractivos
y validos para las Situaciones Educa-
tivas No Formales.

Los Juguetes Cientifico-Educativos
deben:

A) PARA TODOAS LAS EDADES (de
3 a 9 anos).

1. Desarrollar distintos niveles de
manipulacion, ya que la actividad
motriz es evolutivamente el
primer paso hacia una situacion

R e Ry Py B

COgMnitiv amente activa.

2. Favorecer la curiosidad, promo-
viendo el deseo de probar y saber
mas.

3. Estimular la creatividad, la diver-
sidad de respuestas, el pensa-
miento divergente... ante una
misma situacién problema.

4. Potenciar el espiritu critico, o
capacidad para que el nifio se
cuestione sus conocimientos
previos ante la confrontacién, de
ese conocimiento, con la realidad
que manipula.

5. Aumentar la autoconfianza, o de-
seo de trabajar con autonomia en
determinadas situaciones, va-
lorando sus propias posibilidades.
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6. Permitir la colaboracion con los
demds, poder trabajar con los
otros, compartir una experiencia
verbalizando preguntas, aceptan-
do sugerencias, discutiendo los
argumentos, etc.

7. Crear una cierta emocion, provo-
cada por su estructura plastica, su
belleza, sus posibilidades, sus
detalles..., etc.

B) PARA LOS MAS MAYORES (de 6 a
9 anos).

8. Iniciar en las técnicas de inves-
tigacion, sobre el entorno; medir,
clasificar, comparar...

9. Facilitar la comprensién, de algun
fenémeno cientifico o tecnoldgico
del mundo que les rodea, ilustran-
do lddicamente algiin principio de
la ciencia y/o técnica.

10. Mostrar la ciencia como una “aven-
tura” que merece vivirse, es decir,
“comunicar la ciencia”.

En definitiva, el juguete cientifico-
educativo, debe contribuir a integrar
en el nino, una forma de conocimiento
en la que intervienen:

—capacidades cognitivas;
—procedimientos cientificos;
—actitudes cientificas;
—conceptos cientificos;
—familiarizacion tecnolégica.

Es preciso dejar claro que esta ha
sido una aproximacion practica, y que
las clasificaciones han sido realizadas
a nivel de hipdtesis, por lo que espera-
mos que en proximos trabajos poda-
mos experimentar sobre ellas con el
fin de avanzar en esta linea de trabajo.
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Finalmente, siguiendo a Bruner en
su estupendo libro, “realidad mental y
mundos posibles”, los nifios tienen dos
formas de comprender el mundo: la
logica-cientifica y la narrativa; aunque
tradicionalmente parece que la
estrategia narrativa es la més adecua-
da para la comprensién infantil, este
trabajo y otros que pensamos realizar
en un futuro, pretenderan demostrar
la gran validez de las estrategias
l16gico-cientificas, que se presentan con
la mediacion de juegos y juguetes
adecuados, en la comprensién de la
realidad que les rodea, ya que creemos
que no esta renida la “experimen-
tacién, en sentido amplio, que los
nifios pueden realizar, con actos como
la imaginacion, la creatividad,
(propios segin Bruner de la narrativa)
que dan sentido a la experiencia.
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