EL MEDIO, UN PUNTO DE VISTA DEL QUE PARTIR
PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
EN EL CICLO SUPERIOR DE LA E.G.B.: EL ESTUDIO

DE LA QUIMICA DEL AGUA

INTRODUCCION

El interés por los temas medio-
ambientales ha crecido enormemente en Es-
pafia en los ultimos afos, lo que ha provo-
cado una creciente toma de conciencia
ciudadana y una actualidad permanente en
los medios de comunicacion (Generalitat Va-
lenciana, 1987).

Esta inquietud social hace que los nifios
se familiaricen muy pronto con los concep-
tos basicos del medio ambiente y que se sier-
tan atraidos por estos temas.

La evolucién de un ecosistema, su con-
taminacion y degradacion, constituyen temas
claramente interdisciplinares con aspectos fi-
sicos, geomorfoldogicos, meteorolégicos, bio-
légicos v quimicos, que involucran ademas
a las ciencias de la salud y a las ciencias so-
ciales (Gavidia y otros, 1989).

Ese doble aspecto de actualidad e inter-
disciplinaridad dotan de una gran fuerza a
los enfoques medio-ambientales como inte-
gradores del aprendizaje de los alumnos en
los estudios bdsicos (Guerra, 1984).

La inmediatez y la visibilidad de los efec-
tos de la contaminacion, asi como la proxi-
midad del medio ambiente como lugar de
experimentacion para los escolares, los ha-
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cen muy apropiados en la ensefianza de las
ciencias (Ferndndez y Morero, 1989). (Ga-
vidia y otros, 1989). (Herndndez, 1987) pa-
ra quienes consideramos que el aprendizaje
en las primeras etapas del desarrollo debe
partir de la realidad circundante para apren-
der a través de ella los conceptos mds intui-
tivos, y a partir de éstos los més elaborados.

Por otra parte, y a pesar de algunas cri-
ticas que se han vertido recientemente so-
bre los proyectos de ciencia integrada
(Guerra, 1984) y que tendrfan sentido en ni-
veles educativos superiores, es evidente que
nuestro sistema escolar padece una excesi-
va compartimentacion en asignaturas y te-
mas, y que cualquier enfoque integrador
redundard en una mayor madurez de los es-
tudiantes y en una comprension mas signi-
ficativa de los temas (Garcia y Murillo, 1987).

En el presente trabajo se aborda el estu-
dio de la ensefianza de la quimica en la se-
gunda etapa de la E.G.B. desde una
perspectiva medio-ambiental.

Ya en un trabajo anterior (Casp y otros,
1987) se habfan evaluado los conocimientos
v las opiniones de los escolares sobre los con-
ceptos bdsicos de la contaminacion y el me-



dio ambiente, y en este articulo se trata de
contrastar el enfoque que se da en los libros
de texto mds representativos del panorama
escolar de nuestro pais, a un tema con im-
plicaciones medio-ambientales tan claras co-
mo lo es el del agua.

Ademds, se ha tratado de elaborar a partir
de la critica de los materiales analizados, una
alternativa mds integradora del planteamien-
to de este tema que lo aborde desde una pers-
pectiva mds activa, dentro del enfoque
general que supone partir del medio am-
biente.

PARTE EXPERIMENTAL

Estudio de textos.

- .5e han analizado siete colecciones de tex
tos de sexto, séptimo y octavo de E.G.B. de
las editoriales de mayor difusién en el mer-
cado, tratando de entresacar de los mismos
aquellos aspectos relacionados con el tema
del agua, tanto a nivel teérico como de acti-
vidades u otros aspectos.

Los textos analizados se muestran en la
tabla I:

EDITORIAL TITULO AUTOR CURSO ANO
ANAYA C.N. ESPORA E. ALMENAR 6" 1983
ANAYA C.N. ESPORA E. ALMENAR 7" 1984

- ANAYA C.N. ESPORA E. ALMENAR B 1984
ANAYA CIENCIA ACTUAL E. KRATOS G.” 1987
ANAYA CIENCIA ACTUAL E. KRATOS 7" 1987
ANAYA ~ CIENCIA ACTUAL E. KRATOS a.° 1987

BARCANOVA NATURALIA E. AVERBUJ 6.° 1983
BARCANOVA NATURALIA E. AVERBUJ (R 1984
BARCANOVA NATURALIA E. AVERBUJ 3.° 1985
BRUNO PIRAGUA L. COUSELO 6.° 1984
BRUNO BRUJULA 84 L. COUSELO " 1984
BRUNO OCEANIDES 84 L. COUSELO 5" 1984
EVEREST NATURALEZA J. A. FIDALGO 6.° 1987
EVEREST NATURALEZA J. A. FIDALGO 1. 1987
EVEREST NATURALEZA J. A. FIDALGO 8.0 1987
ONDA KRAKATOA N. BOIXADERAS 6.° 1984
ONDA SIRIUS N. BOIXADERAS 5 1984
ONDA ROBINIA N. BOIXADERAS - B 1984
VICENS-VIVES PLANETA R. BRITO B.” 1986
VICENS-VIVES PLANETA R. BRITO /i 1986
VICENS-VIVES PLANETA R. BRITO 8.° 1986
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Se han clasificado y contabilizado los as-
pectos relacionados con el tema del agua en
cinco blogues:

[.—El agua y los seres vivos.
[I.—Accion geoldgica del agua.
[II.—Fisica del agua.
IV.—Quimica del agua.

V.—Utilidad social del agua.

Se han analizado para cada uno de ellos
el nimero de aspectos tedricos, ejemplos,

ilustraciones, cuestiones y experiencias en-
contrados para los conceptos mas represen-
tativos. Asimismo se han contabilizado los
aspectos encontrados referentes a cada uno
de los tres cursos (Tabla II).

Se han clasificado las experiencias y las
cuestiones, encontradas en 6.2, 7.9 y 8.° se-
gun el cardcter diddctico, en tres niveles de-
pendientes de la participacién del alumno,
analizando asimismo los errores conceptua-
les o los conceptos que, por su tratamiento
puedan conducir a algin tipo de error.

TABLA II
BLOQUES I I II v v TOTAL
6.0 70 40 154 61 12 367
P 19 109 122 29 40 319
8.9 36 223 153 158 57 627
TOTAL 125 372 429 28 139 1.313

RESULTADOS Y DISCUSION

Estudio de los textos

Antes de comenzar con el estudio deta-
llado de cada uno de los bloques tematicos,
parece de interés el considerar la relacion
existente entre éstos y los niveles educati-
vos y el n.° de conceptos totales.

En la FIGURA 1 se expresa el porcentaje
de conceptos de cada Bloque temadtico corres-
pondiente a los distintos cursos para eviden-
ciar el peso de los mismos en cada nivel. En
la FIGURA 2 se muestra el porcentaje de con-
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ceptos de cada curso que corresponde a ca-
da Bloque temadtico.

Se puede apreciar como el maximo n.°
de conceptos para todos los Bloques, excepto
el I, corresponde a 8.° de E.G.B. El minimo,
excepto para el blogque II aparece en 7.° de
E.G.B. Por otro lado, de la FIGURA 2, se des-
prende que el n.° de conceptos maximo pa-
ra 6.° corresponde a los del Bloque III, para
7.alosdel Ill y Il y para 8.° a los de los
Bloques II, IV y III respectivamente.

Se han contabilizado el nimero de aspec-
tos tedricos, ejemplos, ilustraciones, cuestio-
nes y experiencias encontradas para cada



Figura. 1.—Porcentaje de conceptos de cada blo-

que temdtico por nivel educativo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Estudio de los textos.

Antes de comenzar con el estudio deta-
llado de cada uno de los blogues tematicos,
parece de interés el considerar la relacion
existente entre éstos y los niveles educati-
vos y el n.? de conceptos totales.

Enla FIGURA 1 se expresa el porcentaje
de conceptos de cada Bloque temdtico corres-
pondiente a los distintos cursos para eviden-
ciar el peso de los mismos en cada nivel. En
la FIGURA 2 se muestra el porcentaje de con-
ceptos de cada curso que corresponde a ca-
da Bloque temdtico.

Se puede apreciar cémo el mdximo n.°
de conceptos para todos los bloques, excep-
to el I, corresponde a 8.° de E.G.B. El mini-
mo, excepto para el bloque Il aparece en 7.°

Figura 2.—Porcentaje de conceptos en cada nivel
educativo para cada blogue temdtico.
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de E.G.B. Por otro lado, de la FIGURA 2 se
desprende que el n.° de conceptos maximo
para 6.° corresponde a los del Blogue III, pa-
ra7.°alosdellll y Il y para 8.° a los de los
Bloques II, IV y III respectivamente.

Se han contabilizado el niimero de aspec-
tos tedricos, ejemplos, ilustraciones, cuestio-
nes y experiencias encontradas para cada
concepto del Bloque I. Estos datos se repre-
sentan en la Figura 3.

El agua como medio en el que se desa-
rrolla la vida es el aspecto mds tratado en
los textos, con bastante diferencia respecto
a los demas.

Los aspectos tedricos siguen el mismo or-
den de preferencia que el total de citas. Sin
embargo, no ocurre asf con el nimero de
ejemplos e ilustraciones, y con el de cues-
tiones y experiencias. En el apartado de la
alimentacion de los seres vivos existen mds
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cuestiones y experiencias que en el resto.

Esto redunda en la idea, ya apuntada, del
interés que despiertan hoy los temas de eco-
logfa, de ahi que sean éstos los mas trata-
dos; sin embargo, no son conceptos que den
lugar facilmente a experiencias asequibles a
estos niveles educativos.

En la figura 4 se muestran los datos co-
rrespondientes al Bloque II. El apartado mas
tratado es el de la accion geoldgica del mar,

Figura 3.—Distribucién del n.° de citas encon-
trados en los textos para cada uno de los aparta-
dos en que se ha estructurado el Bloque 1.

1- Medio vital

2— El1 agua en los seres vivos

3— Alimentacién de los seres vivos
4— Fotosintesis

5—- Transpiracién en los seres vivos

asp. tedricos B3
ejem./ilustr.
cuest./exper. [ ]
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si se contabilizan los datos totales. Estos re-
sultados son 16gicos teniendo en cuenta la
participacién del mar tanto en la accién pu-
ramente geoldgica, como de gran modifica-
dor del relieve costero. En lo referente a los
aspectos tedricos y ejemplos o ilustraciones
ocurre lo mismo; sin embargo, el tema de la
hidrosfera y el ciclo ecolégico del agua pre-
sentan un mayor numero de cuestiones y ex-
periencias, ya que, dan pie a experiencias
relativamente sencillas de realizar.

Figura 4.—Distribucion del n.° de citas en los
textos para cada uno de los apartados en que se
ha estructurado el Bloque 1I.

6— Accidn geolédgica del mar

7— Accidn geoldgica de los rios

8- Hidrosfera, ciclo ecoldgico

9— Accidn geoldgica de glaciares

10— Accidn geoldgica de aguas subterrineas

11- Accién geolégica de torrentes

12~ Accién geoldgica de aguas superficiales
no encauzadas

asp. tedricos S
ejem./ilustr. -m
cuest./exper. I:]




La Figura 5 representa los datos corres-
pondientes al Bloque III. El tema mds trata-
do es el de meteoros acuosos (nubes, lluvia,
nieve, granizo, escarcha), tanto desde el pun-
to de vista de los aspectos tedricos como en
cuanto al nimero total de citas. No sucede
lo mismo con los otros tres temas de este Blo-
que; el orden segun el nimero de los aspec-
tos tedricos, es distinto del que resultaria al
considerar el nimero total de citas; por ejem-
plo, el tema de cambios de estado aparece
en el cuarto lugar de la grafica, teniendo, sin
embargo, un numero total de citas semejante
al de meteoros acuosos. Otro tanto se podria
decir de la presién, que se refleja en el pe-
nultimo lugar, cuando le corresponderia el
séptimo atendiendo al nimero total de citas.
Esta circunstancia puede deberse a que de-
terminados apartados de este Bloque III son

especialmente atractivos para ser reflejados
con ilustraciones o fotografias, asi como pa-
ra ser tratados desde el punto de vista prdc-
tico con cuestiones y experiencias; todo esto
hace que el nimero total se vea incremen-
tado a pesar de tener una cantidad menor
de citas referentes a los aspectos tedricos (ca-
so de cambios de estado, hidrostdtica,
presion).

En la Figura 6 se representan los datos
pertenecientes al Bloque [V. Se observa que
el nimero de ejemplos o ilustraciones sigue
el mismo orden que el de los aspectos tedri-
cos; sin embargo, los aspectos prdcticos
(cuestiones y experiencias) difieren. En cual-
quier caso al considerar el tratamiento glo-
bal de estos conceptos en los textos, aparece
el mismo orden reflejado en la grafica.

Figura 5.—Distribucién del n.° de citas encontradas en los textos para cada uno de los

apartados en que se ha estructurado el Bloque III.
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Figura 7.—Distribucién del n.° de citas encon-
trados en los textos para cada uno de los aparta-
dos en que se ha estructurado el Blogue V.

Figura 6.—Distribucién del n.° de citas encon-
trados en los textos para cada uno de los aparta-
dos en que se ha estructurado el Bloque IV,

25_ Clasificacién de la materia 29~ Potabilizacién

26— Solubilidad

28— Electroquimica

asp. tedricos

dad presente un mayor numero de cuestio-
nes y experiencias resulta logico dada su
mayor adecuacion tanto a los planteamien-
tos de aplicacién numérica como a los de tra-
bajos practicos sencillos.

La Figura 7 reproduce los datos obteni-
dos para el Bloque V: la utilidad social del
agua.

Se observa que los apartados de potabi-
lizacion y de transformacion de energia son
los mas tratados tanto en cuanto a los aspec-
tos tedricos como en el ndmero de citas to-
tales, pero hay que hacer notar que el
apartado de transformacion de energia da lu-
gar a un gran numero de ejermplos e ilustra-
ciones, mientras que en el de potabilizacién
aparecen muchas cuestiones y experiencias.

La utilizacion del agua en la construccion,

27— Reacciones en disolucién acuosa

ejem./ilustr.
cuest./exper. 1
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30- Transformacidén de energia
31- Contaminacién
32— Agua en la construccién

asp. tebricos

ejem./ilustr.
cuest./exper. [ ]
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co tratada y, como se puede apreciar
Figura 7, no se han contabilizado al respec-
to ni ejemplos o ilustraciones, ni cuestiones
0 experiencias. Estos ultimos datos resultan
algo sorprendentes teniendo en cuenta la im-
portancia de la construccion y 1a facilidad de
observacion de los materiales que en ella in-
tervienen,

En la Figura 8 se recoge el n.° de citas
de cada uno de los apartados del Bloque [ pa-
ra cada uno de los niveles educativos estu-
diados.

El agua como medio de vida y la fotosin-
tesis aparecen tratados, aunque de manera
desigual, en los tres niveles educativos; sin
embargo, los demds conceptos aparecen tra-
tados en sexto, prdacticamente desaparecen
en séptimo, para volver a tratarse en octa-



vo salvo en el caso de la transpiracion en los
seres vivos. Hay que destacar que el concep-
to mas citado lo es en los tres niveles, cues-
tion que no se cumple con el menos
favorecido en nimero de citas.

La Figura 9 representa el n.° de citas de
cada uno de los apartados del Bloque II se

Figura 8.—Distribucién del nimero total de ci-
tas de cada uno de los apartados del Bloque I pa-
ra cada nivel educativo.

7

1- Medio vital

2— E1 agua en los seres vivos

3— Alimentacidén de los seres vivos
4— Fotosintesis

5— Transpiracién en los seres vivos

La Figura 10 reproduce los datos corres-
pondientes al Blogue III. Se observa el tra-
tamiento tan dispar que reciben los temas
segun el nivel educativo, hasta el punto de
que en cinco de los casos practicamente no
aparecen citas en octavo de E.G.B., en tres
no se recogen en sexto, y solo en uno en
séptimo.

10

gun los tres niveles educativos.

Se observa cémo todos estos apartados es-
tan mds estudiados en octavo curso que en
séptimo, siendo en sexto algunos de ellos
practicamente ignorados, en concreto los re-
ferentes a aguas subterrdneas, torrentes y
aguas superficiales no encauzadas.

Figura 9.—Distribucién del nimero total de ci-
tas de cada uno de los apartados del Bloque II
para cada nivel educativo.

6- Accibn geolégica del mar

7- Accibn geolégica de los rios

1 8- Hidrosfera, ciclo ecolégico

9- Accibn geoldgica de glaciares

10~ Accibn geolégica de aguas subterrineas

11~ Accibn geolfgica de torrentes

12~ Accibn geol6gica de aguas superficiales
no encauzadas

Los conceptos referentes a la meteorolo-
gia son los mas citados en octavo, mientras
que los de calor y temperatura, cambios de
estado e hidrostdtica, lo son en sexto y en
séptimo. También se puede destacar en sép-
timo curso el dedicado a la presién.

Los datos del Bloque IV para los tres
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Figura 10.—Distribucién del nimero total de citas de cada uno de los apartados
del bloque III para cada nivel educativo.
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19—~ Dilatacién anbémala del agua
20— Propagacién del calor

21- Optica

22- Ciclo del agua

23—~ Presidn

24- Equilibrio térmico

Figura 11.—Distribucién del numero total de citas de
cada uno de los apartados del Bloque IV para cada

aivel educativo.
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28— Electroquimica
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Figura 12.—Distribucién del nimero total de citas de
cada uno de los apartados del Bloque V para cada
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niveles se reflejan en la Figura 11.
Destaca en esta representacion el trata-
miento que se da a los apartados quimicos
en los textos de octavo, destacando muy por
encima de todos excepto en el correspon-
diente a los aspectos electroquimicos. Lo con-
trario sucede para séptimo de E.G.B. en
donde se tratan muy poco salvo el anterior-
mente citado. En sexto curso los resultados
son mads regulares salvo en el apartado de
reactividad, en el cual no aparecen citas.
La Figura 12 representa la distribucion

Figura 13.—Distribucién de los conceptos de cada
uno de los Bloques seglin su presentacion como: as-
pectos tedricos, ejemplos/ilustraciones y cuestio-
nes/experiencias.

asp. tedricos [

ejem./ilustr.
cuest./exper. [ ]

J—.
]

de los apartados del bloque V segtn el nivel
educativo.

Se aprecia que el concepto de contami-
nacion estd poco tratado en comparacion con
el de potabilizacion, epecialmente en sépti-
mo y octavo. Esto sorprende puesto que am-
bos conceptos estdn estrechamente
relacionados, y ademads el tema de la conta-
minacion es de gran interés actual y los es-
colares oyen hablar constantemente en los
medios de difusion.

Por otra parte, el uso del agua en la

Figura 14.—Distribucion de los conceptos estruc-
turados en: aspectos tedricos, ejemplos, ilustracio-
nes, cuestiones y experiencias, segin el nivel
educativo.

309 a- aspectos tedricos
b- ejemplos

c— ilustraciones

d— cuestiones

1 e- experiencias
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construccién, estd muy poco contemplado en
los textos, siendo practicamente inexisten-
te en los niveles de sexto y séptimo, como
anteriormente se habia apuntado.

En la Figura 13 se presenta la distribu-
cién de los conceptos de cada Bloque en sus
tres aspectos, tedrico, ejernplos/ilustraciones
y cuestiones/experiencias.

Se aprecia que los Bloques I v II estdn des-
proporcionados, teniendo un peso mucho
mayor la parte correspondiente a aspectos
tedricos frente a las dos restantes. Los de-
mads Bloques se encuentran mucho mds equi-
librados.

La Figura 14 representa la distribucion
de los conceptos estructurados en: aspectos
tedricos, ejemplos, ilustraciones, cuestiones
y experiencias, para cada uno de los niveles.

Se observa que todos estos aspectos de
los conceptos estan mas tratados en octavo
de E.G.B., excepto en lo correspondiente a
las experiencias. También se puede apreciar
a nivel total un mayor nimero de aspectos
tedricos, de ejemplos y de experiencias en
el sexto curso que en el séptimo. Ademas,
el nimero de experiencias totales, contabi-
lizadas para sexto, es mayor que en los otros
dos niveles educativos.

Figura 15.—Distribucion de las cuestiones en fun-

cion del planteamiento diddctico.

copia  aplicacion  resolucion
tearia teoria problan:
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La Figura 15 recoge la distribucion del n.°
total de cuestiones propuestas (tanto cues-
tiones, como ejercicios o actividades), con-
tabilizadas, distribuidas segun el enfoque
didactico en lo referente al tipo de respues-
ta que se suscita en los alumnos: copia de
la teorfa, aplicacion de la teoria, y resolucion
de problemas.

Se aprecia que el planteamiento de cues-
tiones que supongan una aplicacion de la teo-
ria es el que alcanza una mayor proporcion,
del orden del 48 % del total. Las cuestiones
planteadas como simple copia de la teoria re-
presentan un 35 % del total y, por ultimo,
las cuestiones que suponen aplicacion de teo-
ria y cdlculos numeéricos, es decir, las que he-
mos denominado como «resolucion de
problemas» alcanzan un 17 % del n.° total
de las planteadas.

La Figura 16 representa la distribucion
del n.° total de experiencias tanto presen-
tadas como experiencias o como actividades,
contabilizadas y distribuidas segtin el plan-
teamiento didactico, es decir: experiencia na-
rrada, experiencia aplicacion de receta o
experiencia de investigacion.

Figura 16.—Distribucién de las experiencias en fun-
cion del planteamiento diddctico.

narrada receta

investigacion




Se observa que las experiencias plantea-
das son en un 59 % del tipo de aplicacion de
receta s1 blen en el b5 % de ellas se plan-
tean preguntas a lo largo del texto, instan-
do de este modo a que la participacion de los
alumnos sea mayor.

Las experiencias propuestas como inves-
tigacion solo suponen un 9 % del total, lo
cual indica que la participacién plenamente
activa de los escolares es una meta aun
lejana.

Por 1ltimo las experiencias relatadas, es
decir aquellas que no se presentan como tra-
bajo que el escolar tiene que realizar sino co-
mo una narracion de lo hecho por otros,
representan un 32 % del n.° total de expe-
riencias contabilizadas.

La Figura 17 representa el tratamiento
que se da a las cuestiones en los niveles edu-
cativos estudiados.

Se observa que el n.° de cuestiones plan-
teadas como copia de la teoria descienden

Figura 17.—Distribucion del nimero total de cues-
tlones por niveles educativos.
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en 7.° para aumentar muy considerablermen-
te en 8.°.

Las cuestiones planteadas como aplica-
cion de la teorfa tienen una consideracion se-
mejante a las anteriores para 6.° y 8.°, sin
embargo, en 7.° aumentan notoriamente.

En cuanto al n.° de cuestiones que su-
ponen una resolucion de problema, se apre-
cla un aumento gradual a medida que
aumenta el nivel educativo.

Estos resultados responden, en cierto mo-
do, al contenido de los textos puesto que, se-
gun los datos obtenidos, es mucho mayor en
los textos de 8.9, seguido de los de 6.°, que
en los de 7.9, al menos en lo referente al te-
ma que nos ocupa: El agua.

La Figura 18 recoge la distribucién, por
niveles educativos, de los tres tipos de ex-
periencias, en funcion de la participacion de
los alumnos, en que las hemos clasificado.

Las experiencias planteadas como una
narracion, son mas abundantes en 6.° de-

Figura 18.—Distribucién del mimero total de ex-
periencias en los tres niveles educativos.
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creciendo en 7.° y, practicamente, mante-
niéndose en 8.°.

Las experiencias que se han denomina-
do «de receta» son las que aparecen en ma-
yor n.°, como ya se ha visto anteriormente,
descienden algo en 7.° para aumentar en
8.7,

Por iltimo, el n.° de experiencias plan-
teadas como investigacion, siendo muy po-
co numerosas decrecen en 8.9, siendo
aproximadamente igual para 6.° y 7.°.

Hay que puntualizar que bastantes de es-
tas experiencias llamadas de investigacién
son en realidad trabajos de investigacion mds
tedricos que practicos.

ERRORES CONCEPTUALES O
DipAcTicoS DETECTADOS

En general los textos estdn bastante exen-
tos de errores. No obstante, hay algunos gra-
ves, como el de un texto que considera que
los hidratos de carbono de cadenas largas
unen sus unidades estructurales por medio
de moléculas de agua, o el que define mol
como la masa de una molécula expresada en
gramos. Son mds graves, por Ser menos re-
conocibles, los problemas didacticos deriva-
dos de un intento de explicacién simplificada
que a menudo es confusa. Por ejemplo, una
mayoria de los textos de octavo de E.G.B.
al hablar del concepto de humedad absolu-
ta, omiten comentar su estrecha dependen-
cia de la temperatura. Igualmente, se habla
de formacion de nubes sin tener en cuenta
la participacion del polvo en la mayoria de
los casos.

Otro problema bastante corriente es el
uso de ejemplos excesivamente caracteris-
ticos sin el acompafiamiento de otros que
puedan actuar como contra-ejernplos. Apa-
rece a menudo, especialmente en la parte de-
dicada a quimica y fisica, en la que el agua
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es siempre el ejemplo mas citado al hablar
de liquidos, disolventes, etc. y en muchas
ocasiones el unico.

SUGERENCIAS PARA UN
ENFOQUE MEDIO-AMBIENTAL

DE LA ENSENANZA DE LA
QuiMmicA DEL AGUA EN EL CICLO
SUPERIOR DE LA E.G.B.

La Quimica en el ciclo superior de la
E.G.B. se puede estructurar en los siguien-
tes apartados:

1.—La materia v sus propiedades.
2.—Clasificacion de sustancias.
3.—Reacciones en disolucion.
4.—Qtras reacciones quimicas.
5.—Estructura atémica y molecular.

6.—Simbologia y formulacién.

Para un enfoque integrador de la ense-
flanza de las Ciencias Experimentales en el
qgue se parta del medio, en lo que se refiere
al tema del agua, las relaciones podrian ser
las que se representan en la Figura 19.

A) Propiedades del agua a partir de un
enfoque medio-ambiental.

Se puede introducir las propiedades fisi-
cas, estados de agregacion, etc., a partir de:

— La necesidad del agua como un me-
dio en el que se desarrolla la vida.

— FEl papel del agua en las reacciones de
fotosintesis.

— La accion geoldgica de mares y aguas
continentales.

— La importancia del agua en los feno-
menos meteorologicos.
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Figura 19
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— La utilidad social del agua.

B) El agua, sus mezclas v disoluciones a
partir de un enfoque medio-ambiental.

A estos conceptos se podria llegar por me-
dio de:

— La participacion del agua en el ser
Vivo.
— La accion geologica del agua.

— La importancia del agua en algunos
meteoros. '

— El proceso de contaminacion y depu-
racion del agua.

C) Reacciones en disolucién acuosa a
partir de un enfoque medio-ambiental.

Se puede llegar a este conjunto de con-
ceptos a partir de:

16

— El estudio de todos los procesos qui-
micos vitales.

— El proceso de contaminacion, depura-
cion y potabilizacion del agua.

D) En cuanto a la estructura atémica y
molecular del agua, nos parece un concepto
dificilmente abordable desde el punto de vis-
ta medio-ambiental a estos niveles.

En lo que se refiere al planteamiento di-
déctico es necesario que los temas se estruc-
turen de tal forma que el alumno sea capaz
de adquirir los conocimientos quimicos que
se desea, a partir de la necesidad de saber
por qué ocurren determinados fenémenos
medio-ambientales o cémo se pueden evitar,
0 en su caso solucionar, determinados pro-
blemas ecoldgicos, etc.

Es importante tratar de estructurar las ac-
tividades a realizar por los alumnos de ma-
nera que su participacion sea mdxima, re-
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legando las experiencias de tipo receta a ca-
sos muy aislados e intentando fomentar el
desarrollo de investigaciones sencillas. Asi-
mismo habria que intentar olvidarse de pro-
poner a los alumnos cuestiones cuya
respuesta sea la mera copia de un pdrrafo
del texto de apoyo, intentando encauzarles
hacia la resolucion de problemas.
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