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Resumen: En este trabajo se analizan cémo los futuros maestros y maestras de educacion infantil
hacen uso de sus conocimientos cientificos en el dmbito cotidiano. Para ello, 64 estudiantes del 4° curso
del Grado de Maestro/a de Educacién Infantil de la Universidad de Valencia, después de una lectura de
dos textos periodisticos sobre los efectos del accidente nuclear de Fukushima en los Juegos Olimpicos de
Japon de 2020, contestaron un cuestionario abierto. También debieron responder unas cuestiones sobre
la utilizacion didéctica de los textos. Los resultados ponen de manifiesto la poca incidencia que la ciencia
ha tenido a la hora de formar su opinién, asi como dificultades que encuentran a la hora de usar sus
conocimientos cientificos en contextos cotidianos.
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Abstract: In this paper, we analyse how future teachers of early childhood education make use of their
scientific knowledge in the daily environment. To this end, 64 students of the 4th year of the Degree in
Early Childhood Education at the University of Valencia, after a reading of two journalistic texts about
the effects of the Fukushima nuclear accident at the Olympic Games in Japan in 2020, answered an
open questionnaire. They also had to answer some questions about the didactic use of the texts. The
results show the little impact that science has had when it comes to forming their opinion, as well as the
difficulties they encounter when using their scientific knowledge in everyday contexts.
Keywords: teacher training, early childhood education, subcompetences, energy.

(Fecha de recepcion: octubre, 2017, y de aceptacion: diciembre, 2017)
DOI: 10.7203/DCES.33.10997

DIDACTICA DE LAS CTENCIAS EXPERIMENTALES Y SOCIALES. N 33, 2017, 99-122 - ISSN 0214-4379 (impresion) / ISSN 2255-3835 (electrénico) 99



1. Introduccion

Existe un gran consenso sobre la
importancia de que la ciencia esté pre-
sente desde los primeros anos de esco-
larizaciéon, desde la Educacion Infan-
til (EI). El objetivo de dicha presencia
no es conformar una base sélida para
“adelantar” la adquisicion futura de los
conocimientos cientificos. La ciencia
escolar, hasta de educacién postobli-
gatoria, se justifica porque debe aten-
der necesidades que tiene la ciudada-
nia —vayan a ser o no cientificos- para
conocerse a si mismo, para favorecer el
desarrollo personal, para comprender
el mundo que les rodea, para generar
habitos saludables y de conservaciéon
del medio ambiente, para tomar deci-
siones ante los problemas sociales...
(French, 2004; Ginsburg y Golbeck,
2004; Eshach, 2006; Worth, 2010).

Se han realizado numerosas apor-
taciones respecto al alumnado de estas
edades, los recursos que se pueden uti-
lizar en un aula de EI, las metodologias
innovadoras que se pueden aplicar, etc.
Sin embargo, a pesar de dichas aporta-
ciones, hay un déficit importante en la
investigacion en Espafia sobre la forma-
cién de las maestras y maestros de esta
etapa educativa: sobre sus conocimientos,
sobre sus creencias y concepciones, sobre
su gestion del aula, sobre sus experien-
cias profesionales... (Moreno et al., 1999;
Garcia Barros, 2008; Benarroch, 2012).

2. Marco teérico
La formacién del profesorado ha sido

una linea prioritaria de investigacion
en la Didactica de las Ciencias Experi-

mentales (DCE). Aunque durante mucho
tiempo se focalizé hacia lo que han de
saber y saber hacer los profesores de
ciencias de la educacién secundaria, en
los tltimos anos han aparecido investiga-
ciones sobre la formacion de los maestros
y maestras en las primeras etapas esco-
lares: Educacién Infantil y Educaciéon
Primaria (Palmer, 2006; Pérez, 2008; Pro
y Rodriguez, 2011; Siry, Ziegler y Max,
2012; Riviero et al., 2013; Martinez-Chi-
co, Lopez-Gay, Jiménez, 2014; Cantd, Pro
y Solbes, 2016; McNerney y Hall, 2017;
Canto, Pro y Solbes, 2017).

En nuestra opinion existen muchos
factores que se deben de tener en cuen-
ta cuando se habla de formacion cienti-
fica en los docentes de las primeras eta-
pas educativas. Sin tener la intenciéon
de ser exhaustivos, vamos a destacar
algunos.

En primer lugar, la imagen que los
futuros maestros y maestras tienen de
la ciencia y de su importancia en la EI.
Desde nuestra perspectiva, se deberia
tener en cuenta cudles son sus intere-
ses (Canto y Solbes, 2014) y sus acti-
tudes hacia la ciencia (Osborne, Simon
y Collins, 2003; Pell y Jarvis, 2003), ya
que creemos que no siempre son los
mads idéneos y deberian ser revisados.

Por otro lado, si entendemos que la
EI es una etapa con identidad propia y
no propedéutica, las ciencias que deben
ensefnarse en EI tienen una naturaleza
y unas caracteristicas distintas a las de
otros niveles educativos. Por tanto, la
finalidad de la formacién de los profe-
sionales que deben atender este A&mbito
educativo (nifios y ninas de 0-6 afos)
también tendria que ser diferente
(Osborne y Simon, 1996; Garcia, 2008;
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Oliveira, 2010; Arias, Alvarez y Alva-
rez, 2013).

También es importante senalar que,
en Espanfa, la mayoria de los estudian-
tes del Grado de Educacién Infantil pro-
vienen de estudios previos en los que la
componente cientifica no es adecuada,
con lo que cabe esperar que tengan limi-
taciones, tanto para ensefiar contenidos
de caracter cientifico, como para hacer
uso estos conocimientos como ciudada-
nos (Manuel, 1995; Navarrete, 2004).
Estas carencias han sido senaladas
como causa de la poca confianza que
los docentes de estas etapas educativas
sienten hacia sus posibilidades de ense-
fnar y hacer uso de la ciencia (Greenfield
et al., 2009) y deberian ser atajadas en
su formacion inicial. Esto podria justifi-
car que muchas materias de DCE en los
Grados de Maestro, con independencia
de su denominacién, tengan como obje-
tivo aumentar el nivel de alfabetizacion
cientifica de los futuros docentes (Cam-
panario, 1998; Sanmarti, 2002; Garcia
Barros, 2008; Cortés et al., 2012).

Sin embargo, no se puede ignorar
que los contenidos curriculares del
2.° ciclo de EI se organizan en torno a
tres areas (Conocimiento de si mismo y
autonomia personal; Conocimiento del
entorno; y Lenguajes: Comunicacion y
representacion) y en todas se contem-
plan contenidos de caracter cientifico
(MEC, 2007). Por tanto, es una necesi-
dad profesional que los futuros maes-
tros y maestras de EI utilicen correcta-
mente sus conocimientos cientificos en
su vida real y en el aula.

Queremos sefialar que este traba-
jo no tiene como objetivo estudiar el
modelo argumentativo que utilizan los

futuros maestros y maestras de EI en
el paradigma desarrollado por Toulmin
(1958) y posteriormente profundizado
por Toulmin, Rieke y Janik (1984). Se
enmarcaria en el de alfabetizacion cien-
tifica y tecnolégica, en el sentido defi-
nido por Shen (1975), en el que el cono-
cimiento tiene un caracter instrumen-
tal que ayuda a resolver cuestiones de
interés, a incrementar la concienciacion
de los problemas sociales, a ver que la
ciencia es un producto cultural humano
necesario que contribuye a la formacion
ciudadana critica y que, por tanto per-
mite que las personas puedan participar
en la toma de decisiones en problemas
sociales (Aikenhead, 1985; Bingle y Gas-
kell, 1994; Solbes y Vilches, 1997).

Por tanto, estamos mas préximos a la
llamada dimensién cognitiva cotidiana
(Lee, 2012), teniendo presente distintos
factores como, por ejemplo, las dificul-
tades intrinsecas que tienen los estu-
diantes para justificar sus opiniones
utilizando la ciencia (Solbes, Montse-
rrat y Furié, 2007; Evagorou, Jiménez
y Osborne, 2012; Lundstrom, Ekburg e
Ideland, 2012) y que éstas estan condi-
cionadas por el tipo de situacién en que
se plantea, obteniendo respuestas dis-
tintas cuando se trata de un contexto
profesional o de la vida cotidiana (Albe,
2007; Chang y Chiu, 2008).

En definitiva, en este articulo pre-
tendemos indagar si los futuros maes-
tros y maestras de EI son capaces de
utilizar sus conocimientos cientificos.
Asi, el problema objeto de investigacion
podria formularse de la siguiente mane-
ra: ;Coémo utilizan los futuros maestros
de EI sus conocimientos cientificos ante
una informacién escrita?
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Para ello, hemos querido usar una
fuente no formal y accesible como son
las noticias periodisticas. Concreta-
mente, hemos escogido una tematica
controvertida: la energia nuclear y sus
consecuencias a partir de dos hechos
relevantes e interrelacionados como
el accidente de la central nuclear de
Fukushima (Japén) y la organizacion,
en dicho pais, de los Juegos Olimpicos
de 2020.

3. Marco empirico
Participantes y contexto

En nuestra investigacion, han parti-
cipado un grupo de 64 estudiantes que
estaban cursando la asignatura “Didac-
tica de las Ciencias Naturales de la Edu-
cacion Infantil”, obligatoria de 6 crédi-
tos, de 4° curso del Grado de Maestro/a
en Educacion Infantil de la Universidad
de Valencia, durante los cursos acadé-
micos 2013-2014 y 2014-2015.

Las caracteristicas en cuanto al géne-
ro eran 60 mujeres y 4 hombres; como
es habitual en los estudios de EI, una
presencia asimétrica de ambos colecti-
vos. Respecto al acceso a la universidad
de los participantes, el 75% (48) ingre-
saron desde Ciclos Formativos (Grado
Superior de Educacién Infantil), el 19%
(12) desde la Prueba de Acceso a la
Universidad (2 de Bachillerato de Cien-
cias), el 3% (2) desde pruebas a mayo-
res de 25 afios y otro 3% (2) desde otra
titulacion universitaria. La presencia
de estudiantes con una edad superior a
la que corresponde en 4° curso de grado
es alta (20,3%), debido a que, en el Cam-
pus d’Ontinyent de la Universidad de

Valencia, es habitual la presencia de
alumnado que se incorporan a los estu-
dios universitarios mas tarde, por moti-
vos de trabajo o de conciliacion con la
vida familiar.

Por lo que se refiere al contexto, en
un trabajo anterior (Canté, Pro y Solbes,
2016), se realiz6 una amplia descripcion
de las materias del Grado impartidas a
los estudiantes en relacion con la DCE.
Cabe destacar que todos habian cursa-
do una asignatura anual en 2° curso,
destinada a la actualizacién cientifica
de los futuros maestros en temas como:
astronomia, materia, energia, biologia,
geologia, biodiversidad, educacién para
la salud y sostenibilidad.

Instrumentos de recogida de la
informacion

Aunque los hemos recogido en los
anexos 1y 2, vamos a describirlos, jus-
tificarlos, y explicar los procesos de
aplicacion y vaciado. Asi, tras realizar
varias pruebas piloto (para testear y
depurar) y teniendo en cuenta la opi-
nion de varios expertos, se obtuvieron
los dos cuestionarios especificamente
diseniados para este estudio.

Nuestros estudiantes tenian que
realizar, durante una sesi6n de una
hora y media de duracién, una acti-
vidad que consistia en: lectura de dos
breves textos periodisticos, sobre los
posibles efectos del accidente nuclear
de Fukushima en los Juegos Olimpicos
de Japo6n de 2020 y contestacion de un
cuestionario abierto de siete preguntas
(Cuestionario 1) sobre el contenido de
ambos. Cuando finalizaron la sesion
y con el objetivo de valorar y reflexio-
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Tabla I
Objetivos y niveles de graduacion de las preguntas del Cuestionario 1

Pregunta

Subcompetencia

Categorizacion

P1. ;Cudl es el tema que preocupa
a la comunidad internacional con
respecto a los Juegos Olimpicos de
Japon?

Identificacion de
las ideas principa-
les de un texto

0 — No identifica el tema

1 — Identifica el tema

2 — Identifica el tema y lo describe sin hacer uso de sus
conocimientos cientificos

3 — Identifica el tema y lo describe haciendo uso de sus
conocimientos cientificos

del primer texto “No ha tenido ni ten-
drd nunca un impacto sobre Tokio”?
Justifica tu respuesta.

justificado frente a
una afirmacién

P2. ;Cudl es el significado en el Significado de tér- 0 — No identifica el significado de ningtin término
contexto de las noticias los términos minos 1 — Identifica el significado de hasta dos términos
“radioactividad”, “filtraciones”, 2 — Identifica el significado de tres términos

“agua contaminada”, “sellado” y 3 — Identifica correctamente el significado de todos los
“refrigeracion”? términos

P3. ;Estds de acuerdo con la frase Posicionamiento 0 — No justifica

1 — Justificacién basada en opinién personal

2 — Justificacién basada en conocimientos del texto

3 — Justificacién basada en conocimientos presentes y no
presentes en el texto

P4. ;Encuentras alguna contradic-
cién entre ambas noticias?

Localizacién de
contradicciones

0 — No localiza contradicciones ni realiza inferencia cer-
cana

1 — No localiza contradicciones, pero realiza inferencia
cercana

2 — Localiza contradicciones, pero no realiza inferencia
cercana

3 — Localiza contradicciones y realiza inferencia cercana

P5. ;Cudl es tu opinién sobre la ener-
gia nuclear?

Juicio de valor jus-
tificado

0 — Solo opina y no justifica

1 — Opina y justifica sé6lo con creencias personales

2 — Opina y justifica con conocimientos presentes en el
texto

3 — Opina y justifica utilizando conocimientos presentes
y no presentes en el texto

P6. Los partidarios de las ener-
gias convencionales sostienen que
las alternativas son incapaces de
solucionar nuestras necesidades
energéticas y que su rendimiento es
muy bajo. Valora criticamente esta
afirmacion.

Juicio de valor jus-
tificado

0 — Solo opina y no justifica

1 — Opina y justifica sélo con creencias personales

2 — Opina y justifica con conocimientos presentes en el
texto

3 — Opina y justifica utilizando conocimientos presentes
y no presentes en el texto

P7. 7a) Enumera las fuentes de ener-
gia renovables que conozcas.

Inferencia lejana

0 — Cita como mucho 2 fuentes de energia
1 — Cita 3 fuentes de energia

2 — Cita 4 fuentes de energia

3 — Cita 5 o mas fuentes de energia

7b) Seriala cudles pueden ser sus
ventajas e inconvenientes, frente a
las no renovables.

Juicio de valor jus-
tificado

0 — Solo opina y no justifica

1 - Opina y justifica sélo con creencias personales

2 — Opina y justifica con conocimientos presentes en el
texto

3 — Opina y justifica utilizando conocimientos presentes
y no presentes en el texto
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nar, sobre las dificultades y el interés
didactico que los estudiantes atribuian
a estas actividades, se les proporcioné
otro cuestionario abierto de dos pregun-
tas (Cuestionario 2) que debian entre-
gar en la siguiente sesion.

El Cuestionario 1 constaba de siete
preguntas, que nos permitié analizar
seis subcompetencias distintas; todas
corresponden a la competencia de
comunicacion lingiiistica que ya hemos
trabajado (Pro, Pro y Serrano, 2017):

1. Identificacion de las ideas funda-
mentales de un texto: Se trata de
averiguar si el estudiante es capaz
de identificar la tematica y la des-
cribe haciendo uso de sus conoci-
mientos cientificos (pregunta 1);

2. Significado de términos: El objetivo
es comprobar si el estudiante iden-
tifica correctamente el significado
de ciertos términos utilizados en el
texto (pregunta 2);

3. Posicionamiento justificado frente
a una afirmacion: Se desea indagar
en su opinién (condicionada por la
comprension de una frase) y si, en
su respuesta, hace uso de conoci-
mientos cientificos presentes o no
en el texto (pregunta 3);

4. Localizacion de contradicciones: Se
desea ver, si es capaz de utilizar la
informacion presente en los textos
—inferencia cercana- para localizar
contradicciones (pregunta 4);

5. Inferencia lejana: El objetivo es
comprobar si tiene conocimientos
sobre la tematica, sin necesidad de
utilizar la informacién aportada
en los textos (pregunta 7 primera
parte, denominada 7a);

6. Juicio de valor justificado: Se trata
de estudiar si su opinion y justifica-
cion se basa en creencias persona-
les, o bien, hace uso de conocimien-
tos cientificos, estén o no presentes
en los textos (preguntas 5,6 y 7
segunda parte, denominada 7b).

Para facilitar el analisis de la infor-
macion, se categorizaron las respuestas
en cuatro niveles (evitando un sesgo
hacia el valor central) dandoles un
valor numérico 0, 1, 2 o 3 puntos. La
especificacion de la subcompetencia y
del significado de cada nivel se pueden
ver en la Tabla I.

Ademas, en el Cuestionario 2, se
planteaban dos preguntas, que trata-
ban de indagar en aspectos relaciona-
dos con la repercusion didactica de la
actividad realizada:

a. Valora cuales han sido las principa-
les dificultades a la hora de llevarla
a cabo

b. Indica el interés didactico que creas
que puede tener esta actividad en
tu formacién como maestro/a de
educacion infantil

Para facilitar la descripcién y anali-
sis de los resultados mantendremos la
diferenciacién de los dos Cuestionarios.

4. Resultados del Cuestionario 1

El vaciado de la informacion nos per-
mitié realizar tanto una categorizacion
global de las preguntas, como de cada
una de las subcompetencias implicadas.
En la Tabla II, se recogen las frecuen-
cias en las categorias de cada pregunta
analizada.
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Tabla II
Tabla de frecuencias absolutas de las puntuaciones
para las preguntas del Cuestionario I

Categorizaciones

0 1 2 3
P1 1 32 25 6
P2 1 8 45 10
P3 0 46 16 2
P4 0 4 46 14
P5 5 41 16 2
Pé6 31 26 6 1
P7a 8 42 13 3
P7b 17 38 7 2

A la vista de las categorizaciones,
podemos decir:

a. las preguntas con resultados mas
favorables son la P4 (;Encuentras
alguna contradiccién entre ambas
noticias?) y P2 (;Cual es el signifi-
cado en el contexto de las noticias
los términos “radioactividad”, “fil-
traciones”, “agua contaminada”,
“sellado” y “refrigeracion”?).

b. las preguntas con resultados mas
desfavorables se obtuvieron en P6
(Los partidarios de las energias
convencionales sostienen que las
alternativas son incapaces de solu-
cionar nuestras necesidades ener-
géticas y que su rendimiento es
muy bajo. Valora criticamente esta
afirmacion) y en P5 (;Cuaél es tu
opinién sobre la energia nuclear?),
ambas de la subcompetencia “Juicio
de valor justificado”.
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Mostramos los resultados obtenidos
para cada una de las subcompetencias,
expresando el tanto por ciento de estu-
diantes incluidos en cada categoria.

Identificacion de las ideas principales
de un texto

Los resultados de esta subcompeten-
cia (pregunta 1) se han sintetizado en
la Figura 1.

Se puede observar que, si bien la
gran mayoria identifica el tema (un
98,5%), hay algunos que se limitan a
mencionarlo, pero sin aportar ninguna
explicacién:

“... El tema que preocupa es si la ciu-
dad de Tokio es segura por la situa-

cién de la central nuclear...” (A3)

“... Preocupa el accidente de la cen-
tral nuclear de Fukushima, en con-

105



106

Figura 1

Categorizacion del alumnado en el item 1

PORCENTAJES DE RESULTADOS EN CUANTO A LA IDENTIFICACION DEL TEMA Y EL
POSICIONAMIENTO

50,0
50
40
0
20
10
1,6

0 - No identifica el tema 1 -Identificael tema

creto, la filtracién de agua contami-
nada en el Pacifico...” (A27)

“... El tema que preocupa al COI
son los posibles peligros que pueden
haber en Tokio con respecto al acci-
dente nuclear de Fukushima...” (A54)

Otros no s6lo identifican la temati-
ca, sino que, a la hora de explicarlo,
no hacen uso de sus conocimientos
cientificos, pero apoyan sus descrip-
ciones en sus creencias:

“... La energia nuclear es muy inse-
gura y en Japon hemos tenido un
ejemplo de como puede afectar a
nuestra vida...” (A7)

“... Se van a realizar los Juegos
Olimpicos cerca de una central que

39,1
I -

2 -Identifica el temay se posidona3- Identifica el tema y se posiciona
sin hacer uso de conccimientos  haciendo uso de sus conocimientos

cientificos cientificas

ha sufrido un accidente serio y no se
controlara la situacion podria pasar
como en Cherndbil...” (A8)

“... A dia de hoy siguen saliendo
noticias sobre gente que vive cerca
y tiene graves enfermedades, por-
que la radiacién puede producir can-
cer...” (A29)

En cambio, solo seis estudiantes uti-
lizan conceptos cientificos que no
estan en el texto cuando deben des-
cribir la temaética objeto del texto.

“... No parece que el gobierno japo-
nés esté dando importancia a las fil-
traciones de agua contaminada que
pueden afectar no solo por contener
elementos radioactivos que son peli-
grosos cientos de anos, sino porqué
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ésta puede introducirse en la cadena
alimenticia...” (A22)

te, la radioactividad puede llegar a
Tokio tanto por el aire, como por los
animales...” (A35)

“... aunque se celebren en Tokio pue-

Significacion de términos
den verse afectados, esto afecta de gnift

forma global y ademas actda en un Los resultados de esta subcompeten-

cia (pregunta 2) se han sintetizado en
la Figura 2.

tiempo prolongado. Sera perjudicial
para Fukushima pero, evidentemen-

Figura 2
Categorizacion del alumnado en el item 2

PORCENTAJES DE RESULTADOS EN CUANTO A LA IDENTIFICACION DE TERMINOS

70,3

) 15,6
12,5

)
16
y —

0 - Noidentifica correctamente el 1 - Identifica correctamentecomo 2 - Identifica correctamentecomo 3 — Identifica correctamente el
significado de ningin término mucho el significado de dos mucho el significado de tres significado de todos los términos
términos términos

Pocos (10/64) han identificado adecua-
damente todos los términos: “radioacti-

vidad”, “filtraciones”, “agua contamina-
da”, “sellado” y “refrigeracion”.

Filtraciones: se refiere a los escapes
que se han producido en los conduc-
tos por donde pasa el agua contami-
nada y que se han vertido al Paci-
fico.

Agua contaminada: es el agua que
ha tenido contacto con el material

“Radioactividad: la emisién de radia-
cion del material que se usa en las

centrales nucleares y que, al produ-
cirse el accidente, ha podido salir de
una zona donde esta controlado...
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radioactivo...
Sellado: es el procedimiento para
impedir que esta agua contaminada
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escape y se filtre fuera de la central,
pudiendo llegar a verterse en el Paci-
fico.

Refrigeracion: es el sistema que tie-
nen las centrales para eliminar el
exceso de calor que se produce en la
central...” (A48)

Podemos apreciar que la gran mayo-
ria (el 70,3%) consigue identificar
correctamente tres de los cuatro térmi-
nos, siendo el méas “problematico” el de
refrigeracion identificado correctamen-
te solo por diez estudiantes. Algunas de
las respuestas incorrectas fueron:

“... Congelar el material radioactivo
para que no emita toxicidad...” (A24)

“La manera de intentar evitar los
efectos nocivos de los elementos qui-
micos soltados en el accidente” (A45)

“... Ayudar a renovar el aire exterior
e interior...” (A 47)

Posicion argumentada frente a una
afirmacion

Los resultados de esta subcompeten-
cia (pregunta 3) se han sintetizado en
la Figura 3.

Figura 3
Categorizacion del alumnado en el item 3

PORCENTAJES DE RESULTADOS EN CUANTO A LA JUSTIFICACION RAZONADA

100
90
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71,9
70
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40
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0,0

0 - Nojustifica 1 - Justificacién basada en
opinién personal

En el analisis de esta pregunta, nos
encontramos que principalmente, los
alumnos justifican sus respuestas aten-
diendo a sus opiniones personales:

“...En mi opinion las olimpiadas son
un negocio y se buscan mds los bene-

25,0

3,1
I

2 —Justificacién basada en 3 —Justificacién basada ademads
conocimientos presentes enel  en conocimientos no presentes
texto en el texto

ficios economicos que los resultados
deportivos ...” (A5)

“... No hay que olvidar que es el pri-
mer ministro y como buen politico, no
le interesa la verdad sino el interés que
las Olimpiadas sean un éxito...” (A18)
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“... Solo quieren encubrir el acciden-
te y tranquilizar a las personas (...)
cuando pasan estas cosas siempre se
dice que no hay peligro...” (A34)

Este resultado estd de acuerdo con
lo que vimos en el item 1. No obstan-
te, encontramos que un cuarto de los
estudiantes se apoya en el texto para
dar su opinién.

“... Si dice que “ha ordenado que se
sellen todas las grietas” quiere decir
que habia grietas y que el agua con-
taminada ha llegado al mar y, por
tanto, puede llegar a cualquier parte
incluida Tokio...” (A19)

“... En el segundo texto se dice que
la radioactividad alcanzé niveles
de record y que el problema no esta
solucionado, asi que no estoy de
acuerdo...” (A50)

Sin embargo, inicamente un por-
centaje residual (el 3%) hizo uso de sus
conocimientos cientificos ajenos al texto.

“... Es completamente falso que un
accidente nuclear en Fukushima no
tenga impacto en Tokio. La radioac-
tividad no es una cosa que se pueda
aislar. Puede viajar por el aire.
Cuando ocurrié Chernébil se detecto
radiacion en Barcelona...” (A22).

Localizacion de contradicciones e
Inferencia cercana

Los resultados de esta subcompeten-
cia (pregunta 4) se han sintetizado en
la Figura 4.

En cuanto a la busqueda de contra-
dicciones, la gran mayoria las encuen-
tra debido al contenido propio de los dos
textos: el primero recoge unas decla-
raciones del primer ministro japonés,

Figura 4
Categorizacion del alumnado en el item 4

PORCENTAJES EN CUANTO A LA BUSQUEDA DE CONTRADICCIONES E INFERENCIA CERCANA

90
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10 63

21,9

0 ~No encuentra contradicciones 1~No encuentra contradicciones, 2 -Encuentracontradicciones, 3 -Encuentra contradiccionesy
ni realiza inferencia cercana pero realizainferenciacercana  pero no realizainferenda cercana realizainferencia cercana
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Olimpicos, pero eso no lo puede ase-
gurar al 100% ...” (A6)

“Se contradicen. En uno todo bonito
y en el otro la realidad (...)” (A17)

So6lo 14/64 estudiantes identifican
las contradicciones y realizan la infe-
rencia a partir de la informacion del
texto, con afirmaciones como:

“... En el primer texto el ministro
‘vende’ Tokio a la comunidad interna-
cional. (...) En cambio, en el segundo,
una vez conseguida la candidatura,
ordena el sellado, que se desmante-
len los reactores... lo que demuestra
que no se habian alcanzado niveles
de seguridad adecuados...” (A1)

“... Mientras que en su discurso dice
‘No ha tenido ni tendra nunca un
impacto sobre Tokio’ (...) Si eso fuera

asi no viajaria a la central nuclear
para cerciorarse que todo estd en
orden y que las filtraciones de agua
contaminada han parado...” (A24)

Inferencia lejana

Los resultados de esta subcompeten-
cia (pregunta 7a) se han sintetizado en
la Figura 5.

En la primera parte de la pregun-
ta 7, preguntabamos sobre las fuentes
de energia renovables que conocian.
La pregunta no era inocente debido a
que esta cuestion estaba incluida en
la asignatura de 2° curso del Grado
y, ademads es un tema habitual en la
Educaciéon Secundaria Obligatoria.
Pudimos ver que una mayoria (65,6%)
solo citaron tres fuentes: solar, eélica
e hidraulica. Mientras que solo unos
pocos (3) llegan a hablar de geotérmi-
ca y mareomotriz.

Figura 5
Categorizacion del alumnado en el item 7a

INFERENCIA LEJANA

65,6

12,5

) -

20,3

. i
==

0 - Cita como mucho 2 fuentes 1 —Cita como mucho 3 fuentes 2 —Cita como mucho 4 fuentes 3 —Cita 5 o mds fuentes
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“Energia solar: es relativamente
facil de obtener, aunque aun queda
mucho para que los paneles solares
sean mas eficientes.

Energia edlica: se ha desarrollado
mucho en los dltimos afios aunque
también presenta problemas de
impacto ambiental.

Energia geotérmica: aprovecha el
calor interno de la tierra.

Energia hidraulica: que aprovecha
los saltos de agua para obtener elec-
tricidad. Su problema es que con la
sequia el caudal de los rios ha bajado
Energia mareomotriz: aprovecha el
movimiento del agua del mar duran-
te las mareas. (...)". (A1)

Juicio de valor justificado

El estudio de la subcompetencia Jui-
cio de valor justificado se realiz6 con las
preguntas 5, 6 y segunda parte de la 7

(7b). En la Figura 6, se puede observar
el resultado total obtenido de analizar
estas tres cuestiones. En esta ocasion
lo que se ha colocado sucesivamente
son los porcentajes de los resultados
obtenidos en cada una de las tres pre-
guntas. Es de destacar que el orden del
porcentaje en las tres preguntas sigue
el mismo patréon (aunque con valores
ligeramente distintos).

Se observa que este tipo de cuestio-
nes han resultado complicadas para
nuestros estudiantes; de hecho, aproxi-
madamente una cuarta parte sélo opi-
naron, pero no utilizaron argumentos
para justificarlos.

“Pienso que la energia nuclear es
necesaria, pero a la vez es muy peli-
grosa para la salud.” (A6)

“Los partidarios de las energias con-
vencionales no les importa lo que le
ocurra al planeta.” (A8)

Figura 6
Categorizacion del alumnado en las tres preguntas referidas
a la subcompetencia Juicio de valor justificado

PORCENTAIJES RESPECTO AL JUICIO DE VALOR JUSTIFICADO
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“Las ventajas de las renovables es
que son inagotables y no contami-
nan.” (A38)

Se observa que la mayor parte de los
estudiantes no utilizaron sus conoci-
mientos cientificos a la hora de poder
sostener intelectualmente una justifi-
cacion razonada; en gran medida, utili-
zaron sus creencias personales.

“Para ser sincera, me alarma y me
preocupa cuando ocurren estos acci-
dentes, pero luego la uso sin parar a
pensarlo (...). Son necesarias, pero
creo que no me gustaria vivir al lado
de una central nuclear.” (A4)

“(...) Creo que tienen bastante razon.
En un hogar se necesita mucho apor-
te de energia que las renovables hoy
en dia no pueden abastecer.” (A23)

“Considero que podemos encontrar
muchas ventajas, pero la mas impor-
tante es que no se agotan nunca. Sus
posibles desventajas supongo que
seran su pobre rendimiento ya que
no es tan alto como las no renova-
bles y se tarda mas en conseguir la
misma energia.” (A18)

Finalmente, como mucho dos perso-
nas hacian uso de contenidos cientificos
no presentes en los textos periodisticos
para apoyar las tesis que defendian.

“A pesar de que la energia nuclear
hoy es la mas barata en cuanto a sus
costes de produccién, es en realidad

una de las mas caras si se tienen en
cuenta todas las infraestructuras
necesarias: almacenes nucleares,
coste de extraccion, enriquecimiento
y trasporte del uranio... sin olvidar
que los residuos radioactivos que
estaran activos durante miles de
anos, deben de poderse manipular y
almacenar adecuadamente (...)

No creo que se trate de un proble-
ma de rendimiento (...), sino de la falta
de acceso hacia el resto de energias,
Esta falta de acceso favorece que exis-
tan monopolios energéticos que luego
influyen sobre las politicas energéticas
de los paises (...). Un ejemplo seria los
problemas que existen a métodos como
el autoabastecimiento de la poblacion
mediante placas solares, que hoy es
imposible porque estamos obligados a
conectarnos a la red (...)

“Existen muchas vias nuevas de
investigacion como el aprovecha-
miento de los campos magnéticos,
como la electrolisis en los motores de
hidrégeno.” (A22)

Valoracion global en la prueba

Queriamos tener una valoracién glo-
bal de cada subcompetencia en el Cues-
tionario 1. Para ello, creamos una varia-
ble “Valoracion global” a partir de las dis-
tintas puntuaciones obtenidas por cada
estudiante. Con este criterio, obtuvimos
los valores que se recogen en la Figura 7;
donde se puede observar la puntuacién
media de cada subcompetencia estudia-
da en el conjunto de la muestra.
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Figura 7
Valoraciones globales de cada una de las subcompetencias

VALORES MEDIOS EN EL GRUPO DE ESTUDIO DE LOS DISTINTOS
ASPECTOS ESTUDIADOS

°

IDENTIFICACION SIGNIFICADO DE

POSICIONAMIENTO

JUSTIFICACION
TEMA Y TERMINOS RAZONADA

22
2
16
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15
l 0’9
1 '
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INFERENCIA INFERENCIA LEJANA  POSICIONAMIENTO
CERCANA JUSTIFICADO

Figura 8
Distribucion de estudiantes segiin niveles

% DE ESTUDIANTES RESPECTO ALUSODE SUS CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS EN EL AMBITO COTIDIANO

* MUY ALTO [2'5, 3); 1,6%._

" ALTO(2,2's[; 1,6%._

MEDIO[15,2];17,2%

Vemos que las subcompetencias que
se apoyan en los textos -Localizacion
de errores, Significacion de términos e
Identificacion de las ideas principales-
superan la puntuacién de 1,5; mien-
tras que, en las cuestiones en las que
deben dar una justificacién razonada
haciendo uso de sus conocimientos, no
se alcanza ese valor minimo. Destaca la
baja puntuaciéon media obtenida en las

= EXTREMADAMENTE BAJO [0, 0'5[;
1,6%

__ " MUYBAIO[0'S, 1; 15,6%

" BAIO[1,1'5[; 62,5%

cuestiones en las que subyace la sub-
competencia Juicio de valor justificado.
Por otra parte, el calculo de la varia-
ble “Valoracion global” nos permitié
obtener un valor medio de cada estu-
diante (sobre 3) a partir de cada una de
sus puntuaciones. Dadas las caracte-
risticas del proceso de categorizacion,
preferimos utilizar intervalos en las
categorizaciones de los estudiantes:
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— Extremadamente bajo: [0; 0,5]
—  Muy bajo: [0,5; 1]

— Bajo: [1;1,5]

— Medio [1,5; 2]

— Alto [2; 2,5]

—  Muy alto [2,5; 3]

En la Figura 8, podemos observar
cual ha sido el resultado de la distribu-
cion en porcentajes de la muestra estu-
diada, segun los niveles anteriores.

Los resultados ponen de manifies-
to que gran parte de los estudiantes de
nuestra experiencia no han sido capaces
de utilizar sus conocimientos cientificos
en la situaciéon planteada. Solamente
una quinta parte obtiene una puntua-
cion aceptable, lo cual es decepcionan-
te para un estudiante universitario en
general y para un futuro maestro en
particular.

5. Andlisis de resultados
del Cuestionario 2

El Cuestionario 2, estaba disefiado
para indagar en cuestiones de caracter
mas didactico. En la Figura 9, se reco-
gen los resultados en relacion con las
dificultades que los estudiantes habian
tenido a la hora de realizar el Cuestio-
nario 1y que obviamente tendria reper-
cusiones para su labor profesional.

Observamos que la principal dificul-
tad con la que se encontraron a la hora
de realizar el cuestionario 1 se refiere a
aspectos conceptuales del tema elegido,
seguido por el tiempo de realizacién y la
dificultad de la lectura del texto. No es
sorprendente que se excusen en una falta
de informacion, a pesar que los conceptos
necesarios para contestar las preguntas
planteadas no son de gran profundidad

Figura 9
Principales dificultades en tanto por ciento
de la realizacion del Cuestionario 1

PRINCIPALES DIFICULTADES (%)A LAHORA DE REALIZAR EL
CUESTIONARIO 1
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T'ema dificil Micdo a equivocarme
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técnica. Creemos que es mas un comple-
jo de inferioridad (bastante habitual en
los maestros) hacia las tematicas cienti-
ficas que un problema real. Ademas, es
muy discutible que un texto periodistico
se pueda calificar como “de dificil lectu-
ra”, lo que viene a reafirmar que se trata

mas de una estrategia “automatizada”
para poder eludir las ciencias que una
problematica didactica.

En la Figura 10, se indaga en el inte-
rés didactico que los estudiantes creen
que tienen en su formacion profesional
este tipo de actividades.

Figura 10
Interés didactico de la realizacion del Cuestionario 1

INTERES DIDACTICO (%) DE LAACTIVIDAD

10 6.3

Aumentar Ampliar Actitud hacia Conocimiento

Argumentar Indagare Concienciacion No es
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Aprender a

conocimientos  formacion saber cosas  delarealidad opinionescon  investigar  de problemas importantepara  argumentar

Pl’\\l\‘\lﬂn.ll nucvas

Los resultados muestran que la rea-
lizacion de estas actividades es percibi-
da mayoritariamente por el alumnado
mas como estrategias para aumentar
sus conocimientos y el conocimiento
de la realidad y concienciarse de los
problemas, que para ampliar su espec-
tro formativo como profesionales de la
educacion y como ciudadanos formados
que pueden utilizar sus conocimientos
ala hora de argumentar y justificar sus
opiniones.

la formacion de

macstros de El

6. Conclusiones

En el presente trabajo hemos que-
rido indagar sobre la manera en que
utilizan los futuros docentes de EI,
sus conocimientos cientificos ante una
informacién escrita no formal, en nues-
tro caso, un texto periodistico. Conocer
c6mo piensan, cuales son sus creen-
cias... es una labor importante si quere-
mos realizar una formacién acorde con
lo que esta etapa educativa representa
en la formacién de las personas.
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Detectamos que el alumnado de
nuestra experiencia tiene conocimien-
tos cientificos; basta apreciar, por ejem-
plo, sus aciertos a la hora de explicar
la significacién de términos, aunque no
hayan sefialado tantas fuentes como
hubiésemos deseado. Sin embargo, a
la hora de ponerlos en juego ante una
situacion cotidiana, utiliza mas sus
creencias que los conceptos o la forma
de argumentar que probablemente
haya adquirido en su escolarizacion o
en sus estudios universitarios. Nues-
tra percepcion se ratifica cuando se les
pide un posicionamiento argumenta-
do o un juicio de valor. En esos casos,
entremezclan sus opiniones personales,
la informacién que suministra el texto
y los topicos socio-politicos, construyen-
do una respuesta con una cierta logica
pero carente de ideas, razonamientos o
afirmaciones que propiciaran el uso de
sus concepciones cientificas. Tampoco
tuvieron muchos problemas para loca-
lizar contradicciones, pero creemos que,
ademads de la influencia de sus cono-
cimientos cientificos, también puede
haber influido sus capacidades para
identificar ideas, contrastarlas y detec-
tar contradicciones, una competencia no
exclusiva de la Ciencia, aunque el con-
texto en el que debian utilizarla fuera
de ésta. Por ultimo, en relacién con las
posibilidades didacticas, sus respuestas
son superficiales, poco rigurosas y, en
definitiva, creemos que podian haber
articulado un discurso “mas profesio-
nal”. Desde luego, habria que indagar
en el motivo de esta situacién, pero, con
los datos que tenemos, s6lo especularia-
mos y no queremos hacerlo.

No debemos olvidar que estamos en
el Ambito de la formacién en ciencias
de maestros de EI y que dicha forma-
cion esta regulada por unos planes de
estudio que, generalmente, estan mas
interesados en aumentar “el nivel” de
conocimientos (la mayoria de los cuédles
ya deberian tener adquiridos en etapas
educativas anteriores), que en hacer
uso de esos conocimientos en distintas
situaciones y contextos. A menudo, se
cuestiona el conocimiento cientifico de
los futuros maestros y asumimos que
“el que no sabe, no puede ensenar”. Pero,
quizas, hemos puesto tanto énfasis en
este aspecto que nos hemos olvidado de
dos cosas: que la Ciencia que necesita
un maestro de EI no es la misma que
la de uno de Primaria, ni la de un pro-
fesor de Secundaria... y que debemos
atender las necesidades formativas de
los futuros maestros y éstas son tam-
bién de tipo didactico. Para ello seria
necesario que a lo largo de su formaciéon
se les dotara tanto de recursos como de
experiencias encaminados, no solo a
adquirir los conocimientos necesarios,
sino que a saber utilizarlos y relacio-
narlos tanto en su vida personal, como
profesional.

Todo esto debe hacer replantearnos
nuestro papel (y el de nuestra area de
conocimiento) en la formacién de maes-
tros de EI y, tal vez, no focalizar dema-
siado nuestra labor en los contenidos,
para poder contemplar otras activida-
des que fomenten tanto la argumen-
tacion como la trasferencia de hechos
y acontecimientos de la vida cotidiana
al aula, como parte imprescindible de
dicha formaciéon. Hemos de tener en
cuenta que es necesario estimular en
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nuestros estudiantes las habilidades
de razonamiento y de pensamiento cri-
tico. Dificilmente podran acercar a los
ninos y nifias de infantil a la ciencia, si
sus maestros y maestras no poseen los
conocimientos suficientes para darse
cuenta de la multitud de situaciones
cotidianas que les rodean en las que la
ciencia tiene un papel fundamental.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario 1

NOMBRE Y APELLIDOS:

Lee atentamente estas dos noticias aparecidas en los Gltimos dias en los medios de comunicacion.
Este ha sido el discurso que el primer ministro japonés, Shino Abe, ha realizado a los miembros
del Comité Olimpico Internacional (COI) como ciudad candidata.

Seria un tremendo honor para nosotros organizar los Juegos de 2020 en Tokio, una de las
ciudades mas seguras del mundo, ahora y en 2020. En Fukushima la situacion esta bajo control.
No ha tenido ni tendra nunca un impacto sobre Tokio. El nuevo estadio no se parecerd a ninguno
visto hasta ahora. Estoy aqui trayendo un mensaje, que nosotros en Japon creemos firmemente
en el movimiento olimpico.

Cuando ingresé en la universidad empecé a practicar tiro
con arco. Un afio antes, en Munich, fue restituido el tiro con
arco. Cuando cierro los ojos recuerdo escenas vividas en
Tokio en la apertura de 1964. Varias miles de palomas
liberadas volando por el cielo y aviones a reaccion
formando los aros olimpicos. Nosotros enJapon aprendimos
que los deportes unen a todos. El legado no es solo algo que
refiere a edificios, se refiere a una vision global e inversion
en la gente.

Miembros del COI les digo que la eleccion de Tokio 2020
significa la eleccion de un nuevo impulso para el movimiento
olimpico. Nuestro programa para el 2020 hard que los
jovenes salgan hacer deporte con nuevos programas de
competicion deportiva. Cuando la antorcha se encienda
traerd la alegria de los Juegos a 100 millones de personas
en todo el mundo. Elegiran a una nacion apasionada,
orgullosa y que desea fuertemente trabajar junto al COI
para que el mundo sea un lugar mejor a través del deporte. Estamos listos para trabajar con
ustedes.

Posterior a la eleccion de Tokio como Ciudad olimpica, el primer ministro japonés visitd las
instalaciones de Fukushima y realizo las siguientes declaraciones.

Shinzo Abe visita de nuevo Fukushima y urge a Tepco a que detenga las filtraciones de agua
contaminada

Abe hace una visita por segunda vez a la accidentada planta de Fukushima en medio de la
preocupacion por las filtraciones de agua contaminada al Pacifico.

Ha ordenado que se sellen todas las grietas no mas tarde de seis meses y que se desmantelen dos
de los reactores. 4 principios de mes la radioactividad en la planta alcanzo niveles de récord, por
lo que a dos aiios del desastre el problema no esta cerca de solucionarse.

“Para luchar contra el desastre y contra el agua contaminada, el Gobierno va a estar en primera
linea, y yo mismo trataré este asunto con firmeza”, ha asegurado Abe.

Tras el éxito de la eleccion de Tokio para las Olimpiadas de 2020, el Gobierno prometio
involucrarse mas en la neutralizacion del peligro que representa Fukushima.
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El Ejecutivo ha inyectado cientos de millones de euros a Tepco, la empresa que gestiona la plania,
para que realice las tareas de sellado ademas de las de purificacion del agua vertida, que proviene
de la refrigeracion de las estructuras dafiadas.

Una vez leidos los textos anteriores, contesta a las siguientes preguntas:

1.- ;Cuadl es el tema que preocupa a la comunidad intemacional con respecto a los Juegos
Olimpicos de Japén?

2.- (Cudl es el significado en el contexto de las noticias los términos como radioactividad,
filtraciones, agua contaminada, sellado y refrigeracion?

3- ;Estas de acuerdo con la frase del primer texto “No ha tenido ni tendra nunca un impacto sobre
Tokio™? Justifica tu respuesta.

4.- ;Encuentras alguna contradiccion entre ambas noticias?

5.- ;Cual es tu opinion sobre la energia nuclear?

6.- Los partidarios de las energias convencionales sostienen que las alternativas son incapaces de
solucionar nuestras necesidades y que su rendimiento es muy bajo. Valora criticamente esta
afirmacion.

7.- 7a) Enumera las fuentes renovables de energia que conozcas; 7b) Sefiala cuales pueden ser sus
ventajas e inconvenientes, frente a las no renovables.

Anexo 2. Cuestionario 2

NOMBRE Y APELLIDOS:

Respecto a esta primera actividad sobre la energia (comentario noticia Fukushima):
a) Valora cudles han sido las principales dificultades a la hora de llevarla a cabo.

b) Indica el interés didactico que creas que puede tener esta actividad en tu formacion como
maestro/a de educacién infantil.
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