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Resumen

El siguiente articulo plantea los avances desarrollados en una linea de investigacion sobre evaluacion de la Educacion
Musica con TIC en Secundaria. Presentamos una experiencia “real” de aprendizgje musical en un centro TIC
(Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion) de Andalucia. En dicha experiencia, hemos disefiado un modelo
pedagbgico sociocultura de Educacion Musical con TIC, denominado Modelo Borddn, e cua estd basado en e
empleo de un sistema de gestion del aprendizaje. Realizamos la evaluacion dd disefio de una plataforma telematica
empleada para @ aprendizaje musical, a través de un juicio expertosy expertas, la evaluacion del proceso de uso de la
plataforma con técnicas cualitativas y cuantitativas y la evaluacion del impacto producido con € modelo educativo en
d aumnado, mediante & andlisis de un sistema de categorias sobre las grabaciones en audio y video de las
interpretaciones musicales del alumnado, un grupo discusion formado por e alumnado participante y tres escalas sobre
trabajo, aprendizgje y actitud con la plataforma educativa. El ato nivel de control en la evaluacién de los procesos de
ensefianza-aprendizaje musical online nos permite hablar de la creacion de un sistema de gestion del conocimiento, a
través del cual, se generan aprendizajes musicales mediados por las nuevas tecnologias en entornos virtuaes de
formacion. Los resultados obtenidos han sido muy positivos y planteamos € traslado de esta experiencia de Educacion
Musical a otros centros educativos.

Palabras clave: Educacion Musical, Educacion Secundaria, TIC

Abstract

This paper is intended to explore the advances developed in aline of research in assessment of ICT in Music Education
in High Schools. We present an educational experience in a Secondary school from Spain. We have designed a
sociocultural pedagogical model for Music Education with ICT, which is based on the use of alearning management
system. We have tested the design of computer platform used for musical |earning through expert judge, evaluating the
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process of using the platform with qualitative and quantitative techniques, on the other hand we have tested the
evaluation of impacts of the educational model in students, through the analysis of a system of categories on the audio
and video recordings of musical performances by the students, a focus group formed by the participating students and
three scales about work, learning and attitude. Finally, we have studied the attitude improvement with learning model.
The high leve of contral in the evaluation of the teaching and learning process alows us to discuss the creation of a
knowledge management system, through which musical learning is generated. Students learn to learn by themselves
and through the construction of knowledge through collaborative learning process, giving support roles, self-learning,
developing autonomy and sdlf-regulation. The results have been very positive and suggest the transfer of Music
Education experience to other schools.

Key words: Music Education, Secondary Education, ICT.

1. Fundamentacion tedrica
1.1. Introduccién

El estudio que abordamos expone la evaluacién de un modelo de gestion de
conocimiento educativo-musical basado en las TIC para la etapa de Educacién Secundaria. El
centro de la actividad musical es un sistema LMS (Learning Management System), donde se
registran los aprendizajes musicales del alumnado.

Los procesos de aprendizaje musical mediados por plataformas de teleformacion online
centran nuestra atencién y esto nos permite analizar los datos que quedan registrados en dichos
sistemas. Este tipo de sistemas, posibilita un ato nivel de control de los procesos de ensefianza-
aprendizaje musical y una mejor gestion de los procesos educativos. Algunos autores han escrito
sobre los factores que estan implicitos en € desarrollo de este tipo de procesos mediados por las
nuevas tecnologias. Therling (1995) identifica tres factores que implican el uso de los sistemas de
gestién del conocimiento: la facilidad de recopilacion de datos y almacenamiento, € poder de los
ordenadores con los modernos procesadores y la necesidad de minerizar® (aplicar modelos
estadisticos que expliquen el comportamiento de los datos registrados en sistemas de gestion del
conocimiento) datos de manerarapiday en tiempo real.

El estudio de la informacién almacenada en estos soportes informaticos permite extraer
conocimiento Util y significativo acerca de los procesos de aprendizaje online. En esta linea, Jing

! Terminologia basada en Sierra (2006). Minerizar consiste en aplicar técnicas procedentes de la mineria de datos, orientada a la
extraccion de conocimiento a partir de bases de datos.
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Luan (2000, 2001) crea un modelo de gestion del conocimiento, que denomina TKMM (Tiered
knowledge Management Model). Indica que los componentes implicados en la gestion del
conocimiento a partir de este tipo de sistemas nos permiten desvelar la estructura del aprendizaje
en contextos de investigacion controlados. Este autor, destaca dos componentes fundamentales en
dichos procesos de gestion del aprendizaje que son:

e Explicitos. Mesurables, documentados, algoritmos informéaticos, modelos matematicas,
estadistica

e Implicitos. Subjetivos, cualitativos, emocionales y motivacional es

Partiendo de esta idea de gestién del aprendizaje musica mediante sissemas LMS,
presentamos en € siguiente apartado la explicacién més detallada de cémo se ha construido €l
model o educativo, propiamente dicho.

1.2. Creacién del M odeo Educativo: M odelo Bordén

La gestién del conocimiento educativo-musical, que planteamos en esta investigacion
esta basada en el enfoque sociocultural. Las bases que inspiran nuestro estudio, conllevan la
revision bibliografica de los textos sobre este tipo de enfoque del aprendizaje (Cole, 1999;
Daniels, 2003), que esta orientado a trabajo colaborativo e intercambio de experiencias en
colectividad. Esa idea conecta con el empleo de las TIC en los procesos de aprendizaje musical
en red, que presentamos en este trabagjo.

Todo € trabgjo musical, esta inspirado en un Modelo Educativo sociocultural Ilamado
Modelo Borddn, disefiado “ad hoc” para € trabajo musical con TIC en la Educacién Secundaria
Obligatoria (Espigares y Garcia Pérez, 2006). Este trabajo de creacion del modelo ha requerido la
revision bibliogréfica sobre el Enfoque Sociocultural del aprendizaje, de donde hemos extraido
los conceptos fundamental es que han supuesto la fil osofia de nuestro trabajo y posteriormente, la
adaptacion y configuraci6n de una herramienta informética para el aprendizaje en red acorde alos
principios tedricos que inspiran nuestro model o educativo.

Dicho modelo pedagdgico es constructivista. La actividad es el centro de este modelo
sociocultural de aprendizaje musical “blended learning” (que tiene elementos de la ensefianza
presencia y a distancia) y que pone especial atencion ala mediacion instrumental de las TIC en
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la misma; esto es, presta especial atencidn a las acciones de aprendizaje musical mediadas por
Internet y un sistema de gestion del aprendizaje online Ilamado Moodle?, que mostramos en la
siguiente imagen:

del curso y normas de uso de la plataforma - Mo:

Bookmarks  Tools  Help

= - & ) [0 hetpulecalhostimodiresourceview phptid=2 ~| © e [IGL
L) Hotmail gratuito | | Personalizar winculos | | Windows Media | | Windows
=
TERCERO | Jump to =
PLATAFORMA » TERCERO » Resources » Presentacién del curso y normas de uso de Ia plataforma
Updste this Resourcs

En primer lugar te damos la bienvenida a Primero de ESO. Esperamos que este cursao sea muy
fructifero parati

A continuacion tienes una serie de NORMAS DE USO del a plataforma. Léslas con detenimiento:

1. Crea una carpeta con el nombre MUSICA, donde was a incluir los documentos que has de
realizar en cada leccidn

Haz un uso correcto de la platafaorma

Mo puedes insultar a nadie, ni faltar al respeta

Habla con educacién en todo momento

Mantén un ambiente agradable de trabajo, en las clases, en los chats v en los faros

Mo olvides que esta plataforma ha sido pensada para tu formacién: APROVECHALA
Emplea la plataforma también en casa, donde puedes seguir trabajando

Usa los chats yforos para el intercambio de informacién con tus compaferos y el trabajo
colaborativo

Los documentos que has de crear en cada leccidn, los debes enviar como archivos adjuntos a
- PR g J a . N e

PP G . S e " Mg M

LI R o NG [ E IV N

Done

————
v# Inicio )

Figura 1. Plataformade aprendizaje virtual parala Educacién Musical en laESO.

El Modelo Borddn, recrea una metafora a partir de la cuerda grave (bordén) de un instrumento
musical cordéfono, que presenta dos niveles. 1) El nivel externo y que recubre la cuerda,
representa en nuestra metéfora el Enfoque Sociocultural. 2) El nivel interno, se compone (como
nuestro modelo) de una serie de finos hilos que se entrecruzan y entrelazan dando coherencia 'y
utilidad a moddo educativo-musical basado en el Enfoque Sociocultural. Ese nivel interno lo
constituyen constructos e ideas basadas en € Enfoque Sociocultural. En € siguiente grafico
mostramos un bordén musical, donde observamos los dos niveles que inspiran nuestro modelo
educativo-musical.

2 paramés informacion acerca de Moodle, consultar la web oficial www.moodle.org
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Figura 2. Bordén Musical.

Los hilos del nivel interno suponen, en nuestra metafora educativarmusical, las 10 claves
didacticas dd Modelo Borddn sociocultural: 1) Aprendizaje constructivo orientado
didéacticamente por laindagacion y € descubrimiento. 2) Aprendizaje activo fundamentado en la
teoria de la actividad. 3) Mediacion sociocultural a través de artefactos idealesmateriales (TIC
del aprendizgje digital y del proceso creativo musical). 4) Division y organizacién grupal del
trabajo, autonomia del aprendizaje y autogestion. 5) Resolucion de problemas y conflictos
hibridos planteados como oportunidad de aprendizaje. 6) Interacciones sociales orientadas al
entendimiento y a trabajo colaborativo en € aprendizaje. 7) Ensefianza y evaluacion reciprocas
entre & propio alumnado, tomando roles de apoyo, tutorizacion y seguimiento de los aprendizajes
colaborativos de loslas compafieros/as para su evaluacion formal (con la intervencién de
profesorado y mediacion de la plataforma). 8) Aproximacion e hibridacién entre €l entorno vita
cotidiano y el entorno escolar formal. 9) Comunicacion, discurso y argumentacién con distintas
modalidades del lengugje implicadas en las actividades: cara a cara, textual formal, chats, foros...
10) Integracion sociocultural e interaccion didactica de todos los grupos de alumnado (de los 4
niveles de secundaria que ha participado en la experiencia, de primero a cuarto de laESO) en la
plataforma de teleformacién como comunidad de aprendizaje global e inclusiva para todas las
personas gue participan en la experiencia.

En nuestro modelo pedagdgico Bordon, mediante la plataforma educativa, € aumnado
se conecta a través de sus ordenadores en e centro y desde casa y sus trabajos van siendo
enviados a sistema, de manera que todos y todas puedan ver lo que hacen y compartir sus
conocimientos y experiencias en colectividad. El alumnado, en sus actividades de aprendizaje
musical genera todo tipo de materiales con software de diversa indole en el sistema operativo
Guadalinex (de libre distribucién). El trabajo se articula méas globalmente por la participacion del
alumnado en un proyecto de creacién de una orquesta escolar, en la que no sblo intervienen ellos
sino también musicos profesionales, colaboradores y €l propio profesorado. Ademés de la musica
elegida e interpretada conjuntamente, en este modelo pedagdgico €ellos/as crean sus propias
coreografias y participan en encuentros musicales con alumnado de otros centros. De esta forma
concebimos la accién conjunta y orquestada del alumnado, en la linea de la teoria de la accion
comunicativa de Habermas (2001), como accion orientada a la comunicacion y a entendimiento,
através dd intercambio y la colaboracion.

El trabgo musical del alumnado propicia la generacién de espacios hibridos
interculturales de comunicacién e intercambio, donde la experiencia musical constituye un
enriquecimiento a todos los niveles. A este espacio de comunicacion y aprendizaje lo
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denominamos “tercer espacio” (Babbha, 1994; Baremboin, 2002a; Baremboin, 2002b; Said,
2002), donde las diferencias entre el alumnado no son percibidas como déficit sino factor de
enriquecimiento individual y colectivo, creando de esta forma un nuevo espacio de comunicacién
mediado por la actividad musical y las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacion.

La accién conjunta y orquestada del alumnado en las actividades de ensefianza-
aprendizaje musical mediadas por las TIC, implican un enriquecimiento mutuo y un contexto de
aprendizaje comunitario asi como la reciprocidad del conocimiento. Brown (2007), sefida la
utilidad de este tipo de tecnologias educativas en la Educacién Musical asi como la necesidad de
su incorporacién alas escuel as formales de hoy en dia

En nuestra investigacion, incorporamos para € estudio de los procesos de aprendizaje
musical con plataformas teleméticas, técnicas de andlisis del campo del Educational Data Mining
(EDM) o mineria de datos educativos a nuestro modelo eduativo, |o que nos ofrece un alto grado
de control de los procesos educativos online mediante sistemas de gestion del conocimiento (Cox,
2009; Chien-ming et al., 2008; Romero et al., 2008; Sierra, 2006). A continuacion, presentamos
en lasiguiente tabla, de forma sintética, todo el marco tedrico que inspira nuestro trabajo.

MODELO SOCIOCULTURAL DE GESTION DEL CONOCIMIENTO
EDUCATIVO-MUSICAL

O

+ MODELO INTERCULTURAL DE GESTION DEL CONOCIMIENTO
EDUCATIVO-MUSICAL INSPIRADO EN LA TEORTA SOCIOCULTURAL
(MODELO BORDON)

TEORA
SOCIOCULTURAL

"EDUCACION MUSICAL ONLINE MEDIANTE PLATAFORMAS DE

sy TELEFORMACION
ALAEDUACION
‘MUSICAL

<INVESTIGACION EVALUATIVA DE OBJETOS DE APRENDIZAJE MUSICAL
BASADOS EN LAS TIC A TRAVES DE LA MINERIA DE DATOS EDUCATIVOS

MINERIA DE DATOS]
EDUCATIVOS

Figura 3. Modelo sociocultural de gestion del conocimiento educativo-musical
enlaESO basadoenlas TIC.
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Como nexo de union entre la teoria y la metodologia, presentamos a continuacién el
apartado “materia y método”, donde incluimos la parte empirica del trabgjo de investigacion
sobre el Modelo Bordon.

2. Método y materiales

El problema de investigacion que planteamos es la evaluacion ddl disefio, € proceso y €
impacto de un modelo sociocultural de gestion del conocimiento educativo-musical en la ESO
basado en las TIC. Por |o tanto, los elementos que constituyen el método de nuestra investigacion
aparecen englobados en esas tres categorias de estudio. Nuestro trabajo ha conllevado el empleo
de una metodologia integrada de andlisis (mediante técnicas cualitativas y cuantitativas) con €l
objeto de permitir valorar la adecuacion y validez del modelo basado en el empleo de una
plataforma Moodle, parala gestion ddl aprendizaje musical en la ESO. Por lo tanto, el desarrollo
de la investigacion, ha requerido de la combinacion e integracion de elementos metodol 6gicos
tanto de indol e cualitativa como cuantitativa parala evaluacion del modelo educativo.

El centro de investigacion donde se ha realizado € estudio, pertenece a la localidad de
Dos Hermanas (Sevilla-Espafia), |os ordenadores cuentan con conexién a Internet de banda ancha
y empleamos software de libre distribucién (de ofimética, video y musical) asi como el sistema
operativo Guadalinex (implantado en |os centros educativos andal uces).

La instrumentacion y el procedimiento utilizados consisten en: una escala para €l juicio
de expertos/as en diferentes ambitos, Educacion Musical, Pedagogia, Psicologia e Ingenieria
Informatica, todos €ellos y €llas, vinculadosas a &reas de conocimiento estrechamente
relacionadas con nuestro estudio; los datos recogidos en la plataforma Moodle de aprendizaje
virtual; un grupo de discusion formado por e alumnado participante en la investigacion; los
aprendizajes musicales registrados en video y audio; €l registro de incidentes criticos del centro y
tres escalas sobre trabajo, actitud y aprendizaje con |la plataforma educativa.

En € estudio participan 12 sujetos para el juicio de expertos y contamos con una muestra
de 250 alumnos y alumnas que cursan la asignatura. El trabajo del aumnado con la plataforma
educativa es almacenado en 200 tablas, 60 variables y 50.000 registros que recogen el proceso de
uso de la plataforma telematica. Un total de 10 sujetos participan en € grupo de discusion,
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analizamos 136 sujetos con 676 informes de conducta entre todas las materias del curriculo y 250
sujetos que redizan las escalas sobre la plataforma virtual.

Los andlisis realizados son: 1) en el apartado de evaluacion del disefio de la plataforma, €
procedimiento de Thurstone para escalar objetos y andlisis factorial de componentes principales
con datos categoéricos (CATPCA). Estudiamos la concordancia del sistema de observacion que
mide la correlacion entre jueces/zas y la unidimensionalidad de la medida; 2) en €l apartado de
evaluacion del proceso, €l andlisis de contenido a través de un sistema de categorias a partir del
grupo de discusién formado por € aumnado participante y de los datos registrados en la
plataforma y el andlisis cuantitativo mediante procedimientos exploratorios, descriptivos,
clasificatorios, tipo cluster y predictivos; 3) en € apartado de evaluacién del impacto, el andlisis
de contenido a través de un sistema de categorias con datos registrados en audio y video, andlisis
descriptivos basicos del registro de incidentes criticos del centro y las escalas sobre actitud,
trabajo y aprendizaje con la plataforma telematica.

En la siguiente figura mostramos de forma resumida | as técnicas de andlisis empleadas en
nuestro estudio.

. . Evaluacién del
Evaluaciéndel | Evaluacion del proceso - s |
el e | PR o pacto (analisis |
disefio (analisis | (anélisis cualitativoy cualitativoy |

cuantitativo) | cuantitativo) cuantitativo)

.................................

EDM Analisisde |

Andlisisde

4lisi descriptivos, | i o |
Analisis ALPHA de e g lnreﬁnr’mé § contenido | B gy 4iticos |
Factorial Cronbach (sisternasde BRI oo | (sistemade | B gegeriptivos |
CATPCA | | ypredictivos) | categorias) | |

categorias) |

Figura 4. Técnicas analiticas utilizadas en lainvestigacion.
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Los eementos metodoldgicos de nuestra investigacion, que hemos definido anteriormente
aparecen englobados en tres dimensiones que son la evaluacion disefio, e proceso y e impacto
del modelo educativo, cuyos resultados exponemaos a continuacién, en € siguiente apartado.

3. RESULTADOS
3.1. Evaluacién del disefio

En la evaluacion de disefio de |a plataforma educativa, ésta nos muestra tres dimensiones.
funciona, técnica y pedagdgica, en una escala de 1-5. La dimensién funcional ofrece un valor
escalar de 4.66, la dimensién técnica un valor de 4.13 y la dimensién pedagégica 4.59. La
dimension mejor valorada por los jueces/zas es la funcional y la peor valorada es la técnico-
estética. La siguiente gréafica muestra estos datos que hemos obtenido.

Valor escalar del diseno de la
plataforma

5
4,9
48
4,7

' *
45 AN Pad
4,4 AN 4
4,3 N\ /
4,2 N A
41 A4

4

FUNCIONAL | TECNICA |PEDAGOGICA

=—&—\alor escalar del

disefio de la 4,66 4,13 4,59
plataforma

Figura 5. Dimensiones del andlisis del juicio de expertos.
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Estos resultados confirman el alto grado de aceptacion de la herramientas por parte de los
jueces/zas expertos y su validez como recurso de aprendizaje en torno a las tres categorias:
funcional, técnicay pedagdgica.

3.2. Evaluacion del proceso

En la evaluacion del proceso, los resultados obtenidos también han sido muy
satisfactorios tal y como explicamos a continuacion. Para e estudio del grupo de discusion
formado por el alumnado participante, dividimos la informacién en tres categorias. motivacién,
trabgjo y aprendizaje. En cuanto a la motivacion, el alumnado se siente motivado con las
posibilidades de comunicacién de la plataforma. En cuanto a la actitud, el alumnado se siente con
mayor libertad a la hora de gestionar € tiempo de trabgo en la asignatura. En relacion a
aprendizaje, e alumnado piensa que la plataforma posibilita llevar un control completo de la
asignatura. El aprendizaje colaborativo les atrae. Realizan una valoracion altamente positiva de la
nueva forma de trabajar en la asignatura, que prefieren ala clasica formade impartir clases con €
“clésico” libro de texto através de una educacion menos dindmicay flexible.

Para la evaluacion cualitativa de la plataforma nos basamos en un sistema de categorias
gue analiza los diferentes apartados en los que esta dividida. La presentacion y las normas de uso
de la plataforma han sido consultados por la mayor parte del alumnado. El foro de noticias
presenta una escasa participacion, quizds por la poca carga lectiva de la asignatura. Las
herramientas para la comunicacién, muestran un ato grado de participacion en foros de
alumnado, donde envian los trabajos de la asignatura y realizan evaluaciones reciprocas. Los
chats no han tenido € uso esperado debido a que € alumnado ha empleado este recurso més
como una herramienta para distraerse que para aprender. Sin embargo, el empleo del chat paralas
tutorias virtuales redizadas con & aumnado desde sus casas, ha ofrecido resultados
sati sfactorios. Los enlaces webs interesantes muestran un uso escaso, debido al uso de buscadores
externos a la plataforma, por 1o que no han quedado registrados. Los tests de conocimientos
musicales, laevaluacién inicia y la evaluacion fina presentan un uso satisfactorio.

En la evaluacion cuantitativa de la plataforma virtual de aprendizaje musical usamos la
mineria de datos educativos en la blsqueda de informacion Util y significativa a partir de los
registros de uso del sistema informético. El nivel de actividad del profesor (la presencia docente
en la plataforma educativa), supone una quinta parte de la actividad. Las variables de estudio que
arrojan una informacion mas valiosa son: userid (usuario/a de la plataforma), course (curso del
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usuario/a), module (médulo empleado), action (accién realizada), post (mensgjes enviados) y quiz
(tests de conocimientos musi cales realizados).

A continuacion, presentamos algunos de los model os estadisticos més significativos y la
informacién més relevante que hemos obtenido mediante la mineria de datos educativos. El
Modelo K-Medias, denota grupos de actividad deficiente (0%), e Moddo C5.0 y CHAID
muestran la especia presencia de actividades de tipo exploratorio, el Modelo predictivo A priori,
confirma los model os de clasificacion a través de la regla “cuando € antecedente es el médulo
curso € consecuente es la accién ver”, con un grado de soporte del 19,047% del total de registros
acumulados y una confianza de la regla obtenida del 90,228%. Dichos resultados obtenidos
mediante la mineria de datos educativos muestran que hay una bondad de gjuste de los modelos a
la redlidad educativa. Los modelos estén explicando y prediciendo e comportamiento de los
datos, que apuntan a una tendencia clara de acciones de tipo exploratorio en la plataforma
telemética.

A continuacién mostramos un grafico de malla que muestralaimportancia de la acciones
de tipo exploratorio en la plataforma.

course,

THEE i
bview graph

||- eupteadupload

o
unenrol

add discusSio -

. . T O
editsection user repo rpptudate mod

@ action @ module

Figura 6. Enlace fuerte entre el médulo course y la accién view.
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A partir del gréafico anterior, observamos mediante las rayas mas gruesas que se establece
una correlacion entre variables que indican que las acciones de tipo exploratorio han
predominado en la plataforma educativa.

3.3. Evaluacion del impacto

La evaluacién del impacto del Modedo de gestion del conocimiento, Modelo Bordén la
dividimos en diferentes apartados. En los aprendizajes musicales registrados en video y audio
contemplamos tres categorias: motivacion, actitud y aprendizaje. El alumnado se siente motivado
por las practicas vocales e instrumentales. Muestran una actitud positiva, se da la autorregulacién
en los procesos de ensefianza-aprendizaje musical, desarrollamos la autonomia del alumnado y €l
impacto del modelo es altamente positivo. El aprendizaje permite simulaciones de auténticos
muUsicos profesionales, donde se potencia la zona de desarrollo préximo, a través de la
colaboracion, € entendimiento y la comunicacion entre diferentes niveles de destreza musical.

La actitud del alumnado mejora notablemente tal y como refleja el descenso en el nimero
de informes de conducta del registro de incidentes criticos del centro. Pasamos de 28 informes de
conducta en la asignatura durante la primera evaluacion, a 3 informes de conducta en la segunda
evaluacion y 2 informes de conducta en la tercera evaluacion.

Las escalas de actitud, trabagjo y aprendizaje con la plataforma virtual arrojan resultados
altamente satisfactorios. En cuanto alafiabilidad y validez de las escalas Likert para la recogida
de informacion cuantitativa, se ha realizado un estudio de las medidas del trabajo, actitudes y
aprendizajes en el sistema de teleformacion. Como consta a continuacion, presentan altos niveles
de fiabilidad (consistencia interna—Alpha de Cronbach-) y muestran la unidimensionalidad de las
mismas, 10 que asegura la calidad de las medidas, todo ello analizado con SPSS (procedimiento
CATPCA) donde se muestran coeficientes alpha e evados y saturaciones de todos los items, en
un Gnico componente principal para cada escala, con correlaciones muy superiores a 0,300 en
general. Los distintos items tienen saturaciones en el componente principal. En resumen, las tres
escalas muestran validez de constructo y fiabilidad. A continuacion mostramos, |a alta fiabilidad
obtenida en las escalas que muestra su validez de constucto en la siguiente tabla:
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Actitud Aprendizaje Trabajo

Alfa de Total Alfa de Total Alfa de Total
Cronbach (Autov.) Cronbach (Autov.) Cronbach (Autov.)

,896 5,600 ,935 7,859 ,822 4,064

Tabla 1. Alfade Cronbach y total de autovalores de la varianza en las escalas de actitud,
trabajo y aprendizaje con la plataforma educativa.

A continuacién, partiendo de los resultados que hemos comentado anteriormente acerca
de laevaluacion del disefio de la plataforma educativa, su proceso de uso y el impacto provocado
por el modelo en los aprendizges del alumnado, aparecen sintetizados en € siguiente punto del
articulo, que presenta tanto |as ventajas como las posibles mejoras del Modelo Bordén, basado en
un sistemade gestion del aprendizaje online.

4, Discusion

En la evaluacion del disefio, la plataforma telematica Moodle es apta para su difusién en
centros TIC de la ESO, tal y como reflejan los atos valores escalares de las dimensiones
funciona, técnico-estética y pedagdgica de la plataforma educativa. Se da una correlacion y
unidimensionaidad de la medida en € juicio de expertos/as, tal y como reflgan las medidas
obtenidas.

En la evaluacion del proceso, destacamos la creacion de unared de aprendizaje musical a
través de nuestro modelo. La participacion de dlumnado y su grado de implicacion han sido
altamente positivos, reconocen las posibilidades de comunicacién y aprendizaje de la
herramienta. Destacamos el Optimo funcionamiento de |as tutorias virtuales mediante chats con €l
alumnado y los foros para la comunicacion. Las acciones de tipo exploratorio apreciadas en la
plataforma educativa son un nexo de union entre el pseudoaprendizaje, los preconceptos y la
adquisicion de auténticos aprendizajes, es decir, laindagacion y la exploracién como paso previo
alaobtencién de conocimiento musical.

Consideramos la necesidad de normalizar el aprendizgje y el empleo de las TIC en todas
las &reas del curriculo, en lugar de una introduccion masiva de ordenadores en los centros
educativos, los cuales, en la mayoria de las ocasiones son infrautilizados por la mayoria del
profesorado y no se les saca € suficiente provecho. En este sentido, la instalacion de plataformas
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virtuales, nos permiten unificar recursos, criterios y metodologias en todas las materias del
curriculo pararentabilizar el esfuerzo colectivo alahora de ensefiar.

En la evaluacién del impacto, sefidlamos la importancia del desarrollo de proyectos
colaborativos musicales como el que celebramos con motivo del afio Mozart, organizado por
diferentes departamentos de musica, donde interpretamos misica y ofrecimos diversas charlas
sobre este compositor. Todo ello, estuvo inspirado en el marco del aprendizaje constructivo y
colaborativo, con actividades que implicaban a aumnado de diversos centros educativos en un
teatro profesional.

Las escalas de trabgjo, actitud y aprendizaje con la plataforma reflgjan valores medios
muy altos, lo cual indica € grado de satisfaccion e implicacion del alumnado en nuestro Modelo
Bordon. A través del mismo, € alumnado aprende a aprender por si solo y a través de la
construccion del conocimiento mediante procesos de aprendi zaje colaborativos, dandose roles de
apoyo, auto-aprendizaje, desarrollando la autonomia y la autorregul acién dentro de contextos de
aprendizajes mediados por las TIC.

Entre las limitaciones de nuestro modelo esta la necesidad de un mayor tiempo de
aplicacién, con una muestra mayor de sujetos, una mayor sistematizacion del proceso de
evaluacion, incluyendo el estudio de las necesidades y los contextos educativos, desarrollar la
mineria de datos educativos en tiempo real, permitiendo el redisefio y la monitorizacion de los
objetos digitales de aprendizaje musical, indagar de forma explicita en la formacién de contextos
interculturales y de regulacion emocional en € alumnado, desarrollar estudios de género y misica
en la educacién secundaria, mayor profundizacion a nivel tedrico del Modelo Bordén y |a teoria
sociocultural, todo ello para constituir un modelo educativo mas flexible, efectivo y polivalente.

Por otro lado, son posibles algunas mejoras en el disefio de la plataforma, como una
mayor cantidad de plantillas y posibilidades de personalizacién grafica, mayores prestaciones de
cara a la comunicacion a través de una herramienta de videoconferencia o una sala de video para
reuniones virtuales en red, herramientas que posibiliten e acceso a aprendizaje musicales a
través de dispositivos méviles o mediante mensagjes SMS o MMS, asi como videollamada.
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