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El presente trabajo fue presentado en una mesa redonda habida en las| Jornadas de Investigacion en
Educacion Musical (Ceuta, 1-3 octubre de 1998). Organizadas por |ISME Espaiia.

Me complace participar en estas primeras jornadas estatales sobre investigacion en educacion musical. En
primer lugar, quiero manifestar mi agradecimiento y felicitacion a la organizacion de nuestra seccion de
ISME por reunir durante estos dias a las personas que, dentro del Estado, valoramos la importancia de la
investigacion en los avances educativo-musicales.

La investigacion que ha centrado mi trabajo durante los Ultimos afios trata de relacionar, precisamente, las
disciplinas mencionadas en €l titulo de esta ponencia: la psicologia de lamisicay la educacion musical; y, en
concreto, los aspectos derivados de la percepcion absoluta o relativa de la altura tonal. En general, las
invegtigaciones destinadas a |a reflexidn sobre estos aspectos han ocupado a los educadoresy educadoras
musicales en todo aquello que interfiera en el desarrollo de los [lamados atributos musicales. L os psicologos,
por su parte, presentan una clara tendencia hacia los estudios psicoacusticos y hacia los trabajos empiricos
de laboratorio. En esta breve intervencion voy a intentar avanzar en el acercamiento entre estas dos
vertientes de investigacion con el fin de favorecer nuestra labor como educadores/as musicales.

El propio término "diagndstico” parece obedecer a un planteamiento quiza demasiado racionalista del
analisis del proceso evaluativo. Latradicion en la utilizacion del término procede probablemente del recurso
ala aplicacion de pruebas psicométricas tipificadas cuando se pretenden comprobar las aptitudes musicales
de una determinada poblacion.

Ciertamente, la psicologia de la mlsica comienza su trayectoria a principios del presente siglo con la
aplicacion de una metodologia cuantitativa, y sus investigaciones van dirigidas a la medicion del talento
musical y, en menor medida, de los procesos de aprendizaje. En los Ultimos afios encontramos una gran
diversificacion en el sistema de seleccion del alumnado en escuelas de masica, principal finalidad de las
pruebas de aptitud musical. Asi, podemos encontrar una aplicacion exclusiva de algun test de aptitudes
musicales, un rechazo manifiesto a su utilizacion y una posicion intermedia que combina su aplicacion con
pruebas de indole cualitativa, entrevistasy observacion de factores sociales y/o culturales.
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L as pruebas psicométricas dirigidas a medir el proceso y los resultados del aprendizaje musical son, en
cambio, escasasy han tenido una repercusion significativamente inferior. Es comprensible dada la extrema
dificultad, e incluso, imposibilidad de medicion de determinados aspectos del proceso ensefianza-
aprendizaje. Sn embargo, la percepcion auditiva es susceptible de ser el objeto de unainvestigacion
cuantitativa como se puede observar en los abundantes trabajos empiricos que se han sucedido en las Ultimas
décadas dentro del campo de la psicologia de la misica.

En concreto, los estudios psicoldgicos cognitivos sobre la representacion auditiva y sus codigos, la
percepcion melédicay lainterpretacion musical cualificada, en términos de Hargreaves (1986/98), recogen
un gran nimero de trabajos de caracter empirico. Se trata de disefios experimentales o descriptivos en forma
de experimentos de laboratorio que presentan evidentes ventajas en algunos aspectos frente alos
experimentos de campo. Segun Cascante (1995) algunas de estas ventajas podrian ser un control
relativamente completo, alta precision, elevada validez y replicabilidad (o posibilidad de repetir el
experimento con la introduccion de pequefias variantes). No obstante, en los experimentos de campo
actuamos en el medio educativo natural (aulas de educacion infantil, primaria, secundaria, o ensefianza
universitaria, escuelas de misica o conservatorios) y este realismo incrementa la potencia de las variables
utilizadas. En ambos casos, con la utilizacién de una metodologia cuantitativa obtenemos resultados
concretos en un breve plazo de tiempo. Ademas podemos homogeneizar las dificultades para el grupo de
sujetos evaluados o controlar los items por medios electronicos, entre otras ventajas frente a un disefio de
invegtigacion cualitativo. Sn embargo, es una metodologia que, en la mayoria de los casos, conlleva graves
problemas s es aplicada exclusivamente, y puede producir €l establecimiento de conclusiones precipitadas o
imprecisas. Asi,

a) en lamayoria de los casos, la repeticion de las pruebas podria favorecer su memoria, por o que debemos
evaluar por los resultados de una sola audicion;

b) los medios electroacusticos son frecuentemente gjenos a la realidad musical del oyente y por ello son
rechazados por determinados investigadores, aunque los mismos aceptan que la utilizacién alternativa de
instrumentos musicales perjudica el control de |os parametros sonoros; y

c) esdificil establecer conexiones precisas entre el fenOmeno musical y el educativo dada la gran
complejidad de ambos. La precision esperada en los resultados de un trabajo de corte cuantitativo choca con
larealidad educativo-musical que se enfrenta ala riqueza del ser humano y de lamasica.

Por otro lado, una posible desventaja de la metodologia cualitativa seria su requerimiento de una dedicacion
mayor al proceso evaluativo, ya que supone una minuciosa interpretacion del proceso y de los resultados por
parte del investigador. De cualquier manera, cuando el investigador es el propio docente la interpretacion
gue se deriva de esta evaluacion enriquece y flexibiliza la investigacion, ademas de favorecer la veracidad de
los resultados por su repeticion en diferentes momentos del estudio. Incluso evita los factores de
vulnerabilidad o falta de disposicion del oyente debido a la continuidad de la evaluacion. Habitualmente, el
investigador conoce a los sujetos de la muestray tiene un mayor nimero de datos que le permiten establecer
conclusiones més reales. No obstante, el objeto de la evaluacion pierde homogeneidad y control frente ala
metodologia cuantitativay las variables son, generalmente, excesivasy dificiles de aidar.

Observados someramente los obstaculosy las ventgjas de las metodologias cuantitativa 'y cualitativa, parece
oportuno sugerir una reconstruccion metodoldgica que permitala aplicaciéon en educacion musical de los
avances en psicologia de lamasica. En primer lugar, parece més interesante recurrir a experimentos de
campo frente a los de laboratorio para trabajar con un mayor nimero de sujetos, todos ellos protagonistas de
larealidad educativa y conscientes de que lainvestigacion pretende favorecer la practica de la misma.
Debemos, no obstante, observar los grandes avances en el control de las variables que han alcanzado los
estudios de laboratorio. L as nuevas tecnologias permiten llevar al aula recursos electroacusticos que pueden
aproximarnos, en muchos aspectos, a la precision alcanzada en estos estudios.

En segundo lugar, en el mundo de la educacién musical es comprensible que los estudios de corte
cuantitativo sean escasos, ya que tanto la realidad educativa como la musical nos conducen a un complejo
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escenario en el que existen infinidad de elementos que, por suerte, no podemos controlar. No debe haber, sin
embargo, objecién en recurrir a este tipo de estudios cuando el objeto de la investigacién lo permita, como
podremos comprobar mas adelante. Incluso, los educadoresy educadoras musicales podriamos, en
determinados casos, hacer uso de una combinacion de las metodologias cuantitativay cualitativa, cuando las
circunstancias de la investigacion lo requirieran, sempre en favor de un enriquecimiento de aquélla.

Por ultimo, en los estudios empiricos sobre percepcion auditiva se consiguen, con frecuencia, resultados que
podrian permitirnos establecer conexiones entre el objeto de lainvestigacion y el factor educativo comin a
los miembros del grupo, o comparaciones entre los resultados de diferentes grupos con caracteristicas
educativas opuestas, o por o menos, diversas. De cualquier manera, no debemos olvidar que el
establecimiento de correlaciones entre la aplicacion de una determinada metodologia educativay la
obtencion de unos resultados concretos es cuanto menos comprometida, debido al gran nimero de variables
gue pueden afectar alos sujetos de la muestra. Solamente cuando trabajamos con un elevado nimero de
sujetos de contextos diferentes, en los que hayamos podido aislar un gran nimero de variablesy siempre que
tengamos un grupo de control que no haya sido educado segun esta metodologia, podriamos establecer este
tipo de correlaciones.

Una vez descritos diversos modelos de investigacion educativa que pueden ser Utiles en el campo de la
percepcion auditiva, procedo a justificar la aplicacion del paradigma cuantitativo en una concreta
investigacion sobre la audicion absoluta y sus efectos en el procesamiento del intervalo melédico temperado.

L os mUsicos hacemos uso de mecanismos perceptivo-musicales en los ambitos de la apreciacion, de la
interpretacion o de la composicion. En los tres ambitos la percepcion va destinada a recoger €l mensaje
musical global, pero en lainterpretacion, y concretamente cuando trabajamos con un instrumento de
afinacion variable, la percepcion puede y debe orientarse también hacia las formaciones elementales de la
musica e, incluso, hacia los mismos parametros del sonido. La precison en la afinacion esta condicionada
por larepresentacion mental que en el transcurso de la interpretacion se va produciendo en nuestro cerebro,
de los cédigos que configuran esta representacion y del contexto del discurso musical. Este Ultimo puede
flexibilizar la afinacion de un determinado fragmento, facilitarla cuando se trata de un contexto tonal, o
presentar dificultades cuando la estructura melédico-armonica es atonal. Asi, la identificacion absoluta del
tono, la identificacion intervalica o las discriminaciones tonal e intervélica pueden ser evaluadas
cuantitativamente, ya que fuera de contexto cumplen unas funciones dentro de la practica musical.
Cautelosamente podriamos medir otros parametros del sonido, como la intensidad, la duracién o el timbre,
pero sempre considerando gque dentro de contextos musicales el control de todas las variables que afectan al
fendmeno perceptivo-musical es inalcanzable.

Me voy a centrar en la descripcion y analisis del aspecto metodoldgico del estudio empirico que realicé entre
losafios 95y 97. El instrumento se elabord observando pruebas similares y resultados que se habian
obtenido en pruebas pretest realizadas en un conservatorio superior vecino. Se trata de dos pruebas para
medir la identificacion absoluta, laidentificacion intervalicay larelacion entre ambas. La prueba de
identificacién absoluta del tono (Prueba OA) consiste en identificar los sonidos de las cuatro series
siguientes.

a) 21 sonidos naturales con timbre de piano (OA1).

b) 21 sonidos naturales con timbre de sonidos puros (OA2).

¢) 36 sonidos de la escala cromética con timbre de piano (OA3).

d) 36 sonidos de la escala cromética con timbre de sonidos puros (OA4).

Por medio de una hoja de célculo se consiguid que en las cuatro pruebas aparecieran los 7 6 12 sonidos en
lostresregistros elegidos [Do2 a S2 (RG); Do4 aS4 (RM) y Do6 a S6 (RA)], unavez en cadaregistroy
con una separacion de mas de una octava entre cada uno para evitar la audicion relativa. (En la
denominacién de la octava seguimos la tradicion norteamericana que equipara el La4 a 440 Hz, conscientes
de su desgjuste con la denominacion franco-belga que fija este Ultimo en La3).
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El tiempo entre cada sonido, analizado en €l pretest, quedo establecido en 6 segundos. De esta manera, se
recogen las variables que generaran los diferentes tipos de oido absoluto: puntuaciones en registro, timbre 'y
alteraciones. L a extraccion de los diferentes tipos es fundamental siempre que se pretenda determinar una
relacion entre el oido absoluto y alguna habilidad musical.

L os sonidos fueron generados via MIDI y reproducidos via digital con la amplificacion utilizada
habitualmente en el aula. Las condiciones acUsticas de la sala fueron observadasy mitigadas al méximo. Asi,
se ha conseguido un instrumento con una calidad acustica de nivel éptimo que permite la evaluacion
colectiva en una sala insonorizada a un grupo de hasta 30 personas. Como se puede prever, la extrapolacion
de los experimentos de laboratorio a las aulas podria aportar incalculables posibilidades de investigacion

pedagbgica.

La prueba de identificacion intervélica (Prueba OR) consta, a su vez, de dos subpruebas con €l siguiente
contenido:

1) Prueba ORL1: Identificacion de una secuencia de 24 intervalos dentro de la escala diatonica de Do Mayor
entre Do4 y Fab con timbre de piano.

2) Prueba OR2: Identificacion de una secuencia de 24 intervalos dentro de la escala cromatica entre Do4 y
Fab con timbre de piano.

Losintervalos que constituyen las pruebas son los existentes en la afinacion temperada desde la 22 menor
hasta la 82 Justa y todos ellos aparecen ascendente y descendentemente. Existe una separacion de un
segundo entre los dos sonidos que componen cada intervalo y se establecié el tiempo de 8 segundos como
tiempo de respuesta. L as pruebas pretests corroboraron estos tiempos. En esta prueba se pueden contemplar
las variables relativas a las puntuaciones en intervalos de la escala diaténica 'y cromética. Unadiferencia
significativa entre ambas puntuaciones manifestaria un inadecuado procesamiento del intervalo melédico
temperado.

L os sujetos de la muestra fueron 89 estudiantes de grado superior de conservatorio y fueron evaluados en un
aula en la que recibian, divididos en cuatro grupos, una de las asignaturas tedricas de su curriculum.
Previamente se les explico que se trataba de analizar a qué tipo de grupo perceptivo pertenecian, insstiendo
en gque el oido absoluto esindependiente de la musicalidad. También se les comunico que los resultados no
iban a tener ninguna influencia en futuras calificaciones de sus estudios musicales. De hecho, la prueba fue
de caracter andnimo. El sistema seguido para identificarlos después consistio en pedirles que fijaran su fecha
completa de nacimiento. Posteriormente, una vez corregidas las pruebas, se orden6 cada grupo
cronolégicamente y se les adjudico un nimero de identificacion.

En lo que serefiere a procedimiento, fueron creadas unas hojas de respuestas en las que se solicitaban los
datos de cada estudiante en |o relativo a su fecha de nacimiento, sexo, instrumento en estudio y fecha de
comienzo, otros instrumentos estudiados con fecha de comienzo y de abandono o finalizacion, y la fecha de
comienzo del solfeo y educacién musical, datos que pueden ser Utiles para otras investigaciones en las que se
persiga el establecimiento de correlaciones entre las puntuaciones en las pruebas y alguno de estos datos.
Otros estudios han utilizado el teclado del ordenador o de un teclado electroacustico conectado via MIDI a
un ordenador. Este sistema, aunque facilita enormemente la correccién, no ofrece al oyente un tiempo de
respuesta homogeéneo. El teclado electroacustico nosimpide, ademas, conocer €l tipo de procesamiento
intervalico y produce una injustificada ventaja hacia los sujetos pianistas.

Para evaluar la prueba OA se elaboraron dos bases de datos en las que se introdujeron los resultados de cada
sujeto, y cada una de €ellas puntta los tres registros y como correctos o incorrectos los errores de semitono de
las pruebas OA3 (timbre de piano) y OA4 (tonos puros) También se observan los errores establesy en la
misma direccion de los tonos escuchados para localizar las variantes de oido absoluto adquirido con una
afinacion diferente a La4=440 Hz o alterada debido ala edad del oyente. En esta prueba se extrae asmismo
el tono dominante de cada persona en cada uno de lostresregistrosy dos timbres con un margen de error de
+ un semitono.
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Se puede observar, que basta corregir los Ultimos 72 items para obtener la puntuacién en los 8 tipos de oido
absoluto. Las subpruebas OA1y OA2 colocan al oyente en el ambiente y situacion necesariosy por esto se
han conservado en la prueba definitiva. Sus puntuaciones presentan, ademas, una correlacion altamente
significativa con las subpruebas OA3 y OA4. Incluso, en entornos educativos de temprana edad podria ser
atil su evaluacion.

Fue establecida una nueva clasificacion sobre los diferentes tipos de oido absoluto:

1) Verdadero o genuino OA, persona con alta puntuacion en cualquier timbre y registro de la escala
cromatica.

2) OA limitado por el timbre, presenta problemas con los tonos puros.
3) OA limitado por las alteraciones, incurre sisseméticamente en errores de semitono.

4) OA limitado por el registro, responde con problemas en uno o dosregistros. Normalmente presenta una
mayor facilidad en el registro central.

5) OA limitado por el timbrey alteraciones.

6) OA limitado por registro y timbre.

7) OA limitado por registro y alteraciones.

8) OA limitado por timbre, registro y alteraciones.

Los datos de la prueba OR se introducen en otra base y su computo es méas sencillo, ya que solamente
existen intervalos identificados correctamente, que se computan como 1, e intervalos no acertados o en
blanco, que computan como 0. Sobre 24 items en cada subprueba, una puntuacion de 20 aciertos (83,3%),
podria considerarse aceptable. En esta prueba se ofrecen tres tipos de respuesta diferentes, que cubren todas
las alternativas del proceso de la informacion sobre identificacion intervalica. El oyente puede responder con
la categoriaintervalica (2° M, 4° J, etc), puede hacer uso del Do movil y puede responder con la categoria
tonal de los dos sonidos que componen el intervalo. Incluso cuando estos sonidos no coincidan con los
emitidos, la respuesta se considera valida sempre que la ratio entre ellos corresponda con la categoria
intervélica.

Respecto alavalidez y fiabilidad de las pruebas, cabe sefialar que observados |os resultados se obtuvieron en
estas pruebas coeficientes de fiabilidad como estabilidad y como consistencia interna superioresar= 0,77.
Respecto alavalidez de las pruebas encontramos una diferencia muy significativa p<0,001 entre las
subpruebas de mayor y menor dificultad. A este respecto esimportante sefialar que la validacién de
cualquier instrumento aplicable a un estudio empirico debe ser preceptiva.

En definitiva, estas pruebas tradadan a las aulas trabajos que habitualmente se han desarrollado en
laboratorio, con las ventajas que €ello conlleva en lo que respecta al nimero de sujetosa evaluar y a
incremento en la potencia de las variables por un acercamiento a la realidad educativa. Ademas, incorpora a
las dos pruebas principales las variables suficientes para clasificar los diferentes tipos de oido absoluto y
poder establecer relaciones entre ellos con laidentificacion de intervalos diaténicos y crométicosy el modo
de procesamiento de éstos.

Finalmente, procedo a exponer posibles lineas de investigacion que relacionan este estudio empirico con la
educacion musical.

Al comienzo de esta intervencion sefialaba el comprensible interés de los educadores del mundo de la misica
por el desarrollo de las habilidades musicales. La evaluacion nos permite conocer la situacion del alumnado
en un momento concreto con el fin de enfocar la docencia hacia una subsanacion de las carencias
observadas. Mi interés por la audicion absoluta tiene su origen en que mi experiencia docente e
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interpretativa me han aportado informacion sobre la gran cantidad de misicosy personas en formacion
musical que procesan el discurso musical con un oido absoluto parcial. Lainexistencia en el Estado espariol
de un proyecto curricular generalizado en el desarrollo de la audicion relativa podria ser la causa de que esta
audicién absoluta parcial creara problemas de afinacion, lectura o audicién interior.

Se pueden relacionar, por ejemplo, los diferentes tipos de oido absoluto con la edad de comienzo de la
educacion musical, con el primer instrumento que se estudié o con la metodologia que se aplico en sus
estudios de lenguaje musical. Algunas de estas investigaciones ya han sido realizadas, como los trabajos de
Sergeant (1969) o de Ogaway Miyazaki (1994), pero en ellas no se percibe una previa clasificacion sobre los
diferentes tipos de oido absoluto de la muestra. L as diferentes culturas también pueden aportar resultados
muy diversos, por lo que procede la repeticion de experimentos en diferentes paisesy, S se estima oportuno,
la comparacion entre ellos.

Laevaluacion de la audicion relativa se puede abordar a través de una metodologia cuantitativa cuando se
trata de discriminacion e identificacion intervalica o de identificacion de intervalos armoénicos fuera de
contexto. En contextos tonales o atonales, en las pruebas de identificacion o transporte de frases musicales
es preferible recurrir a métodos cualitativos, dada laimposibilidad de controlar la excesiva cantidad de
variables que se generan.

Por ultimo, los trabajos empiricos que relacionan la audicion absoluta con diferentes habilidades musicales
son un campo de investigacion de una gran riqueza desde el punto de vista pedagogico, ya que nos pueden
ayudar a alterar el enfoque del desarrollo de la audicion relativa a edad temprana, a continuar su evaluacion
durante laformacion musical y a desarrollarla constantemente.

Finalizo esta intervencidn con la sugerencia de impulsar investigaciones en la linea descrita con la
conviccion de que ya han comenzado a surtir efectos en el mundo educativo-musical.
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