BEULALIA SANJAUME SAUMELL

EL CORDON LITORAL DE LA ALBUFERA
DE VALENCIA: ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO

INTRODUCCTION

La llanura cuaternaria valenciana es una zona deprimida o subsidente. Con
Ios fenémenos de hundimiento de la fase waldquica se formé un gran golfo, el
cual fue rellenidndose con gran cantidad de materiales aportados por los rios,
dada su mayor potencia ercsiva al ser aumentada su pendiente.

La cuenca conjunta de los rios Jfcar y Turia, con los escasos barrancos
intermedios, abarca méas de 28.000 Km?, superficie suficiente para procurar los
materiales necesarios para el relleno. Segfin RossirLo, los deltas del Mijares,
Palancia, Turia y Jficar podrfan en cierto modo ser considerados como una
sola faja deltaica, adosada a un extenso glacis de piedemonte de origen pleis-
toceno ! Los aportes de los rios v la deriva longitudinal del N o0 NNE son los
responsables del perimetro del golfo y del avance de la costa.

La formacién del cordén litoral parece probable que esté en relacién con
una cierta emersién o estabilidad del pais costero y con la abundante alimen-
tacién necesaria para el crecimiento de la flecha. La restinga inicialmente fue
una flecha de arena con punta libre, alargada en sucesivos ganchos por la
eficaz deriva litoral del N. Esta restinga, resultante de la corriente longitu-
dinal v, en buena parte, de la deriva litoral y de la oblicuidad de las olas, tiene
una extensién considerable, ya que avanza desde el Cap de Canet al Cap de
Cullera, Su tramo més amplio es el conocido como la Devesa, que empieza al
S de Pinedo, teniendo a su lado W la Albufera, M4s al S tenemos Els Mun-
tanyars, que reciben su nombre de las acumulaciones de arena que estuvieron
sin fijar hasta tiempos muy recientes, terminando en Els Marenys, que fina-
lizan en el Cap de Cullera.

! RosseLLd VERGER, V. M., «Los rios Jicar y Turia en la génesis de la Albufera de
Valencia», Sarrasr, XXII, 1972, pp. 129-47.
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En los mapas del siglo xvin y x1x puede inducirse claramente uno de los
ganchos de la antigua flecha arenosa, que légicamente parece ser mis antiguo
que el cordbn actual. La zona comprendida entre este antiguo gancho arenoso
v el cordén litoral, en la actualidad estd ocupada por campos de arroz, por
lo que es ficil suponer que este relleno ha sido artificial, mediante terraple-
namientos humanos.

La restinga estd interrumpida por dos goles naturales (El Perell6 y El Pe-
rellonet} y una artificial o modificada (El Pujol), que dan salida a las aguas de
la Albufera 2.

Dunas litorales

Las dunas litorales son acumulaciones de arena marina, debidas a los vien-
tos que soplan de mar a tierra. Normalmente se presentan en forma de crestas
de arena, mAs o menos paralelas entre si, alargadas en el sentido del litoral y
siempre perpendiculares a la direccién del viento dominante.

Naturalmente, las dunas, para mantener su funcionalidad, deben tener una
alimentacién constante, ya que la pérdida de arena por e} viento debe ser com-
pensada por los aportes marinos. En el caso de nuestras dunas, 1a alimentacién
estd asegurada gracias a los aportes fluviales del Turia y a la cobertera detri-
tica de 1a amplisima y somera plataforma epicontinental.

Las dunas litorales son casi constantes en la restinga; en la zona de la De-
vesa existen dos alineaciones paralelas e incluso en algunos lugares existe una
tercera alineacién., Estas sucesiones a partir de la gola del Perellonet se con-
vierten en una sola; hemos podido seguir esta alineacién con intermitencias
hasta el Marenyet, lugar de nuestra filtima toma de muestras. Las dunas del
Perell y Perellonet han sido fijadas mediante empalizadas para evitar su avan-
ce, ya que ponen en peligro los culfivos.

La altura media de las dunas, como puede apreciarse en el mapa de la zona
de la Devesa con curvas de nivel, restituidas de la fotografia aérea de 1967,
es de unos 5 m; las cotas més altas sélo llegan hasta 7’5 m. Estas méximas
acumulacionies se ven en puntos muy localizados: en la parte interior de la
Devesa, en la zona lindante con la Albufera y, por otra parte, en la zona del
actual Parador Nacional «Luis Vives», en el sector situado entre el Parador y
la gola del Perellonet, es decir, el pedtinculo o flecha del antiguo cierre del
lago o golfo que prendié la Albufera.

2 RosselLd VERGER, V. M., EIl litoral valencid, 2 wvols., Valéncia, L'Estel, 1969,
vol. I, p. 3%.
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ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO

Toma de muesiras

Casi todas las muestras se han tomado preferentemente a uncs 20 centi-
metros de profundidad, para evitar la arena de superficie, demasiado reciente
para nuestro estudio. En algunos casos, las muestras han sido extraidas de
acumulaciones recientes para poder establecer comparaciones. En total, se han
analizado ochenta muestras, repartidas en cuarenta y cinco estacicnes, cubrien-
de, aproximadamente, 36 Km de litoral, desde la desembocadura del Turia
hasta la del Jdcar.

Nuestra atencién se ha dirigido principalmente hacia los depésitos playe-
ros y dunares, pero hemos aprovechado también, para obtener muestras de
profundidad, las zanjas que, con motivo de la nueva urbanizacién, se han
abierto en la Devesa.

A continuacién se enttmera concisamente la localizacién de cada una de las
muestras tomadas (fig. 2-1). Los ndmeros entre paréntesis corresponden a las
coordenadas Lambert.

E-1: Playa del Grau (X = 889'175; ¥ = 545'925).
E-2: Playa de Natzaret (X = 888°275; Y = 543°275).
E-3: Playa de Pinedo (X = 888'285; Y = 541°220}.
E-4: Playa de Pinedo, zona lindante con la Devesa (fdbrica del Plex) (X = 889'030;
Y = 538°630).
E-5: Duna con vegetacién. La Devesa, carretera que va del Saler a la playa (X =
= 888’950; Y = 536"925).
5/a: arena de la cresta de la duna, 5/b: arena de barlovento. 3/c¢: arena
de sotavento.
E-6: Playa El Saler, frente al restaurante Dehesa (X == 889°595; Y = 536'675).
E-7: Duna situada al W del camping El Saler (X = 889'775; Y = 536°025).
7/a: arena de sotavento. 7/b: arena de la cresta de la duna.
E-§8: La Devesa. El Saler. Duna corlada por carretera, junio a las oficinas de Tevasa
(X = 889°500; Y = 536'035).
8/a: arena de superficie. 8/b: = 1 m de profundidad.
E-9: La Devesa. El Saler. Arena depositada sobre el firme de la carretera de la nueva
urbanizacién (X = 889'773; Y = 535°400).
E-10: Playa de la Devesa. Playa alta (X = 889'875; Y = 535°460),
E-11: Playa de la Devesa. Zona rompientes (X = 889’990; Y = 535'423).
E-12: Puerto deportivo. El Saler. Arena superficial de duna con raices (X = 290’450,

Y = 533'850).
E-13: Arena zanja, muestra a -—4 m en el lado W del puerto deportivo (X = 890°325;
Y = 533'660).

E-14: Arena zanja. Puerlo deportivo, a 2 1'8 m (X = 890'445; Y = 533"625).

E-15: Zanja al N Gola del Pujol. Aparcamiento cerca del mar (X = 890'475; Y =
= 533°575).

E-16: Arena zanja préxima al lago artificial, a — 2 m (X = 889'825; Y = 533°'175).

E-17: Zanja préxima a la anterior, arena a — 40 cm (X = 889°850; Y = 533°165).

E-18: La Devesa, Pequefio encostramiento a 2 1'5 m sobre el nivel del lago artificial
(X = 890°573; Y = 533'265).

E-19: Playa de la Devesa, zona del lago artificial (X = 890°725; Y = 333"220).
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Arena de duna con aparente estratificacién. La Devesa. Zona urbanizacién El Pal-
mar (X = 890'750; Y = 531'550).

20/a: a —1m, 20/b; a —2 m.

La Devesa, El Palmar, Restos de duna con mucha vegetacién. A = 1 m de pro-
fundidad (X = 890°715; ¥ = 531°050).

Arena zanja. A -4 m. La Devesa. El Palmar (X = 890'715; Y = 531'040).

La Devesa. El Palmar. Restos duna cortada por carretera nueva urbanizacién
(X = 850'715; Y = 531'030).

23/a: arena a 1’5 m de la cresta de la duna. 23/b: a 40 cm de la cresta.
La Devesa, El Palmar, Arena duna cortada por carretera en construccién (X =
= 890°850; Y = 530'925).

La Devesa. El Palmar. Arena duna cortada por nmeva carretera en construccién
(X = 890'875; Y = 530°950).

25/a: a =z 1'5 m profundidad. 25/b: a unos — 50 cm.

Restos de duna en la Devesa, zona del Palmar, A — 1 m (X = 890°950; Y =
= 530"960).

Arena duna con espesa vegetacién, a — 1 m (X == 890°950; Y = 530'950).

Arena de una zanja de — 2 m en la Devesa. E1 Palmar, al pie de la carretera
Valencia-Cullera (X = 891'200; Y = 529°950).

28/a: a —2 m. 28/b: a —I'5 m, 28/c: a —1'0 m. 28/d: a — 0’50 m.

28/e: arena de superficie.

Zanja aproximadamente de —1 m. La Devesa. El Palmar (X = 831'225; Y =
= 529'925).
29/a: a — 1 m. 29/b: superficie.
Zanja de unos ——4 m, La Devesa. El Palmar (X = 891'230; Y = 529°895),
30/a: a — 4’0 m. 30/b: a —3'5 m. 30/c: a —3'0 m. 30/d: a —2'5 m.
30/e: a —2'0 m, 30/f: a — 1’5 m. 30/g: a —0'10 m.
Arena zanja, zona del Palmar. La Devesa (X = 891'275; Y = 529'925),

31/a: 2 —1 m. 31/b: superficie.

Duna cortada por carretera en la Devesa, zona del Palmar (X = 891'275; Y =
= 529'890).

32/a: a —2°0 m. 32/b: a — 1’0 m. 32/c: superficie.

Playa de la Devesa, aproximadamente a unos 500 m al N del Parador Nacional
«Luis Vivess (X = 892°075; Y = 529'773).

33/a: arema zona rompientes. 33/b: restos antigua duna a 5 m 8. n. m.
Arena de duna cortada, muy cerca de la carretera Valencia-Cullera. E1 Perellonet,
al N de la Gola del mismo nombre (X = 891'875; Y = 529°030).

Playa del Perellonet, zona al N de la Gola del mismo nombre (X = 892'450;
Y = 529'050).

35/a: rompiente olas. 35/b: arena playa alta. 35/c: arena de un embrién

de duna.

Playa del Perellonet {Sur Gola) (X = 829'775; Y = 528'163).

36/a: zona rompientes: 36/b: playa alta,

Playa del Recati (X = 893'760; Y = 526’250},
Playa del Perelld (Sur Gola) (X = 894°250; Y = 525'400),
Playa Las Palmeras (X = 895'475; Y = 523'110}.

39/a: zona rompientes. 39/b: playa alta.

Playa Mareny de Barraquetes (XX = 895'750; Y = 522'450).

40/a: zona rompientes, 40/b: arena barlovento duna fijada por vegetaci6n.
Playa Mareny Blau (X = 897'625; Y = 518'550).

41/a: zona rompientes. 41/b; playa alta.

Playa Mareny de Sant Lloreng (X = 898'630; Y = 516'600).

42/a: zona rompientes. 42/b: arena cresta duna.
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E-43: Playa Cullera (hotel Sicania) (X = 897°650; Y = 514°450),
43/a: zona rompientes. 43/b: playa alta,

E-44: Playa de Callera, junto a edificio Santa Marta (X = 897°500; Y = 513'450)
44/a: zona rompientes, 44/b: playa alta.

E-45: Playa del Marenyet. Cuilera, al S de la desembocadura del Jécar (X = 898’075,
Y = 510°073).
45/a: zona rompiente olas. 45/b: arena a 10 m de la orilla del mar, 45/c:
Playa alta. 45/d: zona rompientes a 50 m al N de la anterior. 45/e: a
50 m de la anterior, zona de rompientes,

GRANULOMETRIA

En la totalidad de las muestras tomadas se ha efectuado un anélisis granu-
lométrico, mediante el método del tamizado, empledndose en nuestro caso ocho
tamices, cuyo didmetro queda comprendido entre 1'18-0'06 mm. En todos los
casos se ha partido de un peso inicial de 100 gramos, después de haberse elimi-
nado 1a posible presencia de sales solubles. Con los resultados obtenidos se han
trazado las curvas acumuladas de cada una de las muestras y calculado los
parAmetros e indices granulométricos correspondientes.

En todas las muestras tomadas el sedimento pertenece a la fraccién inferior
a los 2 milfmetros. En la tabla I exponemos los porcentajes obtenidos en los
tamizajes.

Las acumulaciones mis considerables las encontramos entre 0°29-0°21 mm
y 0°21-0°’14 mm; en la mayorfa de los casos la acumulacién méxima se obtiene
entre 0°29-0°21 mm, particularmente en la arena de zanja, donde el predominio
de particulas de este tamafio es casi total; en 1a arena de duna la mixima se
da con alternancias en los tamafios citados anteriormente. En la arena playera
las miximas acumulaciones también se encuentran en estos tamafios, si excep-
tuamos las muestras 45/a y 45/b (al S de la desembocadura del Jficar), en las
que la maxima acumulacién se obtiene en el tamafio comprendido entre 1’19-
0’59 mm,

En el tamafio comprendide entre 2°0-1'19 mm la proporcién es pricticamente
nula, puesto que solamente ocho muestras denotan cierta presencia de material,
y de ellas cuatro solamente presentan una porcién superior al 1 %6. El maximo
contenido en este tamafio corresponde a la muestra 45/a, con més de un 12 %.
Esto no es raro si tenemos en cuenta que esta muestra fue tomada en Ia playa
del Marenyet, muy cerca de la desembocadura del Jhcar, ya que en ella la
influencia fluvial estd bien clara.

El calibre 1’19-0’59 mm muestra una casi total uniformidad en las mues-
tras. Las proporciones comprendidas en estos didmetros oscilan entre 0°01 %
y 0°80 %, excepto en las muestras 11, 43/a, 45/a, 45/b, 45/c, 45/d y 45/,
cuya acumulacién supera el 1 %, llegando en los casos de la 45/a y 45/c a
constituir la méxima acumulacién de dichas muestras, con un 50 % aproxi-
madamente,

El tamafio (°59-0'35 mm supone un intervalo también bastante vacio, aun-
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que no tan uniforme como el tamaiio anterior. T,a mitad aproximadamente de
las muestras no llegan al 1 9%; la otra mitad lo superan e incluso catorce mues-
tras superan el 10 %. La méxima acumulacién en este tamafio corresponde a
la muestra 11 (rompiente de las olas en la gran playa), que es una de las mues-

tras que presenta sus porcentajes mejor repartides. Normalmente, las acumu-
laciones superiores al 1 % en los tamafics citados corresponden a sedimentos

100
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40

20

¢ T T — 1

19 0’59 ¢3s 028 Q'Y o4 Q10 ©'06 MM

Fig. 3.-~—Granulometria. Curvas acumuladas

playeros, que son mucho mas heterométricos y mienos clasificados que las are-
nas de duna o zanja.

En el tamafio de 0°35-0°29 mm hay una disminucién notabilisima de ma-
terial, tanto en arena de playa como de duna o zanja. En la inmensa mayoria
de las muestras 1o se alcanza el [ %. PeTTijoHN *, después de un resumen
estadistico de unos mil andlisis mecénicos publicados, ha comprobado una ha-
bitual deficiencia en el intervalo de 24 4 mm y en el de 2 a | mm. Esta con-
clusién se basé principalmente en que la clase modal rara vez cae en los grados
citados. Parece probable que el grupo modal deberfa encontrarse en este grupo
con tanta frecuencia como en los grados finos o grizesos, a menos que exista
una verdadera deficiencia en tales tamafios.

Sin embargo, esta deficiencia nosotros la encontramos de un modo marca-
dfsimo en el tamafio comprendido entre 0°35 y 029 mm, debiendo hacer cons-

3 PermyoHN, F. J., Rocas sedimentarias, Buenos Aires, Editorial Universitatia de
Buenos Aires, 1963, p. 731,
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tar que este fendmeno también fue detectado por SAiz Buenpia * en la fraccién
fina de lIas arenas del Barranc del Carraixet.

Hay varias explicaciones acerca de la escasez aparente de ciertos tamafios:
se puede suponer que fueron producidos por meteorizacién o disgregacion,
perc que nunca fueron depositados, por razones hidriulicas, o que desaparecen
durante el transporte. ‘También es posible que no se produzean todos los tama-
fios de materiales en la misma cantidad, por descomposicién de las rocas gene-
radoras .

Las acumulaciones en €l tamafic comprendido entre 0°'29-0°21 mm son bas-
tante uniformes, oscilando entre el 30 y el 60 %. La acumulacién minima la
presenta la muestra 45/c, con un 8'17 %, y la mixima, la muestra 22 (zanja
profunda), con un porcentaje de 79'39 %.

En &l calibre 0°21-0'14 la concentracién también es muy importante, aun-
que las variaciones de una a otra muestra también son méis que notables. Ia
minima acumulacién la presenta la muestra 45/c, con 1°34 %, La méxima
corresponde a la muestra 34, con un 65 %. El tamaifio 0'14-0’10 mm ve dismi-
nuir notablemente los porcentajes; prueba evidente la tenemos en que muy
pocas muestras sobrepasan el 10 %.

En el siguiente y Gltimo intervalo, entre los calibres de 0'10-0°06 mm, el
material acumulado es escasisimo y en ningfin caso llega al 1 %. Con todo
esto, podemos comprobar que en los tamafios comprendidos entre 0°29-0'14 mm
se acumula, en la casi totalidad de las muestras, cerca de un 90 9% de material,

Para agrupar nuestros sedimentos nos ha parecido conveniente adoptar la
clasificacién de BocoMoLow, en la cual se distingue entre arena fina v muy
fina. La clasificacién es la siguiente:

Arena muy gruesa . . . . . De 2'00-1'00 mm
Arena gruesa. . . . . . . » 1'00-0'50 »
Arena intermedia . . . . . » 030025 »
Arepa fina, . . . . . . . » 0'25-0'10 =»
Arena muy fina. . . . . . » 010005 »

I.os porcentajes correspondientes a esta clasificacién pueden observarse en
la tabla ITI. T.a casi totalidad de nuestras muestras pueden encuadrarse dentro
de la fraccién de arena fina, excepto la 45, que tendrfamos que incluirla en la
fraccién de arena gruesa.

En los sedimentos playeros se nota una ligera diferencia, en cnanto a grosor
de tamaifio, a favor de la arena de la zona de rompientes; la arena de playa alta
es algo mas fina que la anterior.

La muestra de tamafio mis grueso, como ya hemos dicho, es 1a 45/a, que
corresponde a la estacién de la playa del Marenyet, al S de la desembocadura

4 Sirz Bumwpis, ]J. L., «El Barranc del Carraixet. Estudio granulométrico y morio-
métricon, Cuadernos de Geografia, n.® 10, 1972, pp. 67-92.
5 Perrgoun, F. J., op. cit., p. 53.

£8]
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del Jicar; el grosor de esta muestra estd en relacién con la proximidad de la
desembocadura del rfo.

Los materiales de mayor didmetro corresponden a sedimentos playeros, y
los mAis finos, a las arenas de duna. La muestra mis fina del total estudiado
corresponde a la nfimero 1, que pertenece a la playa del Grau, al N de las
construcciones portuarias. Estos sedimentos son mAis finos debido a que la
fuente de alimentacién esti mucho més lejana que en el resto de las muestras
v, por tanto, el proceso de transporte es mucho mas largo v la erosién mucho
més efectiva.

Podemos observar que, a medida que avanzamos hacia el interior de la
playa, los sedimentos se van haciendo mds finos; esto es debido al proceso de
lavado por el oleaje, que actiia de modo semejante a un tamiz, dejando en la
parte superior los granos més gruesos, y a la labor selectiva del viento, puesto
que las particulas m4s gruesas no son arrastradas por él, que, por el contrario,
arrastra a las particulas mas finas, ya sea por saltaciébn ¢ en suspensién, y
cuanto mis lejos de la fuente de alimentacibn encontremos el sedimento, me-
nor seri el tamafio. Este mismo mecanismo es el que hace que lag arenas de
dunas, al igual que las de zanjas, sean de menor calibre que los sedimentos
playeros.

Los valores de la mediana, como puede observarse en la tabla IV, oscilan
entre 0’165 y 0'740, localizdndose fundamentalmente en el dominio de la arena
fina y muy fina, a excepcién de la muestra 45/a, en la que el valor de Ia me-
diana se sitia en el dominio de la arena gruesa. En el resto de las muestras
estudiadas, los valores de las medianas son bastante similares entre si, estando
comprendidos la mayorfa entre 0’200 y 0'250.

En lineas generales, las curvas acumuladas presentan una forma de <ese»
bastante empinada, lo cual nos da a entender un tipo de acumulacién funda-
mentalmente libre, con un transporte e intercambio de materiales casi com-
pleto. Hste tipo de curva es propia de las acumulaciones dunares. La arena
obtenida de las zanjas presenta este mismo tipo de curva, ya que debe corres-
ponder a dunas sepultadas. Es de notar en todas las curvas una ligera inflexién,
situada entre 0’35 y 0’29 mm, en el dominio de la arena media. Hsta inflexién
es debida a la aludida falta de material en este tamafio.

Las curvas de los sedimentos pertenecientes a la playa alta presentan tam-
bién forma de «ese», pero algo mis tendida, pudiendo ser consideradas como
un tipo de acumulacién intermedia entre libre y semiforzada. En estas curvas
podemos observar dos inflexiones, una en 0’59 y otra entre 0’35 y 0°29; esto
puede deberse a una falta de material, como ya hemos dicho anteriormente,
o, en el caso de 0'59, a un aporte de material ntievo a consecueticia de fenéme-
nos de rotura ocurrides durante el transporte.

Finalmente, las muestras 45/a y 45/b presentan las curvas més tendidas de
todas las estudiadas; es una curva tipica que demuestra un tipo de acumula-
cién forzada. Con todo, la inflexidn, debido a la escasez de material, sigue
siendo patente.
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Indices granuloméiricos (tabla I'V)

Con los parimetros obtenidos se han realizado los siguientes indices:
Coeficiente de asimetria de Trasg u oblicuidad SK (Srwnuss), cuya
férmula es:

Qs
Mda

SK =

Cuando el valor SK es mayor que 1, la fraccién fina esth mejor clasificada
que la gruesa; si SK es inferior a |, entonces la fraccién gruesa es la que se
encuentra mejor clasificada.

En cuanto a la asimetria de nuestras muestras, podemos comprobar que
todas ellas presentan valores superiores a 0'%0, con lo cual tenemos que en
todas ellas la fraccién fina es la que estd mejor clasificada, puesto que en mu-
chos casos supera la unidad impuesta por TRASK; y en las ocasiones que esto
no ocurre, los valores obtenidos estin tan cerca de la unidad (0°95-0'97), que
se puede asegurar que la fraccién fina es la que presenta una mejor clasifica-
cién. Caso aparte es la muestra 45/a, en la que el valor obtenido es de 0'70,
lo cual indica que en esta mtestra la fraccidn gruesa estd mejor clasificada que
la fina. Estos valores tan uniformes hacen pensar en condiciones de sedimen-
tacién similares para todas las muestras.

Kurtosis.—Se obtiene a partir de la formula:

Qs —
2 (P — Py)

K =

En una curva normal, el valor de K es de 0'263; un valor menor indica
que la curva estd empinada.

La Kurtosis nos indica que la mayoria de las curvas obtenidas se encuen-
tran muy empinadas, va que son muchas las muestras que no llegan a 0'263,
que es el valor normal, y muy pocas son las que sobrepasan 0'300; por tanto,
podemos afirmar que 1a mayorfa de las muestras han tenido un tipo de acumu-
lacion libre.

Coeficiente de seleccién o clasificacidn (S,):

Se = /__..
i Ql

Seghin TrASK, la seleccién perfecta serfa 1; 1a inferior a 2’5, buena; 3 es
normal, y la superior a 4’5, mala.

En lineas generales, nuestras curvas alcanzan un indice de clasificacién muy
bueno, puesto que todas oscilan entre 1’110 y 1°270, lo cua! indica una clasi-
ficacién excelente. La tnica excepcién es la de la muestra 45, que presenta
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valores que oscilan entre 1’414 y 1'684; esto nos indica que esta aberrante
muestra estd peor clasificada que todo el resto, sin dejar de ser calificada de
buena.

Dispersién intercuariilar (Sc), (D):

Se = s—
D= Py— Py

Cuanto més gruesa sea la muestra, mayor seri la dispersién,

En nuestras muestras, la dispersién intercuartilar alcanza unos valores muy
moderados, manteniéndose en Ia totalidad entre 0°50 y 0°100, excepto en aque-
Ilas muestras ya citadas 45/a, 45(b, 45/¢c, 45/d, 45/, en las que un aumento
en el porcentaje de material mas grueso hace que el valor de la dispersién
intercuartilica sea bastante més alto, oscilando de 0°235 a 0'680.

Hay establecida una controversia, de lo mis sugestiva, entre HoucH, INMAN
y GRIPEMBERG, sobre si es posible hablar de una relacién entre tamafios y asi-
metria. Los dos primeros afirman que, cuanto més fino es el sedimento, mayor
es la asimetrfa. GRIPEMBERG afirma lo contrario por sus experiencias en el
mar Baltico 8.

Nosotros nos inclinamos hacia la tesis de HoucH ¢ INMAN, puesto que en
nuestras muestras la asimetria crece en la fraccién fina,

MORFOSCOPIA

Con objeto de obtener indicaciones precisas sobre el grado de evolucién del
material y sus condiciones de transporte, se ha efectuado un andlisis morfos-
copico de los granos de cuarzo en diferentes tamafios. La técnica utilizada ha
sido la de Camreux®, estudiando los granos mediante una lupa binocular
Nikon, modelo 44251, con objetivos de 2, 3%, 4X y oculares de 10x y
20 x , sobre fondo negro y luz incidente,

Atendiendo a su desgaste y tipo de superficie, se han diferenciado tres
clases fundamentales de granocs de cuarzo:

1. No desgastados (ND): Son aquellos granos que se presentan en forma
angulosa, de aristag vivas; resultan frecuentemente de fracturas y nos indican
que su disgregacién es relativamente reciente.

2. Redondeados brillantes (RB): En este grupo hemos considerado los
granos subangulosos y redondeados propiamente dichos, que presentan ura su-
perficie brillante. Este agrupamiento obedece a un intento de clarificar y siste-
matizar los resultados obtenidos, puesto que con tres tipos de granos las graficas
resultan bastante claras, lo cual no se consigue con cinco o mis clases de tipos
de granos, como se habian utilizado en un principio.

6 PerTroun, F. ]., op. cit.,, pp. 47-48.
7 CAWLEUX, A., v Tricawry, J., Initiation a I'élude des sables et des galets, Paris,
C.D.U., 1959, t, I1I, :
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3. Redondeados mates (RM): En este caso, igual que en el anterior, han
sido agrupados los granos subangulosos y redondeados que presentan una su-
perficie mé4s 0 menos mate.

Para el recuento se han observado 100 granos en cada una de las fracciones
estudiadas. Los porcentajes obtenidos los presentamos en la tabla V.

Como puede comprobarse, han sido estudiadas cuatro fracciones: 1'19-0'59,
0'59-0'35, 0'35-0°29, 0’29-0°21 mm, Los granos inferiores a 0’20 mm no han
sido estudiados, ya que dichos granos son siempre angulosos, pues al tener
poca masa son transportados en suspensién y no son apenas susceptibles de
desgaste por falta de choques y roce.

El escaso tamafio de nuestros materiales supone una gran dificultad a la.
hora de determinar el tipo de transporte que han sufrido los granos de arena.
Generalmente, se considera que los granos no desgastados pertenecen a un
medio fluvial, puesto que los rios desgastan muy poco, necesitindose varios
miles de kilémetros para afectar hasta un 50 % de redondeados. Pero esta ley
tampoco se cumple siempre, ya que en playas abrigadas, en las cuales la accién
del oleaje no sea demasiado intensa, pueden darse fuertes proporciones de no
desgastados.

1a accibn marina se manifiesta con fuertes proporciones de granos redon-
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deados brillantes; este pulimento es consecuencia del permanente frotamiento
al que estin sometidos los granos, pero puede ocurrir que la fuerza de la me-
cinica marina no sea lo suficientemente grande como para redondear dichos
granos, y no por ello dejan de tener un origen marino.

El viento proporciona unos tipos de granos muy caracteristicos, redondea-
dos y mates; esta superficie mate se consigue por los muchos choques a los que
estin sometidos los granos entre si, cuando son llevados por saltacién; en el
caso de que el transporte sea en suspensién {calibre menor), el grano permanece
brillante.

El didmetro influye de una manera decisiva en el desgaste; cuanto mayor
es el dihmetro del grano, méis patente es su desgaste. En una dimensién de
0’3 mm la erosién eflica apenas se hace sentir, y en los granos de tamafio
inferior a 0°2 mm el desgaste es nulo, puesto que su transporte siempre se hace
en suspension,

En las muestras estudiadas el porcentaje de granos no desgastados es ele-
vadisimo, salvo en el difmetro 1’19-0'59, en que desciende de manera notable.
Para el diimetro 0°29-0°21, que es la fraccién més abundante en casi todas las
muestras, €l porcentaje de no desgastados siempre es superior al 40 %, lle-
gando en varias ocasiones al 70 9%.

Los sedimentos recogidos en lz playa presentan una fuerte proporcién de
no desgastados, aunque el porcentaje de redondeados brillantes no es despre-
ciable. Este porcentaje de redondeados brillantes seguramente es debido a la
influencia de los rociones del oleaje, que transporta y deposita materiales du-
rante los perfodos de mar gruesa. A medida que aumenta el tamafio, disminuye
la proporcién de granos no desgastados. Los aportes del mar son evidentes,
pero el tanto por ciento no demasiado elevado de granos redondeados brillantes
hace pensar en una actividad marina de poca violencia.

En la arena de duna, el porcentaje de no desgastados también es muy con-
siderable. Se mantiene una ténica igualmente importante para los redondea-
dos brillantes; los redondeados mates, salvo en casos excepcionales, son muy
escasos. Esto se debe a que, pese al caricter edlico de los depésitos, los granos
de cuarzo son de dimensiones tan pequefias que el viento hace el transporte
por suspension; esto impide los chogues violentos y permite que las particulas
contintien més o menos angulosas. Esto queda confirmado al comprobar que
los porcentajes de redondeados mates aumentan de un modo muy notable en
la fraccién més gruesa de que se dispone, 1'19-0'59.

De todas maneras, hay que hacer constar que, aungue estos granos los de-
nominamos redondeados mates, su superficie no es totaimente mate, ya que
se han considerado de este tipo todos aquellos granos que presentaban alguna
huella de choque, puesto que tales marcas también son demostrativas de trans-
porte edlico.

En las arenas obtenidas de las zanjas, los resultados son muy similares a
los obtenidos en los sedimentos dunares, sefial de que la forma de depésito
ha sido, si ne igual, muy similar.

[13]
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En la tabla V presentamos los indices de desgaste para el tamaifio 0'29-
0°21 mm en todas las muestras. Cotno se puede comprobar, este {ndice de des-
gaste es muy débil; con todo, las muestras pertenecientes a la playa presentan
un indice de desgaste menor que el resto. Para la obtencién de este indice se ha
~ seguido el método propuesto por GUILLIEN-TRICART ® A cada tipo de grano se
le da un coeficiente:

— No desgastados: 0.
— Subangulosos: 2.
— Redondeados: 4.
— Ovoides: 6.

— Esféricos: 8.

Cada uno de estos coeficientes se multiplica por el porcentaje obtenido en
su tipo de grano. Se suman los productos resultantes y se dividen por mil;
el cociente obtenido es el indice de desgaste:

(NDx0O)+ (SAX2)+(Rx4)+(0Ox6)+ (K x8)

ID =
1000

Como ya hemos dicho, estos fndices son muy bajos, oscilando entre 0°050
y 0°178; esto es debido al alto porcentaje de granos no desgastados. En el caso
de las arenas marinas, el porcentaje de este tipo de granos no es totalmente
extrafio, ya que debemos tener en cuenta la moderada actividad marina y el
que la mayoria de dichas arenas seguramente proceden de medios fluviales no
excesivamente lejanos y no han tenido tiempo de redondearse.

En el caso de las dunas, es probable que su origen inmediato haya que
atribuirlo a la formacién costera inicial como fuente de los materiales que la
constituyen, habiendo adguirido su forma més o menos redondeada gracias
a los vientos. Como es légico, estas dunas se han formado in situ y se observa
que estos materiales no muestran de manera clara la accién del viento, ya
que, segfin CAILLEUX 5, este proceso es lento, y este mismo autor afirma que
si dos agentes han actuado sobre un mismo inaterial, en nuestro caso mar y
viento, ¢l més antiguo deja sus huellas por mucho tiempo en los granos mine-
rales., Por tanto, la morfoscopia nos confirma que las dunas estudiadas estdn
formadas fundamentalmente por material de origen marino.

De todo este estudio se desprende gue los procesos fluvial, marino y edlico
estin intimamente relacionados, impidiendo que las arenas tengan un tipo de
desgaste caracteristico de uno u otro proceso. Esta interrelacién de procesos
demuestra que ninguno de ellos ha terminado, sino que los tres siguen influ-
vendo en el transporte, erosién y depésito de los sedimentos.

8 GumreN, Y., y TricarT, J., «Méthode améliorée pour I'étude des sables», Revue
de Géomorphologie Dynamique, n.° 3-4, 1958, pp. 43-45.
9 Careux, A., y Tricarr, J., op. cit., pp. 67-77.
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MINERALOGIA

En el estudio mineralégico se ha partido de 10 gramos de arena limpia tami-
zada por malla de 0’5 mm y tratada con Acido clorhidrico a fin de destruir tedo
¢l carbonato cédlcico. A continuacién se ha procedide a la separacién de cada
una de las muestras en dos fracciones: «pesada» y «ligera», mediante bromo-
formo (liquido de una densidad de 2'9). Loos granos de la fraccién pesada fue-
ron incluidos en balsamo de Canad4 sobre €l portagbjetos, montando asf las pre-
paraciones correspondientes a cada muestra.

Estudiadas las preparaciones bajo el objetivo del microscopio petrogrifico
Nikon, modelo POH-2, se han identificado las principales especies minerales,
haciéndose el recuento en Ifnea y sobre 100 granos transparentes. Loos granos
opacos se han contado en blogue, v las cifras dadas representan los valores
obtenidos por cada 100 especies fransparentes,

Para poder realizar el presente estudio hicimos un cursillo preparatorio en
1a Secci6n de Mineralogia de Suelos del Instituto de Edafologia del C. 8. I. C.,
bajo la direccién de la Dra. J. Pérez Mateos, a quien, asi como a todos sus
colaboradores, hago constar desde aqui mi agradecimiento.

En la tabla VI exponemos el proceso seguido en la separacién, con los
pesos correspondientes a cada una de las muestras, insertando los porcentajes
correspondientes a las fracciones ligera y densa. Ios porcentajes de la segun-
da son minimos, siendo muy frecuente que no se aleance ni siquiera un 1 %.
La muestra con mayor proporeidn de densos es la 15 (zanja al N de Ia Gola
del Pujol), con un 13’3 %; por el contrario, la 35/a (playa del Perellonet, al
N de 1a Gola del mismo nombre) y la 45 {playa del Marenyet) son las que
menor proporcién de minerales densos presentan,

Los materiales de playa son mis escasos en minerales densos gue el resto
de los sedimentos. Hsto es 18gico, puesto que dichos minerales tienden a acu-
mularse en profundidad, siendo bastante abundantes, por €jemplo, en los sur-
cos existentes entre dos alineaciones de dunas, I,as arenas de duna o zanja,
aun con una débil proporcién de estos minerales, son mucho més ricas en frac-
cién densa que la arena de playa.

Los resultados obtenidos del anAlisis mineralégico se exponen en Ia
tabla VII. La especie mineral dominante es la turmalina, con un porcentaje
medio de un 30 %; le sigue el piroxeno augita, con un 20 %, y en proporcio-
nes mucho menores, la andalucita, con un 9 %; a continuacién, con porcen-
tajes mucho méas débiles, encontramos circén, granate, anfiboles, epidota y
silimanita. Los granos de rutilo, anatasa, distena y titanita son escasisimos.
Las micas moscovitas son bastante frecuentes y la presencia de carbonatos es
casi constante.

Podemos comprobar que el papel de minerales tipicos de metamorfismo es
importante, pero no demasiado. Estos minerales son: andalucita, silimanita,
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Fig. 5.—Mineralogia. Histogramas acumulativos

estaurolita y distena. El mineral més abundante de este tipo es la andalucita,
con un 9 %. Los demas alcanzan proporciones muy inferiores.

Con los resultados obtenidos de este andlisis comprobamos que todos los
materiales componentes de la restinga litoral se caracterizan por su homoge-
neidad.

El piroxeno augita, que es frecuente en los depoésitos marinos de profun-
didad y en arenas de playa, cuando dichos sedimentos proceden de materiales
voleanicos desintegrados, aparece en todas nuestras muestras y en cantidades
notables. El anfibol hornblenda es mucho mengs frecuente, asi como la epi-
dota; con relacién a este mineral hemos de hacer una salvedad, aclarando que,
bajo esta denominacién, no sblo incluimos el citado mineral, sino también
la variedad zoisita. La andalucita es bastante constante en cuanto a presencia,
mientras que la distena y la silimanita se encuentran en proporciones muy bajas
¥ en algunos casos estin totalmente ausentes. La estaurolita, en débil propor-
cién aparece en todas las muestras, al igual que ocurre con el granate.

En cuanto a los minerales resistentes: turmalina, circén y rutilo, que son
muy comunes en la mayorfa de los arenales costeros y sedimentos en general,
1os dos filtimnos se identifican en proporciones bajisimas, mientras que la turma-
lina en su variedad parda, ferro-magnesiana, aparece como especie dominante.

Los valores de los minerales opacos, que vienen dados sobre 100 minerales
transparentes, presentan grandes oscilaciones, estando distribuidos de manera
muy irregular en las muestras estudiadas. En los opacos de alteracién, ¢l mi-
neral predominante es el leucoxeno, aunque se encuentran también algunos
6xidos.

También hay que hacer constar la gran cantidad de alteritas presentes en
todas las preparaciones, en mayor o menor grado. Es muy frecuente que sobre-
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pasen las 40 alteritas por cada 100 especies transparentes. Ias muestras més
alteradas son la 1 y la 44/a. Esta abundante presencia de alteritas indica que
acciones erosivas de tipo quimico han obrado sobre estos materiales. Se hace
evidente, pues, que estos minerales han sufrido cambios diagenét{cos durante
su depdsito o posteriormente a £l

A continuacidén exponemos la escala de TvLER y MARDEN, para hallar el
coeficiente de frecuencia:

% %

(dd) predominante . . . 75-100 {p) presente. . . . . . 50-10
(@) dominante . . . . 50-75 () raro . . . . . . . 1.5
{a) abundante . . . . 25-50 (t) trazas . . . .- . . inferior a 1
() comian. . . . . , 10-25 () mno hallado.
Cuapro 1

Porcentajes y coeficiente de frecuencia

Minerales pesados Porcentaje dgﬁ:gff;r;a
Turmalina . . . . . . 30 (a)
Piroxemos . . . . . . 20 (a)
Andalucita . . . . . . g P
Carbonatos . . . . . . 15 [{9)]
Granate . 5 )
Anfibol . 5 (r)
Epidota . 4 )
Circén . 3 ()
Egtauroclita . 3 ()
Silimanita 3 )
Otros . 3 )

Caracteristicas locales de los minerales densos

Los minerales densos que entran en la constitucién de las arenas estudia-
das presentan los siguientes caracteres:

— Twurmalina: Aparece normalmente en granos prisméiticos de color par-
do (variedad ferromagnesiana); es fuertemente pleocroica. Algunas
veces se ha podido ver turmalinas de color azulade sin pleocrofsmo,

— Augita: Piroxeno menoclinico, que aparece en fragmentos quebra-
dos, con fracturas vivas y bordes dentados. Es muy abundante la
variedad titanffera, de tinte violaceo.

— Hornblenda: Anfibol aluminico (hornblenda comfin), monoclinico de
habito prismatico; formas aplanadas con estrias que delatan las lineas
de exfoliacion. Color verde botella. También ha sido frecuente en-
contrarla en su variedad de color pardo, es decir, hornblenda bas4l-
tica.
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— Epidota: Granos bastante redondeados, de color amarillo verdoso. En

- alguna ocasién hemos visto «pistacitas» de tonalidad verde intenso.

— Andalucita: Hste silicato aluminico se presenta en granos incoloros,
que, por lo general, conservan su hébito prismatico, con frecuentes
inclusiones carbonosas. El pleocroismo rojizo no ha estado presente
en casi ninguno de los granos contados.

La silimanita ¥ la distena, que en nuestras muestras se presentan
muy raramente, tienen sus caracteristicas propias. La primera ha
aparecido algunas veces en forma de «fibrolita», cristales aplanados
formados por agregados aciculares de color pardo.

— Estaurolila: Se nos presenta en granos angulosos de aristas vivas, de
color amarillo intenso.

—— (zranate: No hemos encontrado ningfin granate de la variedad alman-
dino, siendo todos ellos transparentes. Su forma normal ha sido
angulosa, aunque no han faltado los redondeados.

— Circén; Hallado en muy escasas proporciones, en cristales prisméti-
co-bipiramidales y, en alguna ocasién, redondeados.

El rutilo v la titanita muestran sus caracteres propios.

I.a presencia de materiales tipicos de metamorfistho nos indica el origen
«extraprovincial» de ciertos minerales estudiados. Por tanto, se puede afirmar
que, aparte de que los rfos valencianos formaron con la fusién de sus deltas
la llanura litoral, en la actualidad es evidente la presencia, en esta zona sedi-
mentaria, de materiales extraprovinciales, en el sentido de procedencia aléctona.

Ia existencia de minerales cuyo origen no puede explicarse demasiado
bien por el aporte fluvial, nos indica que la influencia del mar en la formacién
del Hano costero ha sido més importante de lo que generalmente se supone.
También parece evidente que en el aporte de los minerales la deriva litoral
desempefia un papel de primer orden.

Segtin PErEz MATREOS y ALONSO PascuaL ®, «la homogeneidad de compo-
sicidn de los materiales detriticos de esta zona del llano valenciano nos lieva
a sefialar una sola “provincia sedimentaria®, que denominamos “piroxénica”.
por la constancia y proporcién del piroxeno augitas.

Con respecto a esta augita, el problema planteado es de lo mas interesante.
Por una parte, algunos autores opinan que esta gran proporcidén de augita es
debida a los materiales aportados por las corrientes litorales, ¥ que proceden
de la colada volcAnica que se prolonga hacia el S de las islas Columbretes,
Brnavas Casares y PErEz MATEOS aducen lo siguiente en favor de esta tesis:
el andlisis mineralégico de la fraccién densa de la arena de las Columbretes
da un porcentaje medio de 72-73 % de piroxenos, y en la costa valenciana sdlo
el Palancia tiene una proporcién elevada de augita en sus aportes. Seg(n esto

10 PErez Matros, J., y Aronso Pascuar, J. J., «Los arenales costeros del Levante
espafiol. 1. Playas de Valenciaw, dnal. Edaf. y Fisiol. Veg., t. XVI, n.* 4, 1957, p. 483,
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«el origen de la variedad titanifera lo atribuimos a material provincial (rfo Pa-
lancia), y el de la ferroaugita a material extraprovincial, como son la isla Co-
lumbrete Grande y Pefién Mancolibre o de la colada livica submarina proce-
dente de las islas» . Segfin estos autores, &l aporte de augita puede realizarse,
a pesar de que este mineral no es muy resistente, debido a la escasfsima meteo-
rizacién quimica de esos suelos. De acuerdo con esta tesis, el agua puede ser
el agente de transporte, aunque no se descarta la posibilidad de un transporte
eblico en un periodo en que la costa oriental espafiola y las islas constitufan
una unidad. Pero, por otra parte, todo esto (al menos hoy en dfa) no parece
demasiado factible si tenemos en cuenta que las islas Columbretes estin sepa-
radas de la costa por un canal de 80 m de profundidad.

Ademas, en un estudio realizado por Aronso Pascuar ¥ sobre la red hi-
drogrifica de Valencia, en el cual se dan los porcentajes de augita aportada
por cada uno de los rios valencianos, encontramos que el Jficar presenta un
1’3 % de dicho mineral; el Tutia, un 2°4 %, v el Palancia, un 64’5 %. El
Palancia es rico en piroxenos y anfiboles, porque drena zonas de afloramiento
de roquedo eruptivo tridsico, pero, segin ALoNSO Pascrar, toda la augita del
Palancia es titanifera.

Por nuestra parte, hemos de indicar que la mayoria de las augitas recono-
cidas son de la variedad titanifera, por lo que su procedencia queda bien ex-
plicada. En cuanto a la variedad ferroaugita, su crigen queda un poco confuso,
aunque también podria ser que la procedencia de esa augita estuviera en las
cuencas del Turia o del Jficar, pues no hemos podide encontrar ningan dato
sobre la variedad de augita determinada en dichos rios. Con todo, el problema
queda en el aire, y pensamos que es un asunto muy interesante para tratar
en €l futuro, si es posible.

Fraccidn ligera:

Para el estudio de esta fraccién se ha utilizado el método de tincidén selec-
tiva de los feldespatos de ALKTEANDRE y PINILLA ¥, con el cual se pueden dife-
renciar muy claramente los feldespatos potésicos de los calcos6dicos o plagio-
clasas., Una vez tefiidos los minerales, los hemos incluido en una solucién volatil
de clorobenzol y nitrobenzol, haciéndose posteriormente su recuento.

Los resultados obtenidos en el anilisis de la fraccién ligera se incluyen en
la tabla VIII. Como podemos observar, la presencia de cuarzo es constante y
muy abundante, con un 74’3 % de porcentaje medio, aunque en alguna ocasién

1 Bewnavas Casamres, J., y Pérez Marteos, J., «Las Columbretes como probable ori-
gen de la ferroaugita existente en los arenales costeros de una zona de Levante (Espafia)»,
Bol, R. Soc. Esp. Hist. Nat. {Geol.), vol, 65, 1967, pp. 27-32.

12 Aronso Pascuar, J. J., «La red fluvial de Valencia II y III», Anal. Edaf y Fisiol.
Veg., t. XVI, n.° 4-6, 1957,

13 Avreixanpre, T., v Pinmra, A., «Algunas modificaciones en las técnicas aplicadas
al estudie mineraldgico de fracciones gruesas o arenase, Anal. Edaf. v Agrobiologia,
t. RXVII, n.° 7-8, 1968, pp, 363-67.

[19]



80 EULALJA SANJAUME SAUMELL

este porcentaje ha llegado al 90 9% del total y ninca ha sido muy inferior
al 60 9.

La proporcién de feldespatos es muy baja, pues supone un 14 %5 del total.
Dentro de este tipo, la clase mis abundante, y con mucha diferencia, es la de
los feldespatos potésicos, que representan un 11°2 %% del total, por término
medio, mientras que los feldespatos calcosddicos o plagioclasas sélo llegan a
un 3'3 %.

La presencia de micas y agregados, aunque no abunda mucho, sf es bas-
tante constante. En cuanto a las alteritas, su nfimero no es demasiado elevado
si tenemos en cuenta que el nfimero de alteritas es el que corresponde a cada
100 ligeros.

Segtin CAILLEUX ™, 1as arenas pobres en feldespatos nos indican que la roca
madre endbgena o metamérfica ha sufrido, por lo menos, una fase de alte-
raciébn guimica. Algunos autores habfan interpretado esta pobreza como sefial
de desgaste mecinico prolongado: el cuarzo, més resistente, persiste mis tiem-
po y en mis cantidad; entonces, la débil proporcién de feldespatos estarfa en
relacién con el tamafio y disgregacidén del grano, ya que, cuanto més pequefio
fuera el grano, mis disgregado estarfa, y tendriammos menor presencia de fel-
despatos, ya que son menos resistentes. Pero, por otra parte, otros autores,
después de muchos experimentos, han comprobado que el feldespato tam-
bién es muy resistente, por lo que la ausencia o presencia de feldespatos, lo
que nos indica es el predominio de la alteracién quimica sobre la mecénica.

CONCLUSIONES

En cuanto a granulometria, pocas son las diferencias que se pueden esta-
blecer entre las arenas de duna, zanja o playa, puesto que todas son muy finas.
La finica muestra que presenta unos caracteres méis peculiares es la recogida
en el Marenyet, al 8 de la desembocadura del Jtcar, que debe su grosor a la
proximidad de 1a desembocadura del rio. Todas las curvas ofrecen una 4ptima
seleccidén, La asimetrfa nos indica que la fraccién fina esti mejor clasificada
que Ja gruesa. La Kurtosis, por su parte, con sus curvas empinadas, sefiala
inequivocamente una acumulacién libre. Por las medianas obtenidas, se pue-
den encuadrar todos los sedimentos estudiados en el predominio de la arena
fina. Ademés, se nota una deficiencia de material clarisima en e] tamafio com-
prendido entre 0’35 y 029 mm.

* * *

Ia morfoscopia permite apreciar un elevado porcentaje de granos no des-
gastados, tanto en material de playa como en sedimentos dunares. Es evidente
también un aumento del desgaste con el aumento de tamafio. Pocos granos
redondeados brillantes tipicos, por la moderada actividad marina y por el pe-

14 Carieux, A., y TricarT, J., op. cit., p. 35.
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quefio tamaiio dé los sedimentos. Escasisimos granos redondeados mates tipicos,
a consecuencia del débil tamafio de las particulas, que son llevadas en suspen-
sién, v del escaso trayecto recorrido. Las dunas de la zona estudiada estin
formadas por material inmediatamente marino. Existe una estrecha interco-
nexién entre los procesos fluviales, marinos y eblicos. La falta de granos tipi-
cos en cada uno de los tipos demuestra que ninguno de los procesos ha dejado
de actnar,

Por su parte, la mineralogia nos demuestra que todas estas arenas son muy
pobres en minerales densos. Encontramos gran abundancia de turmalina y
augita, por lo cual se puede considerar esta zona como provincia sedimentaria
«piroxénica». Los granos se muestran frescos y de formas méis o menos angu-
losas. En algunos puntos, la proporcién de alteritas es bastante notable, lo
cual indica la alteracién quimica de dichos sedimentos. La constante presencia
de augita en nuestro litoral es posible que pueda explicarse por &l aporte, gra-
cias a la deriva litoral, de los materiales de las islas Columbretes, o que sim-
plemente se deba a los aportes de los rios Turia, Jtcar y Palancia.
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TasLa 1
Porcentajes granulométricos
Nimero TAMARO 7 MILIMETROS
MOUESLTE 018 TI0-059 0'50-'35  0'35-0°20 (°20-0°21 021014 04010 0'10-0°06
1 — —_— 0'17 002 9'43 . 6286 27'23 0'29
2 1'91 1'20 13'00 2'22 65’70 14'91 1’00 0’06
3 0’12 2'75 15’87 207 54’54 22'88 1’76 001
4 —_— 025 6'78 1’14 66'58 24'20 1'00 0’05
5/a — 0’01 0’16 005 22°42 60'87 15’83 0'66
5/b — 0’04 0’69 0’16 33’30 51'37 13’60 0'84
5/c — 008 2’59 0’55 41'54 45'65 9'09 0’50
6 —_ 0’03 5’05 0'79 62’92 2803 3’13 005
7/a — 017 294 0'68 52'28 37'58 5'69 0'66
7/b — 0’13 1'96 0’45 49'99 41'79 5'28 0’40
8/a — 004 0’64 020 42'60 47°98 779 0’75
8/b — 0’05 021 002 30'00 59'15 10’12 0’45
9 — 011 0’85 028 44'95 45’74 7'60 047
10 — 0’13 0’79 0’17 43’40 5091 4'14 0’46
11 — 6’93 36'36 2'05 43’52 10'26 073 0’15
12 — 0’14 53 18 50'98 42'85 5'04 28
13 —_ 0’35 6’38 0'68 37’37 3971 1501 050
14 — 034 2’61 032 35'61 5020 10°49 0’43
15 — 012 0’48 021 31’49 55'19 11’60 0’91
i6 — 002 0’26 002 2976 57°47 11'61 0’86
17 — 0’23 1’55 0’08 30°15 56’20 11'74 0'05
18 — >l6 1’01 0’24 42'77 45°75 9’29 078
19 — 84 11’41 317 71’73 12'18 0’65 062
20/a — 090 9'47 1'09 43'64 35’46 888 0’56
20/b — 0'09 1'96 0’49 60°25 32’85 408 0’28
21 — 0'07 0’59 0’26 57'59 35'04 5'03 0’52
22 — 025 2’86 0’90 79’39 15'91 0’59 o'10
23/a — 0'47 2'43 0'39 62'71 30'54 318 0’28
23/b — - 0739 412 042 66’92 26’04 1’94 017
24 _— 0’50 0’75 0’18 50'65 4095 6'28 0’69
25/a —_ 011 0’60 0’30 3839 49°48 9’90 72
25/b — 0’16 0’60 0’15 5084 42'53 5'36 0’36
26 —_— 0’19 1'18 020 58’80 35'33 4'00 030
27 — 0’14 0’86 037 69'95 26’61 1’86 021
28/a — o'0 0’43 0’03 5049 43'27 5’56 021
28/b — _— 0'46 0’14 39721 50'29 63 027
28/c — 0'02 0’78 0’55 4924 42’53 6’70 0’18
28/d —_— 0’03 0’46 0’12 44'87 46'92 6'97 0'63
28/e — 0'25 1'04 0'31 53'85 38’12 5'93 0’50
29/a — —_ 0’34 0’11 5222 39'13 467 0’53
29/b — 0'62 8’48 0’86 48730 33'46 7'83 0’45
30/a —_ o'67 4'79 0’60 72’19 20'47 1’24 0’04
30/b — 0'36 3'98 0'85 66°20 26'23 2'16 22
30/c f— —_ 044 0'35 62’65 32'57 366 0’33
30/d J— 0°51 1'99 074 64'73 29’53 2'27 Q23
30/e _ 026 127 41 36’79 37'18 377 o3z
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TAMARO (» MILIMETROS

Nimero
USSR 0319 119089 0°50-0'35  0°35-0°20 0°20-0°Z1 021014 O'L4-0'10  0°10-006
30/f — 028 ¥'51 0'25 4772 44'98 5'57 0'69
30/g — 023 1’49 0’44 39’60 49'88 7'80 056
31/a — 0'10 0’57 17 31'09 54'18 13°24 0'65
31/b — 0'14 0’96 0'28 45746 4370 871 0’75
32/a — 005 0'15 0’06 24'13 62'52 12'36 073
32/b — — 0'33 0’04 34’10 54’68 10'69 0’16
32/c -— — 15131 0’04 31'76 55'45 12748 0'26
33/a — 0’05 10°85 2'19 62'20 2280 190 0’01
33/b — 0'07 4'80 0’59 6590 26’24 2'30 10
34 — —_ 0’16 02 22'03 65’00 12'10 0’59
35/a — 25 14'71 2’40 66741 14'89 1’30 6’04
35/b — 0'01 2'80 0’57 64'23 29'56 2'67 0’16
35/c — — 1’00 0'17 51'51 42'20 400 012
36/a — 010 14'82 1’97 69°45 13'00 0’65 0’01
36/b — — 1'29 023 57'55 3779 3'08 0'06
37 — 0'18 9'31 1’20 63'93 19°39 0’98 001
38 —_ 001 1'74 032 56'67 3947 1'78 0’01
39/a . — i'00 033 49'73 44’73 403 018
39/ — — 072 0’32 53'00 40°'55 506 0'35
40/a — 0’26 1'48 0’64 44’68 47'16 5'50 028
40/b — — 1'72 0’53 74’53 21°48 1'32 002
41/a — 0'10 3'32 0’35 6596 29°00 1’20 007
41/b -— _ 2'42 0’80 69'41 25’78 1’46 0'13
42/a — 0’05 2'09 0’25 57'12 36'85 3'60 0'04
42/b — — 0’36 0’09 56°27 39’66 357 0’05
43/a 5'28 3'58 10’62 1’16 42'57 32'00 447 032
43/b —_ — 0’10 0'04 25'88 61'21 12'45 032
44/a — 0'33 21'00 1’31 53'69 19'5¢ 3'63 004
44/b — 0’23 440 0’40 36'78 50°63 7'46 0’10
45/a 12752 49°08 14’50 0'63 13’88 7'60 1’75 0’04
45/b 7'31 20°27 26'00 1748 28'22 13’20 327 0'25
45/c 0'62 51'06 37'55 0'78 817 1'34 0’32 ¢'le
45/d 1’25 12'29 34'06 2'48 43’10 5'85 078 ¥'19
45/e 0’51 10°21 30’68 1'11 4727 9'84 0'33 0'35
Tanra IT
Porcentajes granulométricos acumulados
Namero TAMANO () MILIMETROS
TUSSR  pipaip  U10-0°58 0U59-0°35  0°35-0°28 (V20021 (Z1.0'14  O14-0'10  0710-0°08
1 — — 0'17 0'19 9'62 72'48 99'71 100°00
2 1'91 In 16’11 1333 84°03 98'94 99'94 100’00
3 0’1z 2°87 18'74 20'81 75'35 98'23 99'99 160700
4 — 0’25 7'03 817 7475 98’95 9995 100°00
5/a — 0'01 017 o2z 22'64 83’51 99'34 100700
5/b — 0'04 0’73 089 34'19 85'56 99’16 100700
5/c — 0’08 2'67 32z 44’76 90’41 99'50 100°G0
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TAMARNO 7 MILIMETROS

Nimero

MUSSHTA. 55119 119-0'50 0/59-0°35 0'35-0'20 0°20-0'21 0°21-0M&  014-0'0  0°10-0°06
6 - 003 5'08 5'87 68'79 9682 9995 100'00
7/a — 0'17 311 379 56’07 93’65 99’34 100°00
7/b — 0’13 2'09 2'54 52°53 94'32 99'60 100°00
8/a — 0'04 0’68 0’88 43'48 91’46 G99'25 10000
&/b — 0’05 0’26 028 30°28 89'43 99°95 100°00
9 e 0’11 . 0% 1°24 46’19 91'93 99'53 100700
10 — 0’13 0’92 1’09 4449 95’40 99°54 100°00
11 — 6'93 4329 54’34 88'86 99'12 99'85 100°00
12 — 014 0’67 0’85 51’33 94’68 99’72 100'00
13 — 0'35 6'73 741 44’78 84'49 99'50 100°00
14 —_ 0'34 2'95 327 38'88 89'08 99’57 100°00
15 — 0’12 &'60 0’81 32'30 87'94 99’09 100°00
16 — 00z 0’28 0’30 30'06 B87'53 909’14 100'00
17 —_ 0’23 1'78 1’86 32'01 8821 93'95 10000
18 — 16 1'17 141 44’18 89'93 9922 100°00
19 — 84 12'25 1542 a7'15 99°33 99'92 106°00
20/a — 0'90 10°37 11'46 55'10 90’56 99’44 10000
20/b _ 0'09 2'05 2’54 62'79 95’64 99°'72 100°00
21 — Q0’07 0'66 o2 58’51 9445 99'48 100700
22 — 09'25 3'11 4'01 83'40 99’31 99'31 100700
23/a — 047 2’90 329 66"00 96’54 9972 100700
23/b — 0’39 4’51 4’93 71°85 97'89 99'83 100700
24 — 0’50 1’25 1'43 52'08 93'03 99'31 10000
25/a — 0'11 o7l 1’01 39'90 89’38 99'28 100°00
25/b — 0’16 0’76 Q91 51'75 94'28 99'64 100°00
26 —_ 019 1’37 1'57 60’37 95’70 99'70 100°00
27 — 14 1°00 1°37 71'32 57’93 99’79 100°00
28/a —_ 0’01 Q'44 0'47 50'96 94'23 9970 100'00
28/b - — 0’46 060 3981 o010 99'73 100700
28/c — o'02 0’80 1'35 - 50'59 93’12 99’82 10000
28/d — 0'03 0’49 o6l 4548 92°40 99'37 100’00
28/e — Q'25 1'29 1'60 55'45 93’57 99°'50 100730
29/a — — 0'34 0’45 55'67 94’80 99'47 100730
29/b — 0'62 9’10 9'96 58'26 91'72 99°'55 100700
30/a — 67 5'46 6’06 78'25 98’72 99'96 100°00
30/b —_— 0’36 4’34 5'19 71'39 97'62 93'78 100°00
30/c — — 0’44 o'79 6344 96°01 99’67 100°00
30/d — 0’51 2'50 324 67'97 97’50 99’77 100°00
30/e — 0’26 1’53 1'94 58°73 95°G1 99'68 10000
30/t _— 028 079 1'04 48'76 9374 99'31 100700
30/g — 0'23 1’72 2'16 41'76 91764 99’44 100700
31/a — 0’10 0’67 0'84 31'93 86'11 99’35 100°00
31/b — 0'14 1’10 1’38 46'84 90’54 93'25 100°60
32/a — 0’05 020 0’26 24'39 86'91 Q9'27 100°C0
32/b — — 033 037 34747 89'15 99'84 100°00
32/c — _— 001 0°'Gs 31’81 87'26 99’74 100700
33/a e 0’05 10'90 1309 75'29 9809 99’99 10000
33/b J— Q'07 4'87 5’46 71'36 97°60 99'90 100°00
34 —_ —_ 0’16 028 22’31 87°31 9941 100730
33fa —_ 023 14’96 17'30 83’77 95’66 99'96 100°00
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TAMANC 7 MILIMETROS

Nimero
MUSSE  20.1'19  1'19.0°59 0'59-0'35 (0'35-0'20 0'29-0'21 0°21-0'14 0'14-0°10 0'10-0°06 -
35/b — Q'ol 2'81 3'38 67'61 97'17 99’84 100700
35/c — -— 1'00 1°17 52'68 94’88 98'88 10000
36/a — 010 14'92 16’89 86’34 99'34 99'99 100°00
36/b — — 1'29 1'52 59'07 96’86 99°94 100700
37 — 0’18 9'49 10°69 7962 99°01 99’99 100700
38 —_ 0’01 1'75 207 58'74 9821 9999 100'00
39/a — —_— 100 1’33 51'06 95’79 99’82 10000
39/b — — 0’72 1'04 54'04 94’59 99'65 100700
40/a — 0’26 1'74 2’38 47°06 94’22 99'72 100°00
40/b — — 1’72 2’05 77'18 98’66 99’98 100°00
4l/a _— 0'10 342 377 69'73 98’73 99'93 100’00
41/b — — 2'42 322 72'63 98’41 99'78 100°00
42/a — Q0’05 2'14 2’39 59’51 96’36 99’06 100°00
42/b — J— 0’36 0'45 56'72 96’38 9995 100700
13/a 528 8'86 19°48 20064 6321 95'21 99'68 100°00
43/b — — 0’10 0’14 26'02 B7°23 99'68 100700
44/a — 0’33 21'33 23’14 76’83 96’33 99’96 100°00
44/b — 0'23 4’63 503 41'81 92’44 99'90 100700
45/a 12’52 61’60 76'10 76’73 90’61 9821 99'96 10000
45/b 7'31 27'58 53'58 5506 83'28 96°48 99'75 100700
45/c 0’62 51'68 89'23 90’01 98’18 59'52 99’84 10000
45/d 1'25 13’54 47'60 50’08 g3'18 99'03 99’31 100°00
45/e 0’51 10°72 41'40 42’51 89’78 99'62 99’95 100'00
TaBLa 1IT
Clastficacion de Bogomolow
Arepa Arena
phrerd muy smwesn GG IR o o200 mm W ne
1 —_ _ 0’19 72'29 2752
2 1’91 1'20 15'22 80r61 1’06
3 0’12 2'75 17'94 77'42 1’77
4 — 0’25 7'92 90’78 1’05
5/a — 001 021 8328 16’50
5/b — 004 085 84'51 14'60
ifc 0’09 0’08 3’14 87°02 9'67
6 — 003 5’84 90'94 3'19
7/a — 017 3’62 89'67 6’54
7/b — 013 2'41 91'67 5’79
8/a 0'04 0'04 0’84 90'24 8'84
8/b 002 0’05 0’23 89'03 1667
9 e 0’11 1'13 90’56 8'20
10 _— 013 0’96 94’14 477
11 0'63 6'93 3841 53’15 0’88
12 - 014 071 93’70 5'45
13 — 035 7°06 76’95 15'64
14 o0 034 2'93 85'52 1112
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Arena Arena
e EER Tbdma T Ueenme omolomm  omume
15 19 0'12 0’69 86’40 12’60
16 — a'02 0’28 8723 2748
17 — 023 1’63 86’35 i1'79
18 —_ 0’16 1'25 88’28 1031
19 — 0’84 14’58 83'71 0’67
20/a 0’16 &'90 1056 78'73 9'56
20/b — 0’09 2°45 93700 4’46
21 —_ 0’07 o'8s 9326 582
22 0’33 026 376 94’91 0’75
23/a 0’24 0’47 2’82 92’83 3’64
23/b — 0'39 4'54 92’83 2'24
24 0’25 050 0’93 90’96 7'36
25/a —_ 11 0’90 38'19 10’80
25/b 0'09 0’16 0'75 93'14 586
26 — 0'19 1’38 94'02 4'41
27 —_ 014 1’23 96’56 2'07
28/a — 0'01 0’46 93'67 5'86
28/b — — 0’60 89'46 9'94
28/¢c — 0'02 1’33 91’62 7'03
28/d 0'06 0'03 0’58 91'47 7'92
28/e 0’24 0’25 1'35 91’58 6’58
29/a — —_ 045 94’14 541
29/b 0’16 0’62 9'34 81'36 8’52
30/a 0’08 0’67 5'39 92’58 1'28
30/b —_ 036 4'83 92'43 2'38
30/c —_— — Q79 9522 3’99
30/d 052 0'51 2'73 93’52 2’72
30/e 019 0’26 1’68 93'61 4’26
30/f 0’36 0'28 0’76 91’81 679
30/g — 023 1'93 89'18 866
31/a _— 0’10 0'74 84'91 1425
31/b 018 &14 1’24 88'73 9'71
32/a 0’01 0’05 021 86'38 13’35
32/b —_ —_ 0’37 88'72 10731
32/c —_ —_ 005 87°20 12’80
33/a — 0°05 1304 85'00 1’91
33/b —_ 0’07 5'39 92’14 2'40
34 —_ — 0’28 87°03 1269
35/a —_ o25 17°11 81'30 1'34
35/b — 001 3’37 93'79 2’83
35/c — — 1’17 93'71 4'12
36/a — 0’10 16’79 82°45 0’66
36/b —_ — 1’52 095’34 3’14
37 —_— 0’18 10’51 88’32 0'99
38 —_ 001 2’06 96’14 1'79
39/a — —_ 133 94'46 421
39/b — — 1’04 93'55 541
40/a _— 0’26 2'12 91’84 5'78
40/b — — 2’25 96’41 1'34
41/a — 0'10 367 94'96 127

[27]
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Arena

Arena

mitcetea muy gruess G s A e mm . 02n0io mm D G
41/b — — 322 95’19 i'59
42/a — 0’05 2'34 93'97 3'64
42/b — — 0’45 95'93 3’62
43/a 528 3’58 11'78 74'57 479
43/b — — 014 8709 1277
44/a — 0’33 22'81 7319 3'67
44/b — 0’23 4’80 87'41 756
45/a 12’52 49°08 1513 21°48 1'79
45/b 7'31 20027 27'48 4142 3’52
45/¢ 062 51'06 3833 951 0’48
45/d 1’25 12’29 36'54 4893 097
45 /e 0’51 10°21 3179 - 57°11 038

Tapra IV
Pardmetros e indices granulométricos

gggﬂg o Q Md qQ, By SK. bid So Sc D
1 0’120 0140 0’165 0'190 0210 097 0277 1'164 0050 0'090
2 0’180 0220 0250 0280 0440 098 0115 1’128 0060 0°260
3 0’165 0210 0'245 0°280 0470 097 0114 1’154 0070 0305
4 0’165 (0’210 0’235 0’260 0°280 0'98 (@217 1'112 0050 O'115
5/a 0’125 0150 0175 0°210 0’250 1702 0’240 1’183 0060 0’125
5/b 07130 0’159 0185 0'235 0295 1'09 0230 1'215 0076 0'l63
3/ 0’140 0’165 0200 0265 0310 1'09 0294 1267 0100 0170
6 0’160 0195 (°230 0©°260 0°280 095 0270 1'154 (0’065 0’120
7/a 0’145 (0’175 0°215 0255 0'280 096 0296 1207 '0°080 0’135
7/b 150 0’175 0215 0250 0’275 094 0300 1'195 0075 0’125
8/a 0145 (167 0200 0240 Q265 1°00 0301 1’198 0073 0'120
8/b 0135 0’155 0180 (225 ©'255 1'07 0291 1’204 0070 0°120
9 0’145 0'167 0'205 0°240 0’260 095 0°317 Y198 0073 0115
10 0’145 0’165 0205 0240 0260 094 0326 1’206 0075 0115
11 0205 0235 0280 07460 0570 1’37 0308  1'399 0'225 (0’365
12 0°150 ¢'175 @215 0250 0270 094 ('312 1’195 ©075 0120
13 0'125 ('155 0200 0250 0290 096 0287 1’270 0095 0165
14 0’135 0’160 0195 0235 0270 0'98 0277 1'211 0075 0135
15 ¢'130 0’150 0'195 (0220 0255 0'8 0'280 1'211 @070 1'125
16 0’130 0’160 0©'185 ©0°220 0250 102 0250 1’172 0060 ©O'120
17 0130 0'le5 0Q'19¢ 0220 0250 100 0’229 1’154 ~ 0'055 0'120
18 0"135 0’160 0°200 0°240 0'270 096 0296 1'224 0080 0’135
19 0’190  0°230 0250 0°270 0°380 099 0105 1083 (0'040 0’190
20/a 0’145 0170 (0’215 0'265 (0’350 (0’97 (0’231 1’248 0095 0205
20/b 0’155 OQ'185 0225 0265 0'285 096 0307 1'196 0080 0°130
21 0’150 0180 0220 0250 0270 092 (@291 1'178 0070 0°120
22 0'180 0225 0’255 0280 0290 096 @250 1’115 0055 0°110
23/a 0’135 0’190 0©°235 (0’265 0285 ('91 0'288 1’180 Q075 0'130
23/b 0’170 07210 0°245 0’270 0°285 0’94 0260 1’133 0060 0’115
24 0’145 0’175 0215 0245 (0265 (92 (0’291  1'183 0070 0'120

(28]
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Nimero

muestra Pm Q1 Mq Q, I='|'u SK K So Se D

25/a 0135 0°165 ('195 0'235 0260 1’01 0’280 1’193 0070 ¢’125
25/b 0’145 ('170 0’215 0’250 0270 091 ©’'320 1°212 080 0125
26 0’155 0180 0°225 0255 0270 090 0326 1’190 0075 (Q'I15
27 0’165 0°200 0240 0260 0280 0'90 0'260 1’140 0060 0115
28/a 0150 0’175 0210 0245 0270 097 0’291 1'183 0070 (©’120
28/b 0’140 0165 0200 0235 0260 096 0291 1'193  0'070 0°120
28/c 0’145 0'I70 0’210 (240 0265 (092 0°291 1'188 0070 0°120
28/d 0145 0165 0205 (0230 0255 0’90 0’295 1’180 0065 0’110
28/e 0’145 07175 0’215 250 0270 0’94 (300 17195 o075 0125
29/a 0152 0’175 Q215 (@250 0’270 Q94 0’317 1’195 0075 0118
29/b 0’145 (175 0’225 ©'265 0300 09] 0’290 1’230 0°090 (¢'155
30/a 170 0215 0240 0’265 (285 0’98 (0217 1'110 0050 0’115
30/b  0'160 0°200 0'23¢ (260 0°280 098 (0’250 1'140 0060 (©’120
30/c 0’155 (0’185 Q0’225 0’255 0275 093 (0291 1’174 0’070 0°120
30/d 0165 0195 0230 0°265 (0’285 (097 0291 1’165 0070 0'120
30/e 0’155 0°180 0'230 0250 0275 (0’85 0’291 1’178 0070 0'120
30/f ‘145 0'175 Q210 0'240 0260 (@95 0282 I'171 0065 0’115
30/ 0’145 0165 0°200 0235 0260 0% 0’304 1'193 0070 0115
31/a 0’130 ©'155 0'185 0225 (260 1’01 0°269 1'204 0070 0'130
31/b 0’140 0’160 0205 0245 0°270 0'93 0'326 1'237 0’083 0’130
32/a 0’130 0’150 Q175 Q210 0Q'250 1’62 0250 1’183 0060 0120
32/b 0’135 0160 0190 0225 0'255 099 (0'270 1185 0065 0’120
32/c 0°130 0’155 Q'185 0225 0255 1’01 0°280 1'204 0070 0'125
33/a 0’165 0210 0250 0275 0'360 092 0’166 1'144 0’065 0'195
33/b 0’160 Q'1S0 0230 0265 0280 095 (0312 1'180 0075 0'120
34 0135 0’155 0’180 0200 0240 09% 0214 1’135 0045 0'105
35/a @'180 0220 0245 0270 0’400 0’98 0’113 1'107 0050 0220
35/b  Ole0 0’195 0230 0255 0275 094 0260 1'143 0’060 ©'115
35/c 0’150 0’175 0215 0240 (0’265 (090  0°282 1’171 0065 O'115
36/a 0’190 ©’220 0'250 (290 (0420 102 0152 1’148 0070 (230
36/b 0155 0'180 (220 0250 0270 0’92 0’304 1'178 0070 ('115
37 0'175 0215 0'240 (0’270 0330 1'00 ©O'177 1’120 0055 (0'l15
38 0’160 0185 0°225 0270 (0’310 (0’98 0283 1’208 0085 Q150
39/a 9150 0’180 0°215 0250 0265 097 0'304 1’178 0’070 0’115
39/b 0’150 0175  ('215 0’245 0265 092 ('304 1'183 0070 ©'115
40/a 0’140 0’165 0205 0240 0270 094 0288 1’206 0’075 0'130
40/b 0165 0'215 0240 0265 0280 098 (0’217 1’110 0’050 Q’115
41/a 0165 07200 0230 0260 0280 (98 0260 1’140 0’060  Q'115
41/b 0170 0205 0235 (0’255 0275 0’94 0238 1’115 0050 0105
42/a  O°155 0180 0225 (0260 0280 092 0320 0200 G080 0125
42/b 0’150 0'170 0210 0'240 0260 092 §'318 1’188 0070 @'110
43/a 0’160 0190 0°230 @270 0550 096 0102 1'191 0’080 0’390
43/b 0130 0155 1'180 0210 (245 1’00 0°239 1’163 0’055 (©’115
44/a O’'165 0210 Q245 (0’280 0’440 0'97 0127 1’154 Q070 (275
44/b 0145 0170 0200 0240 0270 1’0oz 0°280 1’188 Q070 0'125
45/a 0210 @'370 0740 1°050 1200 070  0°343 1'684 0’680 0990
45/b 0’180 0230 0’390 0620 1'000 (0’93 0237 1’641 0’390 0’820
45 /¢ 0'290 0’440 Q610 (’880 1’075 1'64 07280 . 1'414 (0’440 0'785
45/d 0220 0255 0300 (510 Q'660 144 0289 I'414 0255 0'440
45/e 0205 (235 0’280 (7470  0'600 "4 0°297 1’414 0235 0395




TasLa V
Morfoscopia % e indice de desgaste

Ndmero 1'19.0'50 mm 0'58-0'36 mm 0'356-0'29 mm 0'20-0'21 mm Indice 8
muesira ND RBE RM ND RB RM ND RB RM ND RB RM de desgaste
1 * » * * x * * * * 65 35 — 0’088
2 * * * * * * * * * 61 39 — 0’098
3 * * * * * * * * * 65 35 — 0’080
4 * * * * * * * * * 72 28 — 0’063
5/a — — — 53 37 10 55 36 9 60 23 17 0’016
5/b — — —_ 47 36 17 54 34 12 71 12 17 0086
5/c — — — 60 31 g 62 26 12 61 17 22 0’104
6 32 68 — 47 53 — 57 43 — 62 38 — 0098
7/a — — — 41 53 6 51 48 1 47 43 10 0’154 =
7/b — — - 32 55 13 36 61 3 39 43 18 o178 g
8/a — —_ — 43 28 29 42 36 22 46 34 20 0’154 &
8/b — — — 44 46 10 40 41 19 47 45 9 0’160 g2
9 — _ — 62 22 16 56 28 16 67 33 — 0’152 W
10 18 43 34 30 55 15 36 55 9 61 29 — 0’144 5
11 15 85 — 36 70 — 35 65 —_— 51 49 — 0192 ‘=
12 — — — 30 52 18 34 48 18 36 49 15 0’208 g
13 18 77 5 35 63 2 35 63 2 39 54 7 0°160 8
14 17 60 23 34 39 27 46 45 9 47 44 9 0142 »
15 —_— — — 31 43 26 48 39 13 48 36 16 0’158 1
16 . . * * * * * * * 54 43 3 0'128 =]
17 * * * * * * * * * 77 23 — 0048 g
18 — — . 50 27 23 60 15 25 66 16 18 0'106
19 * * * * * * * * * 55 44 — 0’128
20/a 19 69 12 32 62 6 41 55 4 56 41 3 0'158
20/b — _ — 36 38 26 58 20 22 50 35 15 0°164
21 _ — — 40 42 18 43 40 17 51 38 10 0’138
22 —_ — — 40 57 3 42 53 5 50 44 6 0'136
23/a — — 47 21 32 58 19 23 46 35 19 0’164
23/b 9 41 59 48 24 28 52 34 14 53 38 9 0’160
24 _ — 28 27 45 31 35 34 52 35 13 0'134
25/a —_ — — 41 33 26 51 29 20 55 30 15 0’166
25/b — — — 31 25 44 38 39 23 64 20 16 0’104
26 i 32 68 39 29 32 42 38 20 48 34 18 0'166
27 — _— —_ 44 26 30 48 27 25 65 21 14 0’093
28/a — — —_ 48 26 26 57 27 16 62 26 12 0’098
28/b — — — 43 37 20 54 34 12 62 36 2 0'100

Qi L3 2N 2R 50 A 15 39 3 R n'naz



L1€]

29/b 27 57 16 50 45 5 52 43 5 60 38 2 0134
30/a 18 54 28 50 41 g 52 36 16 62 31 7 0120
30/b 3 67 30 44 51 5 52 45 3 57 40 3 0’142
30/c —_— — — 39 55 6 42 56 2 57 43 — 0'104
30/d — — — 51 33 11 51 39 10 51 40 9 0’138
30/e — — — 44 49 7 47 41 12 56 43 1 0'126
30/f — — —_ 50 22 28 57 25 18 64 29 7 0094
30/g — — - 48 37 15 49 41 10 55 40 5 0'128
31/a — — — 48 26 26 61 i9 20 el 28 18 0'092
31/b — — — 43 49 8 51 42 7 60 33 7 0104
32/a — —_ —_ 50 30 20 51 28 Z1 64 3 5 0’192
32/b — — — 47 25 28 59 33 8 58 26 16 0’120
32/c 33 30 17 0’134
33/a 62 38 — 0'084
33/b 59 41 — 0'096
34 68 29 3 0'070
35/a 77 23 — 0’050
35/b 73 25 — 0’056
35/c 67 33 — 0072
36/a 65 35 — 0’084
36/b A partir de la muestra 32/c las tres primeras fracciones no han sido analizadas. 71 29 —_ 0'070
37 67 33 — 0'082
38 61 39 —_ 0’090
39/a 62 38 — 0’090
39/b 67 33 —_ 0’080
40/a 59 41 — 0’104
40/b 60 40 —_ 0’106
41/a 64 36 — 0'178
41/b 55 45 — 0’114
42/a 70 30 — 0'066
42/b 67 33 — 0082
43/a 57 43 — 0’094
43/b 70 30 — 0060
44/a 70 30 — 0’060
44/b 57 43 — 0094
45/a 73 23 — 0’060
45/b 64 36 —_ u'uy4
45/¢c 64 36 — 0’094
45/d 68 32 — 0’100
45/e 67 33 — 0'068

* Este sigho ¢orresponde a fracciones que no han sido analzadas,
ND = No desgastados. RB = Redondeados briliantes, RM = Redondeados mates.

¥
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TasrLa VI

Separacidn de fracciones minerales
(Peso inicial, 10’00 gramos)

Nimero Peso después Fraoccidén Fraccion
myegtra, da tratar CIH ligera densa densos
1 7'120 7'100 0’020 0’3
2 7'450 7'400 0’050 o7
3 7'650 7'600 0’050 07
4 7'590 7'500 0090 02
5/a 7'300 7000 0'300 4'2
5/b 7'500 7'350 0'150 2'0
5/c 7'250 7'050 07200 2'8
4] 7450 7'370 0080 1't
7/a 7'350 7'140 0’210 2’9
7/b 7'720 7'570 0’150 2'0
8/a 7'150 6’800 0'350 4’9
8/b 6485 6’360 0125 2'0
9 7'640 7100 0°540 7'1
10 7'470 7250 07220 30
11 77500 7'450 0'030 o7
12 6'245 5'990 0'225 4’1
13 7590 7'550 0’040 0’6
14 7'970 7°870 0°100 1'3
15 6'170 5’350 0’820 13°3
16 8370 8'290 0’080 1°0
17 6360 6'200 0’160 2'6
18 7970 7'940 0'030 04
19 7°270 7°200 0070 1’0
20/a 7'600 7550 0050 07
20/b 7'600 7'270 0’330 44
21 8'395 8'330 0’065 0’8
22 7'870 7'850 0'020 03
23/a 8'070 8'050 0'020 03
23/b 7°700 77690 0'010 o2
24 7'890 7'820 0070 09
.25/a 8'200 8'170 0’030 04
25/b 7°920 7'880 0’040 06
26 7240 7'170 0’070 10
27 7'770 7’740 0030 04
28/a 7'810 7'800 0’010 02
28/b 7'470 7450 0’020 0’3
28/c 7'670 7650 {020 0’3
28/d 9’160 9'150 0'010 2
28/e 8'150 8120 0’030 0’4
29/a 6790 6’780 0010 02
29/b 9'640 9'600 0040 0’5
30/a 8'190 8'185 0’005 0’1
30/e 7’600 7°570 0'030 04
30/1 6’800 6590 0'210 3’1
31/a 7'020 6'970 0050 '8

132]
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Numero Peso después Fraccién Fraccion

muestra de tratar CIH ligera densa degios
31/b 7'920 7'850 0’070 0’9
32/a 77620 7’590 0'030 0’4
32/b 7'290 7'270 0’020 0'3
32/¢c 6’790 6’780 0010 o2
33/a 7'580 7’500 0’080 1’1
33/b 7'360 7°200 0160 22
34 6’960 6’900 0'060 a9
35/a 7°720 7'715 0’005 0’1
35/b 7’160 6'790 0'270 52
35/¢ 8’000 7'840 0160 2'0
36/a 7'870 7’600 0'270 3'5
36/b 6’770 6'440 0’330 49
37 7'930 7'650 0240 31
38 7'520 7420 0’100 14
39/a 7°210 7'200 0’010 o2
39/b 6’270 6'150 0’120 2'0
40/a 6’860 6'800 0'660 09
40/b 6’320 6°190 0°130 2'1
41/a 7’150 7°130 0'020 0’3
41/b 5'900 5850 0’050 0’9
42/a 7'340 7’335 0’005 01
42/ 7'820 7'800 0'020 0’3
43/a 7150 7'040 0’110 1’6
43/b 6000 5’590 0410 6'9
44/a. 8’020 8’015 0’005 01
44/b &'680 6'620 0’060 0'9
45/a 6740 6'735 0’005 (1
45/b - 6’670 6’640 &’'030 0’5
45/¢c 6’080 6’075 0'005 o'l
45/d 6'580 6’575 0'005 o'1
45/e 6'600 6’500 0’100 1’6

[33]
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TasrLa VII

Andlisis mineraldgico

Porcentaje de minerales densos transparentes entre si

=] =]
1§ — :
i 8 4 90 g g 1 8 ¢ z g T B 2 g ¥ B
et ¢ 3 PP EEL R PR ELEEEEEOEE
e t 7 0 7 BB P OZOE ZoE PP COE L OEE
g F : ot 5 E ¥ b g :
g ;
1 7 9 6 2 5 —_— — —_ — 7 4 27 11 8 13 11 — — 6 - 153
2 23 23 46 — 4 — —_ —_ —_— 6 -— 3 j— 3 2 25 — —_ 11 — 22
3 33 17 31 3 10 — 2 — — 4 — 10 1 — 5 26 — — 8 — 42
4 23 20 28 1w - - = 1 4 6 4 5 7 3 — — 4 .. 32
5/b 24 22 40 8 7 —_ — — 1 —_— 2 1 2 4 27 — 3 4 —_ 58
5/c 12 27 36 5 6 — — —_ 6 1 — 9 4 11 10 10 — — 2 — 23
6 0 29 23 -~ 5 _— _ . _ 3 3 — 4 5 29 _ . 28 — 40
7/a 16 16 21 2 12 1 — — 2 3 1 9 3 11 7 24 1 — 3 — 8
7/b 14 17 27 2 ] — — — 1 4 1 12 2 5 6 22 — —_ ] - 15
8/a 2 9 49 —_ 1 — _— — 1 1 —_ 7 — 1 3 37 — _— — — 33
8b 19 25 3 9 12 2 2 — - 5 — 71 2 7 18 — 1 o 40
9 11 17 30 9 6 1 — — — 4 1 8 — 5 6 23 — — 7 — 26
10 7 14 32 1 6 —_ —_ —_ 2 6 1 18 2 4 3 19 J— —_ 6 — 32
11 8 17 29 2 4 —_ — —_— — 4 — 13 4 5 1 30 3 — 10 — 17
12 15 22 27 3 4 1 —_ _ 1 7 —_— 10 3 4 3 26 — — 11 —_ 36
13 20 23 28 4 4 — — — _ 1 1 13 4 3 11 15 6 —_ 10 _ 32
14 g8 20 48 2 3 _— _ - _—_ _—_ 2z 1 3 4 6 16 — — 5 _ 38
15 37 45 15 15 15 1 — — 3 — 11 1 3 — 30 —_ — 5 - 29
16 5 9 42 3 5 1 — — — 7 1 5 — — 10 23 —_— — 3 —_ 55
17 8 13 30 2 1 —_ — — —_ 5 — 17 5 2 9 20 — — 6 — 81
18 11 29 25 —_ 4 — —_ —_— 2 6 — 6 3 14 7 25 4 — 4 — 38
19 7 g 27 3 4 — — — — 4 — 3 3 2 6 38 — J— 10 —_ 31
20/a 9 30 20 4 4 — — —_ — 3 3 6 4 5 8 19 13 — 11 —_ 34
20/b 7 14 32 5 2 1 — — 1 4 —_ 15 7 5 7 17 1 — 3 —_ 52
21 8 10 52 — 3 — _— — 3 — 1 9 2 3 1 16 2 —_ 8 — 33
22 6 17 50 — 5 1 — —_ —_ 2 1 1 2 8 8 21 — 1 — — 35
23/a 8 21 47 1 13 — —— — 5 2 4 5 2 6 —_ 11 1 —_ 3 —_ 32
23/b 10 19 48 1 5 2 - — 1 1 1 9 3 8 — 14 4 — 3 — 48
FA in an 30 Q 1" 2 —_ . 2 3 1 7 1 7 1 10 1 _— A — 25

6
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Tanra VIII

Porcentaje fraccion ligera

g;‘?;g Cuarzo Feldespato K Feét%):to Micas Agregados Alteritas
5/a 73 6 2 8 11 15
5/b 90 3 — 6 11 16
5/¢ 79 4 3 1 13 12
6 62 7 — 14 22 10
7/a 90 2 1 2 5 10
7/b 72 3 6 ] 14 14
8/a 65 4 1 ] 24 6
8/b 78 7 1 8 6 11
9 78 1 6 7 8 15

10 61 6 8 8 17 13
11 79 4 2 4 11 15
12 83 3 —_ 9 5 8
13 71 7 5 6 11 29
14 81 6 3 8 2 12
15 67 5 8 12 8 6
18. 75 3 5 15 2 7
20/a 69 8 5 I1 7 10
20/b 73 6 5 7 9 3
21 81 5 3 4 7 5
22 68 7 3 17 5 5
23/a 79 8 — 11 2 5
23/b 70 4 2 . 6 18 16
24 78 3 6 11 2 6
25/a 82 4 _ 5 9 12
25/b 79 6 2 6 7 5
26 75 5 1 14 5 6
27 65 6 9 4 16 15
28/a 84 4 — 6 6 10
28/b 70 7 2 9 12 3
28/¢ 72 7 7 5 10 g9
28/d 81 4 1 10 4 9
28/¢e 74 10 2 4 10 2
29/a 64 8 8 13 7 8
29/b 59 10 5 6 20 18
30/a 381 6 2 5 6 5
30/e 76 10 2 4 8 2
30/g 82 5 — 3 10 13
31/a 59 5 8 11 17 4
31/b 74 9 1 12 4 5
32/a 72 7 3 16 2 11
32/b 84 3 7 3 3 13
32/¢ 66 8 6 15 5 i2

[36]



LimiNa I

Fig. 1.—Ripple marks. El Saler. Acumulacién de arena fijada por la vegetacion

Fig. 2.—Playa de Pinede. Puede distinguirse la primera alineacién de dunas fijada per la
vegetacion. Toma muestra nimero 4.



Limmva II

Fig. 1.—Duna coriada por la construceitn

de una nueva carretera. En la parte supe-

rior puede aprectarse la vegetacién tipica
de la Devesa.

Fig. 2.—Restos de la primera alineacién de dunas en la zona del Saler



LAimina III

Fig. 1.—El Saler, julic de 1972. Zona de dunas completamente arrasadas

Fig. 2.—El Saler, abril de 1973. Espectacular crecimiento de la vegetacién, En algunos
punios puede apreciarse la existencia de embriones de duna.



Limins IV

Foto aérea vertical. La Devesa del Saler, desde el lago artificial hasta El Palmar



