JOAN F. MATEU BELLES

LA RAMBLA DE LA VIUDA. CLIMA
E HIDROLOGIA

ILa Rambla de Ia Viuda, originada por la confluencia de! Riu Montlleé ¥y
Rambla Carbonera, en las cercanias de ¢els Ivarsos, es un afluente de la margen
izquierda del Riu Millars, en las proximidades de su desembocadura en el
Mediterraneo. Bl 4rea de drenaje de este aparato hidriulico es de aproxima-
damente 1.494 Km?® (mis de la tercera parte del total de la cuenca del Riu
Millars) y constituye el colector superficial, en tierras castellonenses, de gran
parte de la Plana Alta, 'Alcalatén y I’Alt Maestrat, asi como de un pequefio
sector oriental de la actual provincia de Teruel,

La cuenca de la Rambla se halla enclavada, pues, en la parte norte de la
«fachada» valenciana que se apoya en las altas tierras interiores ibéricas y
desciende escalonadamente hasta el mar, abarcando desde mesetas y muelas
en el sector noroccidental, pasando por potentes y vigorosas montafias, hasta
extensos valles interiores ¥ un sector del piedemonte costero. Ofrece un relieve
muy variado, con el clasico triptico geomérfico de montafias, mesetas y valles,
que originan una compleja topograffa, donde el abarrancamiernto ha configurado
de modo decisivo el paisaje. La orografia accidentada adquiere mayor signifi-
cacidén por la proximidad del nivel de base, donde se han ido acumulando ma-
teriales transportados por esta Rambla y tantos otros cauces que hienden y
erosionan aquellas gradas.

En el cuadro I se ha cuantificado la amplitud de los «escalones». La super-
ficie mAs extensa es la comprendida entre 200 y 400 m, que, en términos
generales, corresponde a los plans interiores, donde los sedimentos terciarios ¥
cuaternarios han fosilizado el relieve y donde los cauces adquieren gran anchu-
ra. Siguen en importancia decreciente los pisos comprendidos entre los 400 y
los 1.600 m de altitud, mientras ocupan los Gltimos lugares el escalén inferior,
a 200 m, y el superior, a 1.600 m, en el que se integra una vertiente de
Penyagolosa {1.812 m}, el punto méis elevado del Pafs Valenciano.
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Cuapro I

Hipsografia de la cuenca

Alturas 8. n, m, en m Areas en Kma2 b % ac¢umulado

Menos de 200, . . . . 75'56 506 99'99
200400 . . . . . . 398°'24 26’66 94'G3
400-600 . . . . . . 247'58 16’57 68'27
600-800 . . . . . . 213°82 14’31 51'70
800-1.000 . . . . . 17724 11’87 37'39

1.000-1.200 -, . . . . 162’87 10090 25'52

1.200-1.400 ., . . . . 129'94 8'70 14’62

1.400-1.600 . . . . . 81°90 548 592

1600 ymas . . . . . 6'64 044 044

En la columna de los porcemtajes acumulados se muestra cémo el 93 %
de la superficie supera los 200 m de altitud, y algo més del 50 %, los 600 m, en
tanto que las tierras situadas a mas de 1.000 m s. n. m. suponen el 25 %, Lstos
resultados adquieren mayor relieve si se tiene en cuenta gue la desembocadura
de la Rambla de Ia Viuda en el Riu Millars estd a unos 30 m s. n. m., del que
dista 8'5 Km aproximadamente. El cauce de mayor longitud tiene 91 Km
(Viuda-Montlled) v la distancia en linea recta entre el punto més alejado de
la cuenca y el mar es de unos 63 Km.

ESTRUCTURA ¥ LITOLOGIA

Brinkmann, en rasgos generales, habla del Bajo Aragén y del Maestrat
conio una meseta cenfral Urgoaptiense, deformada tan sélo por débiles ondu-
laciones y fallas poco importantes cuyos bordes han sido afectados, sin embar-
go, por una gran actividad tectémica. Asi, en ¢l extremo sur, se ven aparecer
fallas contrarias y algunos cabalgamientos dirigidos hacia el S5, mientras que
por el W la meseta estd acompafiada de una amplia zona de pliegues orien-
tados hacia el NNW, que comienzan cerca de Llucena, en tanto que, en el
sector oriental, las fallas aparecen dirigidas hacia el NNE 1.

Canerot ?, por su parte, distingue cuatro sectores: zona septentrional ple-
gada (Portalrubio-Beceite); zona central subtabular (Ares del Maestre); zona
oriental fallada (cadenas litorales); zoma meridional diapirica (diapiros de
Lucena y Argelita). Dentro de este esquema, la cuenca de la Rambla de la
Viuda abarca el sector suroriental de la zona central subtabular, la franja
suroccidental de la zona oriental fallada y una pequefia drea nororiental de la
zona meridional diapirica.

1 BrINKMANN, R., «Apergu sur les chaines ibériques du Nerd de 1'Espagne», en Livre
a la mémoire du Prof. Paul Failot, t. 1 (1962}, pp. 291-299, Ci. p. 297.

2 Obis SaLNas, J., ¥ cols., Mapa geoldgico de Espafia, 1:50.000, heja nim, 616, Villafa-
més, Madrid, Instituto Geolégico y Minero, 1973, Memoria, 21 pp. Cfr. p. 16,
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Fig. 1,—Localizacién de la Rambla de la Viuda con sus afluentes principales. En el mapa
aparecen, ademés, los observatorios estudiados.

(3]



5Q- JOAN F. MATEU BELLES

La zona oriental fallada es, con muche, la mis extensa de la cuenca. Su
impronta en el trazado de la red fluvial es decisiva, asi como la prolongacién
que ejerce del factor orogréfico hasta las proximidades del mar. Hay una suce-
sion perfecta, desde el interior a la costa, de una serie de anticlinales-sinclinales
paralelos a fallas y cauces, en lineas generales. Esta repeticién agudiza, si cabe,
los contrastes, puesto que la erosidén es intensa en todos los talwegs, debido a las
fuertes pendientes y desniveles existentes entre los potentes anticlinales y
los estrechos sinclinales. De otra parte, esta zona fallada presenta el tipico
esquema de horsts y cubetas. Estas cubetas coinciden con los llanes interiores
( plans), donde tan potente ha sido la sedimentacién pliocuaternaria.

En la cuenca de la Rambla de 1a Viuda, la tiran{a del roquedo calizo es casi
total por los afloramientos infracreticicos, de gran potencia y amplia exten-
sidn. Con todo, la escala estratigrifica es variada, al aparecer materiales cuya
edad oscila entre el Paleozoico y el Cuaternario.

Crima

Pese a las pequefias dimensiones de la cuenca, se halla aqui toda una serie
de gamas y transiciones climiticas locales que matizan los efectos de la circu-
lacién general, al tiempo que particularizan el genérico y totalizader clima me-.
diterrdneo.

Asi, la altitud lleva consigo una disminucién de la temperatura, que se
acentfia ademi4s por la progresiva continentalidad de las estaciones mas eleva-
das, aun cuando se deja sentir, sin embargo, la proximidad del mar «célido»,
evitando que los extremos se agudicen afin méis. De otra parte, altitud y con-
tinentalidad originan un aumento de las precipitaciones y su distribucién, a
lo largo del afio, més regular.

Debido a la inexistencia de cuidadosas observaciones, es dificil constatar la
gran importancia que adquieren los fendmenos de inversién térmica en los
plans: Pla d’Atzeneta, Pla de les Useres, Pla de Vilafamés, Pla de Cati, etc
Ia rosada ® es un fendémeno que se produce, en periodos de calma anticiclénica,
al final de las largas noches en que las masas de aire frio mis denso se acumulan
en esas depresiones casi cerradas, El paisaje agrario, sin embargo, muestra en
la distribucién de cultivos l1a huella de la inversién térmica: inexistencia casi
total de arboles en el pla, predominio absoluto de la vid ¢ de los cereales, etc.
Alg(in afio, con todo, se ha helado la vifia en los primeros dias de mayo.

‘T'ambién ofrece considerable interés la formacién, durante el verano prin-
cipalmente, de bajas barométricas a causa de la inestabilidad térmica de la
atmoésfera. E] aire proximo al suelo, més célido, asciende y se enfria, originande

3 En el Maestrat 1a rosada es la denominacién que corresponde al castellano escarcha,
alejandose asi del dominio comfin catalan, que emplea roseda como sindénimo de rocio y
blancor de escarcha. En el Maestrat el rocio es conocido como aigualera.

[4]



LA RAMBLA DE LA VIUDA. CLIMA E HIDROLOGIA 51

ctmulos que producen precipitaciones tempestuosas de corta duracién. Se
las conoce como tronades. Suelen ir acompafiadas de gran’aparato eléctrico
(Hamps), achisticos (trons) y, a veces, sélido (granis o pedra}. En este caso la
tronada se vuelve pedregada.

Estudios climéticos especificos sobre la zona son escasos hoy por hoy. Hay
que seftalar, sin embargo, los siguientes autores que se han ocupado de la clima-
tologfa de toda o parte de la cuenca: Wrobel 4, Vigé i Bonada 5, Quereda Sala .

Los observatorios estudiados pertenecen todos a la cuenca de la Rambla
de 1a Viuda, a excepcién del de Castelld (47 m s. n. m.}, que se ha incluido
por tener las series completas y ser representativo de la cuenca baja. Sant Joan
de Penyagolosa (1.260 m} puede ser el tipico de la cuenca alta, mientras que
Atzeneta (380}, ademé4s de estar situado en la cuenca media, se halla enclavado
en el pla de su nombre, y a través de él pueden detectarse los efectos de la
inversién térmica. I Alcora (180 m) y el Panta de la Benadressa o Marfa Cris-
tina (150 m) sélo registran series pluviométricas.

El tratamiento estadistico de los datos corresponde al periodo 1954-73. La
fuente de informacién ha sido el archivo. de datos del Servicio Meteorolégico
Nacional de Levante, aunque conviene aclarar que observaciones clave y fun-
damentales para el estudio geomorfol6gico (nieve, heladas, tormentas, etc.)
experimentan una variacién interanual considerable que obliga a pensar en
inexistencia de observacién y no en inexistencia de tales fendmenos, A esta
circunstancia se debe afladir el criterio tan dispar acerca de un mismo fené-
meno, tanto sinerdnico en cada uno de los ohservatorios elegidos como diacré-
nice en un mismo observatorio.

TEMPERATURAS

La temperatura media anual en el periodo 1954-73 se sitfia en los 17° C en
el observatorio de Castells, mientras en Atzeneta es de 14’8° y en Sant Joan
de Penyagolosa de 8'8°, Ilay un descenso, pues, de la media anual en funcién
inversa a la mayor altitud y progresiva continentalidad de los observatorios.
En el mismo perfodo, la oscilacién térmica interanual en Castelldé alcanza un
valor débil, con 1'5°, asi como en Atzeneta, con 1’8°, en tanto que en Sant Joan
de Penyagolosa es ya de 4'2°,

El valor medio de la temperatura es una primera aproximacién vilida que
puede completarse relacionidndolo con la altitud (gradiente), segin muestra el
cuadro IT.

4 WroBEeL, J., Das Klima von Katalonien und der Provinz Castellén auf Grund der
spanischen Weterbeobachtungen der Jahre 1906 bis 1925, Hamburg, Deutsches Seewart und
des Marineobservatoriums, 1940, 97 pp.

5 Vicé 1 BonNapa, ., La vegetacié del Massis de Penyagolosa, Barcelona, Institut
d’Estudis Catalans, 1968, 249 pp.

8 QUEREDA Savra, J., «Introduccién al estudio climidtico de la Planaw», Millars, t. 1
(1974), pp. 119-140.
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Cuapro II
Estaciones Gradiente de lljneg!ec:.?a...
Castelld - Atzeneta., . . . . . . . . . 0'84 1189 m
Atzeneta - Sant Joan de Penyagolosa . . . 0’68 146’7 m
Castellé - Sant Joan de Penyagolosa . . . . 0'68 147'9m

El gradiente m4s elevado corresponde al existente entre Castelld y Atzeneta,
que puede explicarse por las temperaturas «anormalmente» bajas durante varios
meses en el segundo observatorio, debidas al ya apuntado fenémeno de inver-
sién térmica alli producido por las peculiares caracteristicas del relieve.

Ciclo anual de las temperaturas.—En las tres estaciones aparece un minimo
invernal centrado en enero, a partir del cual van elevindose las temperaturas,
situdndose el méximo estival en julio, aunque en realidad las diferencias en
Castellé y Atzeneta con agosto son minimas, constituyendo ambos meses el
centro del verano. Respecto a Sant Joan de Penyagolosa, se observa que altitud
y continentalidad se conjugan, adelantando claramente el maximo térmico a
julio. El ritmo, algo diverso, sin embargo, de la media de las minimas y mixi-
mas mensuales se explica en el observatorio de Castelld por la proximidad
al mar (ma4s frio al final del invierno y més cilido al fin ded verano), asi como
por la prolongacién de la noche en agosto. Atzeneta, que en la media de las
mAximas coincide con la ténica general, acusa en la media de las minimas
mensuales los efectos de la inversién térmica en febrero, y en agosto, la inten-
sidad de la radiacién diurna. Febrero y julio, en Sant Joan de Penyagolosa, son
mAs cilidos, tanto en miximas como en minimas medias, a causa de la mayor
duracién de la radiacion solar, que estd en relacién, ademias, con la creciente
altitud. Si se considera meses frios aquellos cuya minima media es inferior a
0° C, Sant Joan de Penyagolosa los registra en enero, febrero y diciembre.

Amplitud térmica.—E] valor menos acentuado corresponde, lédgicamente, a
Castelld (13’4°) por la proximidad al mar, cuyos efectos moderadores ya han
sido aludidos. Contrariamente a lo que cabria esperar, la amplitud térmica es
mayor en Atzeneta (15'6°) que en Sant Joan de Penyagolosa (15°1°).

Mdximas y minimas absolutas.—A lo largo de los veinte afios estudiados
(1954-73), se han registrado en los tres observatorios los valores extremos plas-
mados en el cuadro III.

Cuapro III
: . Maxima Minint :
Estacién absféuta Afio abaf::)clu?a Afo Qfsgﬁft]f .
Castells . . . . . . . 388 1971  _73 1956 46’1
Atzeneta ., . . . . . . 38 1968 —8 1956, 62, 70, 71 46
Sant Joan de Penyagolosa . 33 1967 —19 1956 52

(6]
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La amplitud absoluta del perfodo en los tres observatorios es muy acusada,
particularmente por las minimas absolutas de febrero de 1956 °.

PRECIPITACIONES

Distribuicidn geogrifica de las precipitaciones.—El ras"go més relevante de
la pluviometria en la franja costera es la escasez de precipitaciones, que hacia
el interior, méas elevado, son ya abundantes, Podria matizarse, sin embargo,
puesto que en el piedemonte costero, en sentide .amplio, parece que, por el
efecto de pantalla y su situacién a sotavento, se produce una disminucién de pre-
cipitaciones desde Ia costa hasta el pie de las primeras alineaciones montafiosas.
De este modo se explica el descense de precipitaciones desde Castelld, situado
mas al litoral que I'Alcora, ya en la base de la primera fachada montafiosa.

En el perfodo, la media de las precipitaciones anuales y los dias de luvia,
desde la costa hacia el interior, se distribuyen seg(in muestra e] cuadro IV.

Cuabro IV
Medias de las precipitaciones y dias de lluvia (1954-73)

f Sant Joan
Castellé Benadressa L’Alcora Atzeneta de Penyagolosa
Prec, Dias Pree, Dias Pree. Dias Pree, Dias Pree, Dias

461'0  79'8 460'0  42'9 377ro 367 671'l 449 785’6 48'6

Como se ve; no existe coincidencia entre mayor nfimero de dfas de preci-
pitacién y mayor cantidad media registrada en el observatoric de Castells,
motivado por el estricto rigor en la anotacién de los dias de precipitacién imper-
ceptible. En las restantes estaciones se manifiesta un comportamiento bastante
regular de incremento de dfas de precipitacién, aumento de cantidad regis-
trada.

Ciclo anual de las lluvias.—Se manifiesta en todos los observatorios tenden-
cias similares, con la minima media mensual de julio y la méxima, invariable-
mente, en octubre. Enero, por su parte, aparece como un segundo minimo.
Entre ambos (enero y julio) se alza mayo con un segundo minimo, que adguiere
mayor valor cuanto mas elevado y continental es el ohservaterio.

En el ciclo de las estaciones del aflo destaca el valor del otofio, que, aunque
no alcanza la mitad de la precipitacién anual registrada, se acerca a ella en
todos los observatorios, excepto Sant Joan de Penyagolosa, cuyos caracteres
altitudinales ya han sido repetidamente sefialados. En el cuadro V se indican
las diferentes variaciones estacionales en tantos por ciento.

1 Lorez Gomez, A., «Las heladas de febrero de 1956 en Valencia»n, Estudios Geo
grificos, t. XVII (1956), pp. 673-700. Cf, p. 674,
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Cuapro V

Precipitaciones estacionales

Primaver: Verano i
Estasion m; era b O;Zﬁu Inv 9;rm
Castell6 . . . - P 18’45 14’80 47°40 19'35
Panti de la Bena.dressa. N 20°25 17’45 43’32 18'98
L'Alcora . . . . . . . . 17'30 1884 46’52 17'34
Atzeneta . . .. 20'48 16'82 44’19 18’51
Sant Joan de Penyagolosa - 23'22 2025 38'89 17’54

Irregularidad interanual.—Caracterizan las precipitaciones anuales su irre-
gularidad, segfin aparece en el cuadro VI. La irregularidad es un elemento fun-
damental en el estudio hidroldégico de las ramblas y cauces secos «mediterra-
neosy. '

Cuapro VI
Coeficiente de irregularidad y recorvido (1954-73)

Coeficiente
Fatacion Ao poomtand Aot Comtend imegula Recorrido
Castells., . . . .o 1962 933'2 1970 262’5 3'56 670'7
Pantd de Benadressa. .o 1971 898'1 1961 224'9 3'99 673'2
L'Alcora . . ., . . . 1971 807'0 1973 198'5 407 608'5
Atzeneta |, . . 1962 1.267'1 1954 358’8 3'53 908’3

Sant Joan de Penyagolosa. 1972 1.434'5 1954 458'7 3'13 875'8

Se observa que el coeficiente de irregularidad aumenta desde la costa hasta
las primeras alineaciones montafiosas y disminuye en el interior nuevamente
con 1a mayor altitud. El recorrido mayor, por su parte, corresponde a los obser—
vatorios intericres, que registran afios muy lluviosos.

HELADAS ¥ NIEVE

El interés geomérfico de las heladas obliga a una aproximacién a su estudio,
aun cuando las series de los observatorios son muy deficientes o inexistentes,
excepto Castelld, que tiene poco wvalor por su proximidad al mar. Atzeneta,
que encierra un gran interés desde este punto de vista, carece por completo de
datos. Los demas observatorios las anotan de forma esporidica e incompleta.
Evidentemente, Sant Joan de Penyagolosa (1.260 m s. n. m.) es una estacién
altamente significativa: en este observatorio de montaiia, en que las minimas
de enero, febrero y diciembre no superan los 0° C, mientras marzo y noviembre
se encuentran alrededor de ese valor, se registra durante los cinco meses una
media de 57’8 dias de helada.

(8]
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Igualmente incompletos son los datos de dias de nieve que suministran los
observatorios estudiados, por lo que el comentario de los mismos es difieil.
Sant Joan de Penyagolosa registra en abril una media de dos dias de nieve,
un dia en mayo, un dia en junio y un dfa en octubre, por sefialar meses distintos
a los cinco aludidos a propésito de las heladas.

1,08 FACTORES CLIMATICOS Y LA ACCION DINAMICA DE LAS RAMBLAS

«A efectos geomdtrficos, la irregularidad, el desequilibrio es muchas veces
mas trascendente que los valores medios: unas horas de crecida pueden modi-
ficar méas el paisaje que decenas de afios de escorrentia normal» ®. El caracter
espasmédico de las precipitaciones, junte a factores orogrificos, litolégicos ¥
biogeogrificos, originan en estos cursos fluviales grandes variaciones estaciona-
les e interanuales sin casi matices intermedios: o lecho seco (y es lo més fre-
cuente) o avenidas diluvianas.

Dada la inexistencia de aforos, puesto que son iniitiles excepto unos dias
al afio o ailos incluso, se ha intentado cierta aproximacién a base de las series
de precipitacién de los observatorios de Castells, Pantd de la Benadressa, 'Al-
cora v Atzeneta. El estado incompleto de las observaciones de Sant Joan de
Penyagolosa no aconseja su tabulacién. Estos observatorios, sin embargo,
carecen de datos de precipitaciones horarias, salvo Castells ®, tan ftiles para
una comprensién clara de sus efectos en los procesos actuales y, a través de ellos,
intentar reconstruir formas y procesos del pasado. _

Se trata de indices sencillos ** que van completandose unos a otros, encami-
nados a cuantificar la irregularidad. La carencia de datos concretos y seguros,

8 RosseLrLé VERGER, V. M.*, «Los rios Jicar y Turia en la génesis de la Albufera de
Valencia», Cuadernos de Geografia, nam. 12 {1972), pp. 7-25. Cf, p. 11.

5 Eulas, F., Precipitaciones mdximas en Espafia. Régimen de intensidades y frecuen-
cias, Madrid, Ministerio de Agricultura, 1963, 267 pp. Cf, p. 142,

10 E] primero de los indices es P/n, siendo P la precipitacién anual en milimetros, y =, el
nimero de dias de precipitacidén del afio. El valor de dicha relacién es funcién directa de
la precipitacién anual e inversa del niimero de dias de lluvia en el afio.

El segundo es /P, siendo S la lluvia registrada durante la estacién méis lluviosa, y P,
la precipitacién anual en milimetros. Dicho coeficiente oscila erftre 1, valor que tomaria si
todas las lluvias se concentrasen en una estacién, y 0'23, valor que le corresponde si.la
precipitacién en las cuatro estaciones es la misma.

El indice E/P s¢ introduce sobre todo para observatorios con dos méaximos de precipi-
tacion en distintas estaciones del afio, puesto que E representa los tres meses de maxima
precipitacién anual.

En el coeficiente m/P, m representa el agua caida durante el mes de precipitacién
maxima, y P, como en los casos anteriores, la precipitacién anual en milimetros, Su valor
varia entre 1 y .1/12, o sea 0'083 en aquella estacién que registrase cada mes del afio la misma
precipitacién. )

En el indice d/P, 4 equivale a la méxima precipitacién diaria. Oscilari entire 1 y 1/365,
esto es, 00027 en el supuesto de que un observaterio registrara, cada dia del afio, la
misma precipitacién,

{9]
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tan frecuente en estos aparatos fluviales, impide establecer posteriormente
correlaciones entre abundancia de la precipitacién a lo largo del afio y su dis-
tribucién, de una parte, y, de otra, la degradacién especifica de la cuenca. Los
resultados de estos indices se expresan en el cuadro VII.

Cuapro VII
P 5 a
Y ry r P ry

Media de Castellé , . . . 6’02 0’50 0'65 0’36 0’16

» Bepadressa . . . 10'73 0’50 0'66 0'36 027

» FAlcora . . . . 10°48 0'54 0’75 0’44 0'20

» Atzeneta., . . . 1504 0’46 0’60 031 015
Maxima de Castell6 . . . 12'78 (62) 0'70(63) (0’78 (63) 0'59 (63) 0’35 (66}
e Benmadressa . . 17'83(69) 0'65(70) (0’80 (66) 0'63 (65)  0'41 (66)
» I'Alcora . . . 12'40(56) 0'84(66) (93 (65) 0'77 (65) 0’41 (73)
» Atzaneta . . . 21'43(62) 0O'66(57) O°70(57) - 048(57) 026 (69)
Minima de Castells. . . . 2'91 (64) 0°27(60) '50(60) 0’20 (60) 006 (60)
» Benadressa. . .  6'43(63) 0'30(67) 0'58(54,59) 0°21(67) 012 (58)
» VAleora. . . . 6°00 (70) 0'33(61) 053 (61) 0'22 (59 0’10 (71)
» Atzeneta ., . . 10°09(55) (0°33(60) 0°50 (55 020 (55) 0’08 (72)

El valor del primer indice es mas elevado cuanto mayor es la precipitacién
anual, y se reparte en pocos dias, lo que no ocurre en Castells, debido al mayor
rigor en el registro de dias de lluvia inapreciable. Este criterio dispar impide la
exacta comparacién con los restantes observatorios, donde la relacién es més
elevada, particularmente Atzeneta. En rasgos generales, se contempla en los
tres observatorios, con criterio més afin, cémo la precipitacién total es regis-
trada en corto nimero de dias, originindose ademis maximos y minimos rela-
tivamente acentuados, tan caracterfsticos del tiempo mediterrineo.

La relacién precipitacién estacional-precipitacién anual se sitia en las esta-
ciones de la cuenca en torno a 0’50, Mientras el observatorio de 1'Alcora, méas
seco, lo supera, Atzeneta, més hfimedo, no alcanza dicho valor. Sin embargo,
son més significativos los valores mAximo y minimo del periodo {1954-73), que
expresan claramente la irregularidad en la distribucién de las precipitaciones.
Ademas, la irregularidad se acentfia si se observa cémo los afios méximos y
minimos no coinciden entre si.

El tercer indice, que interrelaciona la precipitacitn de los tres meses de mixi-
ma precipitacién y la precipitacion total anual, no adquiere valores excesivamen-
te elevados, puesto que en el ciclo anual de las lluvias ya se ha puesto & relieve
que caracteriza dichas estaciones la existencia de un solo méximo, acusado eft
octubre. Sin embargo, la mixima de este indice es muy elevada en los ohser-
vatorios estudiados.

Significativo, particularmente en observatorios con un claroc méximo men-
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Fig. 2.—Climogramas de Gaussen

sual, es el indice que relaciona la precipitacién méxima mensual y la precipi-
tacién anual. Los valores medios son muy elevados, aunque resulta sumamente
expresivo el miximo del periodo en todas las estaciones.

Finalmente, los efectos morfolégicos de las ramblas aparecen expresados en
la relacién de méxima precipitacién diaria y precipitacién total anual, por el
desequilibrio tan tipico de los observatorios estudiados. Mayor relieve, si cabe,
adquiere la comparacmn entre e] mixime y minimo en cada una de las esta-
ciones.

Ademés de las precipitaciones, otro factor climético importante es, sin duds,
la temperatura. Las sucesivas alternancias, pronunciadas e incesantes, adquieren
particular desarrollo en la cuenca. Los fenémenos termocldsticos en general,
v en particular los crioclisticos, actfian de modo decisivo en las zonas altas de
la cuenca, segfin se desprende de los datos del cbservatorio de Sant Joan de
Penyagolosa, si bien no pueden infravalorarse los termoclisticos, por cuanto
los lechos y cauces van profundainente encajados, origindndose en esas gargan-
tas un microclima local caracteristico. Prueba evideante de ello es la vegetacién
méis termoéfila que se da en las vertientes de las mismas.

RESUMEN

A pesar de haberse estudiado tres estaciones termopluviométricas tan sélo,
cada una de ellas presenta caracteristicas propias que matizan el clima medite-
rrdneo que preside la cuenca. Ante las dificultades que plantea el riguroso
célculo de la evaporacibén en las series utilizadas, muy incompletas y poco pre-
cisas en este extremo, se puede soslayar mediante la relacitén pluviosidad-tem-
peratura, considerando ésta como el factor decisivo y representativo de la eva-
poracién, que depende, ademds, de otros muchos factores.
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En el cuadro VIIT se expresan los resultados de los indices utilizados en
los tres observatorios. :

Cuapro VIII

Sant Joan de

Indice 1t Caastello Atzeneta Penyagolosa
Lang . . . . . . . . 21'7 45'3 89'3
Martopne. . . . . . . 17'1 27’1 418
Dantin-Revenga . . . . 37 22 11

Gaussen considera que un mes es seco cuando la precipitacién registrada
es inferior o igual al doble de la temperatura. Mientras Castell6 registra seis
meses secos {enero, abril, mayo, junio, julio, agosto), el observatorio de Atze-
neta tiene tan sdélo tres (jumio, julio, agosto) y la estaciém de Sant Joan de
Penyagolosa no presenta ya ningfin mes seco. Esta (iltina estacién puede con-
siderarse como de clima mediterraneo de montafia.

HiproLociA
Descripcién de la red

A efectos explicativos, pueden distinguirse en la cuenca dos partes: tramo
correspondiente a la Rambla Carbonera y Riu Montlled, desde sus nacimientos
respectivos hasta els Ivarsos, donde confluyen, originando la Rambla de la
Viuda, v tramo correspondiente a esta (ltima, desde els Ivarsos hasta su con-
fluencia en el Riu Millars.

Nace la Rambla Carbonera al pie de la Mola d’Ares, por coalescencia de
barramcs que, como todas las torrenteras de montafia, «recogen la fraccién de
lluvia escurrida, suman sus caudales, los conducen al fondo de los valles ¥
depresiones y dan origen a la rambla» ¥. Tiene una longitud aproximada de
36 kilémetros y una pendiente media del 25 %y hasta su unién con el Mont-
lles, siguiendo desde su cabecera hasta las proximidades de Sant Pau la
direccién ibérica NW-SE, para adoptar luego la direccion NNE-SSW. Los
principales afluentes, por la derecha, son el Barranc de les Foles y el Riu Mo-
linell, y por la izquierda, la Rambla de la Belluga. Aunque de menor entidad,
hay que citar el Barranc de les Dogues y el Barranc de la Gasulla, no sélo por
el interés arqueoldgico de sus pinturas rupestres, sino por los datos paleoclimé-
ticos tan sugestivos que ofrecen,

11 El indice de Lang es I == P/T; la férmula de Martonne se expresa como [ = P/T +
+ 10; Dantin-Revenga proponen I = 100 X T/P. P es la precipitaciéon anual en milimetros,
v T, la temperatura media anual en °C.

12 Lérez Bermibez, F., La Vega Alta del Segura. Clima, Hidrologia v Geomorfologia,
Murcia, Departamento de Geografia, 1973, 288 pp. Cf. p. 200.
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Catdcter distinto ofrece el Riu Montlled ¥, que nace también por conver-
gencia de torrentes y barrancos de las montafias de Puertomingalvo y el aporte
de tipo carstico. Inicialmente toma la direccién SW-NE, hendido en un pro-
fundo cafién, donde meandriza continuamente. En este primer tramo deja a
una altura constante, entre cinco y ocho metros, valles colgados, ohserviandose
adem4és salas de disolucién y conductos cirsticos relictos, a diferentes alturas,
en la partida de El Azor, si bien est4 ausente a esta altitud (1.000 m) el lapiaz,
que no aparece hasta las proximidades del Mas Nou (880 m). Aguas arriba de
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Fig. 3.—Perfiles longitudinales de los cauces principales

la Estrella, recibe por la izquierda el Rio Majo, v tras el caserio, el Barranco de
los Frailes, en el trifinio conocido como los ‘Tres Términos. Pocos metros aguas
arriba del Barranco de los Frailes, hay una importante surgencia cirstica deno-
minada Los Ojales, procedente del Llano de Mosqueruela, De modo suave y
meandrizando continuamente, adopta la direccibn W-E. En este tramo, al pie
del Mas de I,4zaro, se encuentran los ullals del Pla de Vistabella. Por filtimo,
se impone la diteccién NNW-SSE, en un laberinto de meandros con méirgenes
muy accidentadas que forman un profundo cafién, hasta conseguir finalmente
abrirse paso al Pla d’Atzeneta v, mediante sobreimposicién, superar la alinea-
cibn montafiosa de Esparraguera para llegar a la confluencia con la Rambla
Carbonera. A medida que los aportes aluviales y coluviales empastan y fosilizan
el relieve, se pierde el aspecto de desfiladero para tomar la tipica secciéon de
rambla, siendo aqu{ donde las terrazas alcanzan alturas muy considerables. Los
afluentes mas importantes de la margen derecha son el Barranc de la Vall
d’Osera, el Barranc de 'Ortisella y 1a Rambla de Benafigos-Atzeneta, mientras
que por la izguierda recibe &l Riu Sec de Vilafranca y, aguas abajo, los manan-

12 Montlleé es una voz de origen Atrabe, que significa 'montafia de las fuentes’. SANCHIS
Guarner, M., «De toponimia aradbigo-valentinaw, Revista Valenciana de Filologia, t. I
(1951), pp. 259-206. Cf, pp. 260-61,
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tiales cérsticos del Mas de Fumero y del Mas dels Ullals, Desde su nacimiento
hasta els Ivarsos, el Riu Montlled recorre 55 kildmetros aproximadamente, con
una pendiente del 21 %/

El cauce originado por la confluencia del Montlle6 v la Carbonera, y deno-
minade Rambla de la Viuda, sigue hacia el pantd de la Benadressa la misma
direccién de la Rambla Carbonera, esto es, NNE-SSW, para adoptar finalmen-
te la direccibn NW-SE. Los principales afluentes de la margen izquierda son
€l Barranc de la Pobla-Cabanes y el Barranc del Malvestit, y por la derecha
destaca el Riu de Llucena-l’Alcora. Cerca de Sant Joan de Mord aflora la
surgencia de les Fontanelles. La Rambla de la Viuda tiene unos 36 kilémetros
de longitud y una pendiente media del 7 %/y.

Estudio de la red

La cuenca de drenaje supone, segfin los autores animados por R. J. Chorley,
un elemento basico de la superficie de erosién, porque es una unidad limitada,
claramente definible, aprovechable por la jerarquia de sus dimensiones, por una
parte, vy, por otra, es un sistema fisico abierto a los inpuls de la precipitacién
y radiacién solar y los outputs de la descarga y la evaporacién ™.

E] primer problema planteado en el estudio de la red fluvial es el de las
escalas. El mapa mas detallado de la cuenca es el Topografico Nacional a
1:50.000, bastante antigue, cuyas deficiencias son notables en una investigacién
de este tipo, que, por otra parte, puede mejorarse mediante el paciente estudio
de la fotografia aérea, El 4rea de drenaje de la cuenca de la Rambla de la
Viuda es de casi 1.500 Km?, por lo que aqui se han realizado distintos mues-
treos, aunque, 2 titulo informativo, se presentan previamente los resultados que
proporciona ¢l estudio de Ia red lineal sobre el mapa 1: 50.000.

Existen diversas normas de contabilizacién de cauces segiin érdenes (R. E.
Horton, A. N. Strahler, R. L. Shreve, A. E. Scheidegger). Aquf se ha segui-
do las normas propuestas por A. N, Strahler, a pesar de que es criticable por
cuanto se ignora la afluencia en un cauce de orden superior de todos los cauces
de orden inferior. En la presentacién del cuadro IX se ha seguido la metodologia
expositiva del propio A. N. Strahler 5,

Estas caracterfsticas pueden adquirir plena significacién cuando se com-
paren con otras cuencas fluviales de caracteres litolégicos similares o muy dife-
rentes sometidas a condiciones climéticas parecidas o contrapuestas, con vege-
tacién muy desarrollada o casi inexistente.,. No obstante, estos resultados
adolecen de los defectos basicos de la fuente utilizada. La falta de represen-

U Una extensa bibliografia sobre los principios metodolégicos de la escuela anglosa-
jona puéde consultarse en GrREcory, K. J., and WaLLing, D. E., Drainage Bassin Form
and Process, London, Edward Arnold, 1973, 456 pp.

15 ChorLrey, R. J., Introduction io Physical Hidrology, London, Methuen and Co. Ltd.,
1969, 211 pp. Recientemente ha aparecido una traduccién al castellanc de una obra de
StraHLER, A. N., Geografia fisica, Barcelona, Ed. Omega, 1974, 767 pp. Cf. pp. 521-338.
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Fig. 4.—Ordenes de los cauces de la cuenca de la Rambla de la Viuda, seglin Strahler. El
1 corresponde a los cauces de primer orden; el 2, a los de segundo, ¥ asi sucesivamente.
Los recuadros A, B y C se detallan en la figura siguiente.
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Cuapro IX

Caracteristicas de la cuenca da drenaje de la Rambla de la Viuda

Longitud media Longitud media

ool Nemms  memme (WSS MR e
1 433 1’42 1742
405 1'75
2 107 2'49 2'49
5'10 2'43
3 21 6'05 996
300 2'43
4 7 14'71 24’67
7'00 : _ 451
5 1 66°33 91'00

tacién de cauces reales de primer orden em el Mapa Topogrifico origina graves
inexactitudes.

Un indice muy ilustrativo en el estudic de las redes fluviales es el de la
densidad de drenaje (Km de cauce/Km?, entre los muchos posibles que ofrece
la morfometrfa de 1a cuenca. Se ha realizado mediante muestreo con tres foto-
grafias aéreas del vuelo americano de 1956, concretamente la 8.905, 42,461 v
v 52,125, completandose con trabajos de campo.

Ia fotografia 8.905 corresponde al Pla de Cabanes. En conjunto se trata
de un paisaje sumamente humanizado por los cultipos de secano. Topografica-
mente corresponde a un llane interior, v litoldgicamente, a materiales pliocua-
ternarios de textura grosera. En la reconstruccién de cauces realizada se han
dibujado los cauces relictos que podrian corresponder a épocas pluviales, La
densidad de drenaje actual es de 2’5 Km de cauce por Km?, v la densidad de
drenaje con los lechos relictos es de 41 Km/Km? Es dificil establecer por el
momento el papel desempefiado en el trazado de la red fluvial por estas tres
variables: litologfa, precipitaciones, accién del hombre.

La fotografia 42.461 (N del Pla de les Useres) presenta una densidad de 3’9,
Una observacién detenida del grafico muestra inmediatamente dos zonas cla-
ramente diferenciables. El sector oriental continfia mostrando una baja den-
sidad de drenaje, relacionable con la permeabilidad de los materiales (gravas
y arenas), en tanto que el sector occidental corresponde a una zona clarameunte
caliza. Ademais, el relieve en el primer sector pertenece a un pla, en tanto Que
en el segundo ya aparece un relieve ligeramente accidentado.

Ia fotografia 52.215 {centrada sobre Vilar de Canes) presenta una densidad
de 5'4 Km/Km? y corresponde a una zona montafiosa con vegetacion degradada,
donde la tirania del roquedo calizo es absoluta. )

En conjunto, la densidad de drenaje de la cuenca de la Rambla de 1a Viuda
es baja en funcién de la litologia, diaclasamiento, karstificacién, ete. Estos
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Fig. 5.—Restitucién de cauces segan la

fotografia aérea. El cuadro A corresponde

a la fotografia 8905 (vuelo de 1956); el
B, a la 4246], y el C, a la 52125,

resultados pueden compararse con los obtenidos por. Lopez Bermadez en un
clima algo distinto vy una litologfa diversa '®. _

Finalmente, la falta, hasta la fecha, de mapas geolégicos a escala suficien-
temente detallada impide explicar el trazado de la red en funcién de la trama
de fracturas y lineas débiles y, en definitiva, de la estructura. Las tipicas fallas
de direccién NNE-SSW se adivinan en el trazado de los lechos principales.
Ademés se podria completar el esquema con el estudio de los 4ngulos de con-
fluencia de los distintos cauces, y evidentemente resultarfan algunas coustantes
explicativas de fenémenos tectdnicos y estructurales,

1o Léeez BErmODEZ, F., Op. cit., pp. 192-196. Los indices alli obtenidos oscilan entre
4 y 15 Km de cauce por Km®
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Caracteres de la escorrentia

En la cuenca no existe ninguna estacién de aforo que pueda suministrar
datos para el estudic realista del caudal, regularidad e irregularidad, estacio-
nalidad, etc. Sin ellos es muy dificil ir mas allA de la simple conjetura. Por
fortuna, los datos de dos embalses que se hallan en la cuenca permiten una
reconstruccién del régimen, estacionalidad, ete.

a) ‘'Totales de agua registrada:

Enu el cuadro X se ha tabulado, a partir de los datos del Servicio de Aforos
del M. O. P., la media mensual de agua entrada en cada pantano, expresada
en hectémetros cfibicos. La cuenca de alimentacién del pantano de 1’Alcora,
situado sobre el Riu de Llucena, es de 114 Km"'., mientras que el de la Bena-
dressa, enclavado sobre la Rambla de la Viuda, es de unos 1.479 Km?.

Cuabro X

Régimen de alimentacién de los embalses

Pantano de la Benadressa Pantano de I'Alcora
(1945-1987) (1958-1963)
Meses

Total (Hm?) % Total (Hm?) %
Epero . . . . . 0'7850 1'90 0’4751 800
Febrero . . . . 2'5293 6'11 04051 6'83
Marzo .. . . . . 3'1012 7'50 0’3210 5'41
Abrit . . . . . - 3'9416 9'53 0°3090 521
Mayoe . . . . . 22526 5'44 0’2331 3’93
Jupnio . . . . . 0'5790 1’40 0°2951 4'97
Julio . . . . . 02712 0’66 0'3301 5’56
Agosto. . . . . 0'2640 0’64 {1806 3'04
Septiembre . . . 4'3686 10'56 06301 10'62
Octubre . . . . 11'8256 28'58 0'9923 1672
Noviembre ., . . 5'0129 12'12 1'0477 1766
Diciembre. . . . 6'4394 1556 0’7150 S 1205

El cuadro muestra claramente el régimen diverse de la Rambla de la Viuda
v el Rin de Llucena. En el primer caso aparece destacado el maximo de octubre
y el minimo de julio y agosto, que ficilmente se relaciona con el ciclo anual
de las lfuvias, estudiado y analizado en la climatologia, confirmando de este
modo el caricter torrencial de la cuenca baja de esta rambla. El Riu de Llucena,
sin embargo, no se acopla tan ajustadamente a estos rasgos generales, sino que
muestra una mayor regularidad, asi como los fenémenos algo retardados con
el mAximo en noviembre. A pesar de la brevedad de la setie utilizada, la expli-
cacién debe buscarse en la regulacién cérstica de este cauce. Esto que aqui
aparece claro ya lo dejé intuido Masachs Alavedra para la cuenca del Millars:
«Suponemos que de esta manera el Mijares sufrird en su régimen la accién
cArstica correspondiente... Maltiples son las sefiales.de carstificacién en la
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cuenca..., pero buena parte de dichas manifestaciones son fésiles ¥y pocos los
mecanismos en accién... Un estudio del Maestrazgo en general puede puntua-
lizar mé4s tal cuestién, que, desde luego, es de gran interés.» U

Esta distincién es arriesgado generalizarla, por carencia de datos, a otros
cauces de la cuenca, pero, en aquellos lechos donde las surgencias carsticas son
frecuentes, posiblemente su régimen sea mas similar al del Riu de Llucena que
al de la Rambla de la Viuda.

En el cuadro XI se han agrupado los aportes mensuales por estaciones, ex-
presandose en tantos por ciento. La casi ausencia de entradas durante el verano
en el embalse de la Benadressa es menos acusada que en el de 1’Alcora, si bien
en ambos pantanos los valores otoiiales son elevados.

Cuvapro XI

Régimen estacional

Benadressa L'Alcora
Estacion {(1945-67) {1958-63)
% %
Primavera . . . . . . 22'47 14’55
Verano . . . . ., . . 2'70 13'57
Otofioc. . . . . . . . 51'26 45°00
Invierne. . ., . . ., . 23’57 26’88

En las series estudiadas del embalse de la Benadressa {1945-67), el afio que
registré mayor cantidad total de agua fue 1962, con 162’36 Hm?, y la menor,
en 1963, con 5’60 Him®, que se traduce en una irregularidad interanual de 28'97.
Por su parte, en 1'Alcora, en el periodo 1958-63 fue también en 1962 cunando
entrd en el embalse la mayor cantidad de agua, con 1064 Hm?, y en 1958 tan
sOlo se registré 2'36 Hm®, con una irregularidad del 449, '

b) Crecidas.

Mucho se ha escrito y hablado de las crecidas de los rfos mediterraneos,
enfatizando los efectos destructivos sobre las fértiles huertas costeras y las pobla-
ciones asentadas en las estrechas lHanuras litorales, pero se ha relegado a segundo
término el caricter constructive de los aportes fluviales, tan importantes en
estos momentos. Recientemente Rosselld Verger ha puesto de relieve el papel
constructivo de los Rios Thria y Xfiquer, asi como de los barrancoes y torrentes
intermedios, precisamente durante las grandes crecidas 8.

En el caso de la Rambla de la Viuda, pocas noticias histéricas se han podido
encontrar, debido al papel predominante, en los relatos de las avenidas catastré-
ficas, del colector principal, el Millars. Sin embarge, en algunas ocasiones, los
cronistas locales han dejado constancia de un fendémeno muy interesante, desde

1T MasacHs ALAVEDRA, V., El régimen de los rios peninsulares, Barcelona, Instituto
Lucas Mallada, C.S.I.C., 1948, 592 pp. Cf. p. 425.
5 RosseLLd VERGER, V. M., op. cit., pp. 10-15.
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el punto de vista hidrolégico, de la Rambla de la Viuda. Asi, en la narracién
de 1a gran avenida de 9 de octubre de 1883, se lee: «... Al mismo tiempo crecid
¢l rio Mijares... Al parecer, las aguas de la rambla llegaron dentris de la avenida
del rio... Espanta el pensar si las dos avenidas hubiesen surgido al mismo tiem-
po...» ¥, Una explicacién coherente de este fendmeno exigiria el estudio dete-
nido de las caracteristicas litolégicas, topograficas, biogeograficas, etc., de la
cuenca del Millars, aunque, desde la perspectiva de Ia cuenca de la Rambla de
la Viuda, pueden apuntarse, entre otras causas: una menor pendiente de ésta,
un recorrido mas largo de las aguas, un «retraso» cérstico, etc.

1957, 1959, 1962 v 1969 son los afios de las Gltimas grandes crecidas de la
Rambla, en las cuales las aguas desbordaron el aliviadero del embalse de la
Benadresa e incluso la coronacién de la presa. En las notas marginales del
diario del encargadoe de la presa se lee a propésito de las dos filtimas grandes
crecidas:

«A las 4'45 horas del 15 de octubre de 1962 las aguas alcanzaron el aliviadero y comen-
zaron a vertir, A las 14'30 horas del dia 16 ya saltaban por encima de la coronacién de la
presa, y a las 15 horas saltaban por encima de la misma 070 cm. Estuve vertiendo por
encima del pretil desde las 15 hasta las 23 heras del dia 16 de octubre, y por el aliviadero,
veintisiete dias.»

«A las 10°30 horas del dia 5 de octubre de 1969 las aguas empezaron a salir por el
vertedero. A las 14'30 horas ya saltaban sobre toda la presa, alcanzando 0'30 cm sobre el
pretil. Vertié por encima de la coronacién de la presa desde las 14°30 hasta las 20 horas
del dia 5 de octubre, Por el vertedero las aguas salieron veintiséis dias.»

Hasta aqui el sugestivo diario. En ambas ccasiones el embalse presentaba
las mismas condiciones: vertedero o aliviadero, a 35’80 m de altura, y la coro-
nacién, a 39 m (38 m de fabrica y 1 m de pretil). Los peligros reales o supuestos
de Almassora en ambas ocasiones, asi como el ambiente catastrofico del momen-
to, han quedado reflejados en la prensa diaria de Castells,

Pérez Puchal, por su parte, estudiando el embalse de 1'Alcora y el régimen
del Riu de Llucena, calcula que en 1962 aquel pequefio afluente de la Rambla
de la Viuda superé st propio médule casi veintinueve veces ™.

Tipologia de la Rambla de la Vinda

Ias dimensiones respetables de la cuenca, la litologia predominante de cali-
za muy plegada y diaclasada, la cuantfa de Ias lluvias registradas, en el sector
alto sobre todo, etc., originan un tipo de aparato hidriulico con caracteres pro-
pios frente a ramblas y torrentes de &reas geogréificas més 4ridas con litologia
distinta v cuencas més reducidas.

1® BrLTRAN Manrigue, E., Almazora. El Mijares. Narracién histérica, Castellén, 1958,
458 pp. Cf. p. 276.

2 PfrEz PucHaL, P., «Los embalses y el régimen de los rios valencianosw», Estudios
geogrdficos, t. XXVIII, n.° 107 (1967), pp. 149-196. Cf, p. 162.
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Evidentemente, el niimero de dias con corriente de agua en estos lechos
es mayor que el de dias de crecida. Los dias de fuerte actividad morfolégica
. de las ramblas son escasos durante el afio o afios, incluso durante las avemidas.
1.3 inexistencia de datos sobre dias de crecida, por una parte, y, por otra, dias
con corriente de agua impide precisar més el cuadro XII.

Cuapro XII
Dias de escorrentia visible en la Raombla de la Viuda (1960-70)

Afic Dias Afic Digs Afio . Dias

1960, . . . 12 1964. . . . U 1968. . -~ . 29
1961. . . . 17 1965. . . . 27 1969, . . . 21
1%2. . . . 25 1966. . . . 7 1970, . . . 36
1%63. . . . 27 1967 . . . . 30

La denominacién rambla es ambigua, puesto que frente a las ramblas del
sureste espafiol, con diez dfas de circulacién hidrica® o menos, la Rambla de
la Vinda presenta en este perfodo una media de veintidés dias de circulacién
anual. Pertemece, pues, a una tipologia distinta, esto es, a los torrentes del
Mediterrdnec meridional, que entran en funcionamiento al afio entre veinte y
treinta dfas, particularmente durante Jas estaciones equinocciales @

21 Gewer, F., Die Aviditdt in Siidostpanien. Ursachen und Auswirkungen in Land-
schafstbild. En castellano hay un breve resumen titulado «EIl Sureste espafiol y los pro-
blemas de la aridezn, Revista de Geografia, t. VII (1973), pp. 166-209. Cf. p. 198.

# Durante los dias 17 y 18 de abril de 1974, dias finales en que afn circulaba agua
por la. Rambla de la Viada tras una crecida de tipo medio, se realizaron unas observaciones
personales sobre el caudal en tres puntos distintos (se expresan de arriba abajo). Pese a
la imperfeccién de los procedimientos rudimentarios empleados, se pretendia determinar
el valor de las pérdidas por las fracturas, puesto que, al circular agua hacfa una semana ya,
el valor de las pérdidas en los sedimentos podria considerarse nulo, al tiempo que las
mediciones se efectuaban a primera hora de la mafiana para evitar una sustancial altera-
cion por la evaporacién. El eobjetivo propuesto era muy ambicioso e irrealizable sin la
ayuda de medios mis perfectos. Los resultados se incluyen a titulo informativo, expresados
en relacién al valor 100 en el primer punto durante el primer dia de observacién.

Dia 17 Dia 18
Riu Montlles (Pont d’Atzeneta) . 100 77'98
Rodamonte, . . N .o 2062 —
Ullal de la Marrnosa e 905 2’44

Sin embargo, el tema de las filtraciones por fracturas estd estudiado en el embalse de
la Benadressa, cuyo vaso se muestra acribillado por 23 puntos conocidos y cartografiados.
Las pérdidas por el punto 13 a pantano lleno se estimaron en 30,000 6 35.000 litros por mi-
nuto antes de los trabajos de inyeccidn de portland, aunque cabe aclarar que al pie del vaso
se abre la Cova de les Meravelles.
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Apories sélidos

En los lechos secos son deficientes o casi inexistentes las observaciones en
este sentido. Los resultados aqui resefiados lo son a partir de las mediciones
efectuadas en la fibrica de la presa, pero, segfin las leyes fisicas de la hidriulica,
son observaciones por defecto que conviene no olvidar a efectos de cuantificacién
de degradacién y erosién.

En el pantano de 1'Alcora, en el Riu de Llucena, desde 1956 hasta 1970 se
midieron 48.000 m® de aportes sélidos. La cuenca de alimentacién del embalse
es de 114 Em?, En 1970 se tuvo que limpiar las compuertas de salida, puesto
que los aportes s6lidos impedian la salida de agua para el riego. La degradacién
especifica de esta pequefia cuenca es de 0°03 mm/afio, valor débil comparado con
los obtenidos en el rio Segura @ y el Guadalentin *.

No son mas regulares las observaciones en ¢l pantano de la Benadressa o
Marfa Cristina. Ll nivel de los aportes sélidos se desglosa asi, teniendo en
cuenta que los cilculos se han realizado a partir de la fecha inicial 1925.

Degradacion

Afig Cota m3 mm /afio
1950 . . . . 16 2.637.500 0e71
1964 . . . . 1699 3.600.000 0'046
1870 . . . . 17780 4,100,000 0’056
1973 . . . . 18'00 4.400.000 0'067

1925-73 . . . — — 0061

1,2 cuenca de alimentacién de este embalse, situado sobre la Rambla de la
Viuda, es de unos 1.479 Km®. En varias ocasiones las aguas han superado la
coronacién de la presa, por lo que estos datos deben tomarse como aproxima-
tivos, aungue por defecto.

B Léoeez Bermtpez, F., op. cit., pp. 217-221,
% G Orciva, A., «El régimen del rio Guadalenting, Cuadernos de Geografia, n.® 5
(1968), pp. 1-19. Ci. p. 19.
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Fig. i.—El cauce de! Riu Montlleo es un valle carstico con abundantes
formus relictas y algunos wllals en accion.

Fig. 2.—Son frecuenies igualmente los caflones v desfiladeros
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Fig. 2.—Aportes solidos del Rin de Llucena al embalse de 1" Alcora



