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E. SANJAUME SAUMELL y V. GOZALVEZ PEREZ

L’ALBUFERA D'ELX Y SU LITORAL

1. INTRODUCCION

En la lanura del Vinalopd, adosada al amplio abanico aluvial del mismo,
entre las serres del Molar y Santa Pola, se abre ' Albufera d'Elx. Su riqueza en
fauna f6sil y la variedad de niveles cuaternarios localizados, a partir de los cuales
intentaremos reconstruir su eveluciéon durante el Cuaternario mas reciente, per-
mite clasificar este tramo litoral como uno de los enclaves mas interesantes
de toda nuestra costa.

Conos aluviales —e¢l del Vinalopé es el de mayor prestancia—, glacis al
pie de los retablos montafiosos y una importante llanura pantanosa o salobre,
son los principales rasgos geomorfologicos de esta area, rasgos muy generaliza-
dos, por otra parte, a lo largo de todo el litoral valenciano.

2. L’ALBUFERA D’ELX: UN SINCLINAL SUBSIDENTE

La actual Albufera d’Elx, pequeiia parte de un sinclinal subsidente, queda
enmarcada por el cono aluvial del Vinalopé y los glacis adosados a los domos
de Santa Pola y el Molar.

En otro orden de magnitud, el abanico del Vinalopd, que cubre la mayor
parte de la lanura de Elx, también quedaria englobade en un sinclinal, en
cuyos flancos septentrionales aparece inclinada la coraza calcarea «villafran-
quiense».

Puede hablarse por tanio de una depresion tectdnica que corresponde a
una zona de hundimiento post-plioceno. Este hundimiento prosigue actual-
mente v es en parte responsable de un endorreismo en la zona costera de
origen también tectdnico, que se¢ ve completado por fenémenos de tapona-
miento preducidos por el aluvionamiento fluvial (DuMas, 1969). La subsiden-
cta parece indissutible, puesto que el glacis de piedemonte se hunde en algunos
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84 E. SANJAUME Y V. GOZALVEZ

puntos no solo por debajo del glacis wiirmiense y post-wiirmiense de la zona de
Elx, sino incluso por debajo de los aluviones recientes que tapizan la llanura;
ademas, la superficie de abrasién marina pliocena, instalada en los bordes sep-
tentrionales de la llanura, aparece con una serie de supetficies convexas, expli-
cables por buzamientos tanto mdas rapidos cuanto mis proximos a la llanura.
MoNTENAT (1973) también hace hincapié en Ia subsidencia generalizada de
ia zona, basindose, por una parte, en los niveles paleotirrenienses que estin
muy deformados e inclinados hacia el interior de las depresiones, y, por otra,
en los estudios gravimétricos, cuyas anomalias, al contrario de lo que ocurre
en los terrenos periféricos {Santa Pola, el Molar) en donde son positivas, en
el interior de la {lanura son negativas, correspondiendo a una cuenca de col-
matacién de gran potencia en algunos puntos (de 1.500 a 2.000 m en Elx).
El citado autor denomina a todo este conjunto «Fosa de Elche», dédndole una
significacion estructural, puesto que su trazado corresponde al limite entre los
bordes internos y externos de la zona bética. Otro argumento aducido en pro
de la subsidencia ¢s el basado en la desaparicion de los cauces de ramblas y
barrancos por falta de pendiente en su tramo inferior, al llegar a esta zona
de hundimiento continuado.

Una serie de sondeos eléctricos realizados en la marjal de Elx (BCHALLIER;
Gauvau; Lacuauvp; TavLon, 1978, p. 1.129), indican que nos encontramos
ante un umbral de hundimiento, con una serie de «crestass de orientaciOn
ENE-WSW, prolongacion de las sierras de Callosa y Orihuela por debajo de
la cobertera sedimentaria; a su vez estas crestas se ven truncadas por una
serie de accidentes transversales.

Asi pues, la mayor parte de esta llanura se edifico en el Cuaternario re-
ciente, viéndose afectada en sus bordes por una neotecténica bastante particu-
lar, lo que confiere gran juventud al relieve, en su mayoria post-plioceno.

2.1. El precedente Plioceno

Durante el Plioceno la linea de costa se encontraba mucho mas al interior,
instaldndose al pie de los relieves montafiosos emergidos en &pocas anteriores
o durante el mismo Plioceno; por tanto las aguas del mar invadian completa-
mente la actual llanura de Elx y bucna parte de la Vega Baja del Segura. La
zona emergida del domo de Santa Pola seria en esta época una ista. El limite
de este gran golfo plioceno se supone gue podria establecerse en torno a la
isohipsa de 100 m, a lo largo de la Serra dels Colmenars, Serra Grossa, Serra
de Crevillent, Callosa, Jacarilla y Torrejon; algunos autores hablan incluso
de que el mar Plioceno cubriria toda la llanura de Cartagena. En esta isohipsa
de 160 m puede comprobarse que detras de Torrellano y al E de Crevillent,
se dibujan como dos grandes bahias, presentando el entrante de Crevillent un
perimetro bastante redondeado (BREB1ON; DEMARCQ; LAURIAT, MONTENAT,
1971, p. 198).

Posteriormente el refleno post-plioceno tapizé toda esta plataforma que en
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parte se vio afectada por un hundimiento ficilmente comprobable en la Serra
dels Colmenars, cuyo Plioceno marino estd flexionado y la rasa marina bas-
culada hacia el mar.

Con anterioridad ya se habian sufrido distintas variaciones en el dominio
marino, ya que desde el Helveciense se suceden, casi sin interrupcién, toda
una serie de transgresiones y regresiones, predominande en cada una de estas
fases la erosidn de los macizos recién elevados y la posterior acumulacién en
la plataforma de todos los materiales gruesos arrastrados.

Durante ¢l Plioceno se produce un nueve golfo marino, pero con una
extensién mucho mas reducida, probablemente llegd a unos 5 Km de la ciudad
de Elx, englobdndose en una linea que situariamos a lo largo de la Serra de
Santa Pola, Serra Grossa, Crevillent, Callosa, Atalaya y Molar.

Después del Plioceno, parte de la plataforma continental se elevard de
nuevo, formdandose entre otras la Serra del Molar y completindose la emersion
del braquianticlinal de Santa Pola.

Ya JivEnez peE CisNEros (1935) indicaba que en puntos muy alejados
de la costa actual hay sierras cortadas a pico, como formando parte de una
costa escarpada, en donde ¢l mar hubiera batido largo tiempo. Mds adelante
sefiala que también cerca de la Serra de Tabaia se localizan una serie de
materiales que parecen corresponder a una antigua playa.

En los trabajos de campo efectuados para la elaboracién del presente
estudio se han descubierto nuevos vestigios de antiguas playas, en este caso
tirrenienses, a bastante distancia del mar actual, La linea de costa se encontraba
al pie de los conos aluviales de los barrancos que descienden de la vertiente
SW de la Serra de Santa Pola, prdcticamente en terrenos de la actual salina.
Un pequefio cabo con sefiales inequivocas de abrasién marina y una playa
con abundantes cantos rodados de morfologia tipicamente marina, a la altura
del Km 25 de la carretera de Santa Pola a Elx, unos 630 m en direccién a
las salinas, nos indica, en parte, Ia posicion de este litoral,

2.2. Un dominio anfibio :

L’Albufera d’Elx, laguna litoral con una restinga perfectamente desarrolia-
da, se presenta como un ejemplo mas de lo que es la ténica general de la
costa del Pais Valenciano, que desde Torreblanca hasta Guardamar es casi una
continua sucesion de zonas pantanosas cerradas al mar por restingas, diferen-
ciandose unas de otras poco mas que por la tipologia de las mismas.

Las distintas sucesiones de estadios transgresivos y regresivos establecen
una doble sistemaitica de sedimentacién marino-lagunar. Segiin MONTENAT
(1973, ff. 634-635), sedimentos lagunares con depoésitos de margas gris-ver-
dosas son visibles hasta el SE de Elx, lo que indica que la laguna en épocas
recientes tuvo mayor extensién que la actual. L’Albufera d’Elx se prolongaba
hacia el interior por zonas tan evidentes como el Fondo, bonificaciones det
Cardenal Belluga (siglo xvnin) y los saladares de Albatera. En el sector mds
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proximo a la costa, las salinas nos ofrecen un excelente ejemplo de sedimenta-
cidn lagunar reciente; en ellas aparecen margas gris-verdosas ricas en ostra-
codos, foraminiferos y moluscos, con algunos ejemplares francamente mari-
nos, Igicos, por otra parte, ya que su emplazamiento cerca de la gota de la
albufera —que probablemente siempre ha estado abierta— habra sufrido una
influencia marina mucho més acusada. A medida que penetramos hacia el
interior la fauna marina o lagunar salobre cede paso a especies dulceacui-
colas tales como Melanopsis, Limneas, etc.

Una serie de estudios realizados en los depdsitos holocenos del interior de
la albufera sefialan un nivel con fauna lagunar o marina datada por Ci4 en
4.700 BP + 110, seguido de un episodio lacustre con fauna de agua dulce datada
en 3.900 BP +-110. El primero pertenecerfa a finales del periodo Atlantico,
en el que la linea de costa de la transgresion flandriense estarfa a unos —2 me-
tros del nivel actual. El episodio lacustre, por su parte, se corresponderia con
el periodo Subboreal, durante el cual el nivel marino se encontraba ligera-
mente por debajo de la cota actual (LUMLEY, 1976, pp. 24-30).

Este medio anfibio ha pasado por toda una serie de hitos evolutivos, hasta
llegar a su configuracion actual. El rasgo maés caracteristico serd una serie
de restingas, que desde el Eutirreniense se han ido sucediendo hasta llegar al
momento presente. Esta cuestidn se tratard con mayor detalle en paginas
siguientes.

Dos son los mecanismos que han intervenido de manera fundamental en
la remodelacién del antiguo litoral: los aportes continentales, responsables de
la colmatacién del antiguo golfo, y la construccién marina, a cuyo cargo se edi-
ficaran las restingas que poco a poco cerrardn el golfo, convirtiéndolo en
albufera ¢ laguna pantanosa.

2.2.1, Aportes continentales

La colmatacién de I'Albufera d’Elx es obra sin duda de las dos princi-
pales arterias fluviales, el Segura y el Vinalopd, a cuya accién habrd que
sumar la de toda una red de barrancos periféricos, que descienden de las
sierras marginales, los cuales, a pesar de tener un curso mucho mis corto,
por su caracter torrencial en los momentos de avenida pueden proporcionar
gran cantidad de material sélido. La potencia del relleno alavial producido
por el Vinalop6é se ha dicho que supera en algunos puntos Ios 30 metros.
Asi, poco a poco la labor conjunta de toda esta red fluvial ha ido rellenando
la llanura. Este mecanismo de colmatacién por las caracteristicas gue presenta
es muy semejante al que ha sido responsable del terraplenamiento de la Albu-
fera de Valencia (RosseLLG, 1971).

En esta llanura han quedado dos zonas pantanosas: el Fondo, situado 10
kilometros tierra adentro, que se¢ encuentra parcialmente cerrado por sucesi-
vos conos de acumulacién debidos probablemente a las repetidas difluencias
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Fig. 11.—Esquema geomorfoldgico de la Albuferg d’Elx: 1, Marjal.—2. Salinas.—3. Res-

tinga fosil—4, Deltas sumergides.—5. Glacis v piedemonte.—6. Conos.—7. Restinga

actual. — 8. Probable rasa sumergida. — 9. Alineaciones dunares. — 10. Yacimientos
pleistocenos.

de la desembocadura del Vinalopd 1, y I'Albufera d’Elx, limitada por el cono
aluvial del Vinalopd junto con los mas marginales de los barrancos de la Serra
de Santa Pola, la Serra del Molar y por el cordén litoral.

Forma la llanura una amplia cuenca endorreica, puesto que, a excepcién
de! Segura, todos los barrancos, e incluso el Vinalopd, desembocan en esta
zona subsidente sin encontrar salida al mar (este rio si logra una desemboca-
dura artificial es gracias a uno de los maltiples azarbes —¢l de Dalt— que
cruzan y drenan la marjal).

1 Un estudio mas amplio sobre los problemas de colmatacién conjunta de los rios
Vinalopé v Segura estd en vias de realizacion por E. Sanjaume y V. Gozélvez.
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88 E. SANJAUME Y V. GOZALVEZ

La red hidrogrifica de la plana de Elx presenta notables caracteristicas,
como es el encajamiento de las ramblas al entrar en la «fosa de Elx», que
puede llegar incluso a los 10 metros hacia la isohipsa de 80 metros, mientras
que por el contrario en los cursos bajos llegan a desaparecer como tales cau-
ces por falta de pendiente, entre las isohipsas de 20-40 metros. Esta disposi-
cién parece explicarse por un basculamiento o flexura que afectarfa al perfil
de los cursos fluviales; la parte superior, que cruza las sierras del post-pais,
sufre un movimiento de sobreelevacién que favorece el encajamiento, mien-
tras que, por el contrario, en el curso bajo el hundimiento de la zona no le
deja al perfil pendiente suficiente como para encontrar exutorio (MONTE-
NAT, 1973).

En la colmatacién de la zona de las salinas, los barrancos descendentes
de la Serra de Santa Pola han tenido una labor muy eficiente, aunque la
parte més importante haya corrido a cargo del Vinalop6, ¢l cual ha edificado
un amplio cono interior, con un radio aproximado de unos 8 Km a partir de
la cindad de Elx, cubre unos 40 Km? y su pendiente es de 8’5 %9. Este cono
presenia una clara disimetria hacia la derecha, de acuerdo con la orientacion
montafiosa. La red de caminos ¢s vna prucba palpable de este hecho {Go-
zALVEZ, 1977, p. 17).

Asl pues, debido a estos aportes fluviales la depresion se va colmatando
lentamente, al mismo tiempo gue un nuevo factor entrard asimismo en el
juego geomorfoldgico: la dindmica litoral, que se encargard de la redistribu-
cién de todos estos sedimentos, a partir de los cuales iniciard sus edificaciones.

Otro mecanismo de colmatacién, de menor envergadura, por supuesto, es
el transporte edlico, que segin parece ha tenmido bastante importancia en épo-
cas no muy lejanas. Gran parte de los productos erosionados a los relieves
montafiosos, gracias a la deflacion edlica v su transporte subsidiario, pueden
ir a parar a estas zonas deprimidas coadyuvando a su colmatacion.

2.2.2. Construcciones marinds

Durante el Pleistoceno superior, en concreio en el transcurso del Tirrenien-
se II, se produce el primer cierre de la albufera, mediante la instalacion de
una amplia restinga. Para ZENKovVICH (1967) el origen de los cordones lito-
rales, por lo menos en su fase inicial, se debe al frenado progresivo que las
olas experimentan por refraccién al disminuir la profundidad del fondo, a me-
dida que penetran en una bahfa. Disminuida por tanto su competencia de
transporte, las olas se ven obligadas a depositar los materiales que trans-
portaban. '

Al mismo tiempo gue se va produciende Ia colmatacidn de la bahia, el
oleaje y la deriva consiguiente irdn encaunzando los aportes fluviales, asi como
los marinos procedentes del dragado de los fondos someros por parte del
oleaje, que, a pesar de tener una importancia mucho menor en cuanto a volu-
men, no deben olvidarse, puesto que tanto unos como otros se utilizaran en
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la construccidn de una serie de edificaciones, inestables en la mayoria de los
casos, o también permanentes cuando las condiciones son favorables para
su estabilidad. La combinacion de dindmica litoral y topografia es la respon-
sable inmediata de la aparicién de la restinga que cerrara la albufera.

No sabemos qué distribucién presentaria el régimen de vientos durante
el Cuaternario reciente, pero nada hace suponer que difiriera mucho del actual,
que presenta una clara alternancia levante-poniente. Los vientos del este son
predominantes de abril a septiembre, en tanto que los ponientes actdan durante
el resto del afio. A nuestros efectos, buscando la efectividad desde el punto de
vista geomdrfico, sélo nos interesa resaltar la presencia continuada, durante
todo un semestre, de estos vientos marinos, que ademdés resultan ser los de
mayor intensidad, y que serdn los responsables inmediatos de gran parte de fe-
némenos dindmicos, tales como olas, deriva litoral, contracorrientes estacio-
nales, etc.

Por el trazado de la costa, tanto presente como pasada, los dnicos oleajes
que pueden intervenir de manera mas directa en la morfologia playera son los
del E y SE, puesto que ¢l propio Cap de Santa Pola sirve de pantalla, en
iltima instancia, a los oleajes del primer cuadrante.

Ademsis, no hay que olvidar que el tramo litoral comprendido entre el
Cap de Sant Antoni y el Cabo de Palos, se encuentra resguardado respecto a
determinados oleajes, que llegardn a estas costas visiblemente atenuados. Los
temporales iniciados en el Golfo del Lion, por el obsticulo que a ellos ofrece
el Cap de Sant Antoni, llegan a estag costas con una intensidad muy mermada;
otro tanto sucede con los temporales generados en el Golfo de Génova, en
cuyo avance se interponen Corcega y las islas Baleares; pierden intensidad, y,
a pesar de que una vez superado el obsticulo pueden generarse de nuevo, su
fetch se vera tan disminuido que nunca podran alcanzar valores de gran efec-
tividad. Con los oleajes procedentes del sur, originados en la embocadura del
Estrecho de Gibraltar, sucede algo parecido, puesto que para esta situacién
es ¢l Cabo de Palos quien actia de avanzada protectora, impidiendo que sus
influencias lleguen con excesiva intensidad a este sector de la costa alicantina.
Por tanto no nos quedan como oleajes efectivos mas que los del E, que en
casos de extrema intensidad procederian de una zona generadora instalada en
el mar Tirreno (Golfo de Santa Eufemia); v los del SE, que tendrin una
menor efectividad, puesto que su ferch méximo se trazaria a partir de las
costas de Argelia, siendo mucho mds reducido que en el caso anterior.

La deriva litoral, consecuencia directa del oleaje provocado por el viento
dominante, para nuestros efectos es mucho mis interesante que las corrientes
generales, las cuales normalmente discurren algo alejadas de ia costa. En este
sector la deriva parece tener una componente S-N, sin que por ello se descarte
algin tipo de contracorriente estacional en sentido contratio. Apoyamos esta
tesis en las recientes acumulaciones de arena adosadas a cualquier tipo de
construccién —dique, muelle o espigdn— que a lo largo de todo este sector
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se producen de manera constante al sur de dichas obras, muestra inequivoca
de la deriva hacia el norte.

Estos condicionantes, oleajes del E y SE mds deriva litoral hacia el norte,
provocarin una acumulacién de material a resguardo de los accidentes cos-
teros mds salientes en el momento de la formacién de la primera restinga, que
en este caso serian el Cap de Satna Pola y el Molar (fig. 13). A esto habria
que afiadir !a difraccién que sufren los trenes de olas al llegar a cualquier
saliente, en nuestro caso la difraccidn producida por el Cap de Santa Pola
principalmente, materialmente e¢barrerds todo tipo de sedimentos aportados por
la deriva litoral hacia el interior de la bahia; por tanto, no es arriesgado pensar
que en €l punto critico donde se interaccionen estos fenémenos apareceri el
arranque de una restinga que lentamente ira progresando.

La restinga de I’Albufera d’Elx es del tipo midbay bar, perpendicular al eje
de la antigua bahia, con la barra norte apoyada en el Cap de Santa Pola y 1a
sur en la Serra del Molar.

El material que forma esta restinga tiene dos fuentes de alimentacién flu-
vial muy claras: el Vinalopd, que desagnaria al mar por el centro de la res-
tinga, y el Segura, pues no ha de olvidarse que el material sélido aportado por
este rio ha sido importantisimo: se han mencionado arrastres de mas de
200.000 Tm en una sola avenida (LOPEZ BERMUDEZ, 1972). Su relativa <leja-
nia> no impide Ia llegada de sus sedimentos, redistribuidos por la deriva y
que en parte pasarin a engrosar la restinga, que en su sector meridional pre-
senta una mayor anchura, para adelgazar progresivamente a medida que avan-
za hacia el interior de la bahia.

Los ganchos, rasgo caracteristico de las flechas litorales, no aparecen en este
caso, pero en la restinga fésil eutirreniense si se observa una ligera incurvacién
hacia el interior de Ia albufera, en la parte central de 1a barra, debida proba-
blemente a la difraccion del oleaje.

Esta restinga presenta una gola, que segin parcce siempre ha estado
abierta, como lo sugieren los fésiles que cita MoNTENAT (1973, ff. 634-635),
encontrados ¢n sus proximidades dentro de la albufera, ya que muchos de ellos
son especies francamente marinas. A través de esta gola desembocaria el
Vinalopd.

Otro tipo de construccién imputable al juego de deriva litoral y oleaje
son las barras sumergidas (offshore bars), que normalmente se sitiian a poca
distancia de la linea de rompientes. Estos tipos de barras normalmente son
formas inestables que cambian de emplazamiento e incluso a veces de mor-
fologia, cuando se producen alteraciones en el régimen de vientos, pero en
el caso de la bahia de Santa Pola, la offshore bar presentard una cierta esta-
bilidad, dado que el régimen de vientos es bastante constante v que el oleaje
llega con muy poca energia, debido a la escasa profundidad de la plataforma
litoral, como mas adelante veremos.

Las distintas restingas que s¢ han edificado en este tramo durante los iiltimos
tiempos cuaternarios se irian apoyando en sucesivas offshore bars. El actual
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corddn parece ser que se asienta sobre una barra sumergida wiirmiense o post-
wiirmiense. Para muchos autores este fendmeno es indicativo de costas de
emersion, pero ZENEOVICH (1967) opina que esto es totalmente falso, demos-
trando que en la mayoria de los casos se trata de costas subsidentes, como es
el caso que nos ocupa.

3. LAS ALTERNANCIAS CUATERNARIAS

A pesar de la gran riqueza fosilifera y extensién de los yacimientos cua-
ternarios localizados junto a las salinas de Santa Pola y en las restingas de
I'Albufera d’Elx, que a continuacion detallaremos, éstos han pasado inadver-
tidos por la mayoria de los investigadores, que se han dedicado preferentemen-
te a los yacimientos vecinos del Cap de les Hortes y Cap de Santa Pola, sobre
los que hay abundante bibliografia.

Sélo MonTENAT (1973, ff. 605-607) hace una ligera referencia a esta drca
en su trabajo. Localiza un nivel tirreniense con Strombus, Glycymeris, etc.,
al W de la carretera de Alacant, cerca del emplazamiento del cdmping Bahia
de Santa Pola, a unos 0 metros de altura; sefiala también la presencia de un
pequefio acantilado al borde de la Serra de Santa Pola, a unos 450 m del
cruce de las carreteras de Elx y Alacant, debido probablemente al mar tirre-
niense; finalmente este mismo auntor indica que entre los Km 24 y 25 de la
carretera N-332, aparecen algunos testimonios de calcoarenita fina con Strom-
bus, sitnados a una altura entre 0 y +2-3 m.

La realidad ha demostrado que los yacimientos pleistocénicos de las sa-
linas de Santa Pola son mucho mdas importantes de lo que hacia suponer la
escasa bibliografia a cllos dedicada. Estan situados todos e¢llos en las inme-
diaciones de la carretera de Alacant a Cartagena, a la altura del tramo com-
prendido entre los kilometros 23’6 al 25.

Se han localizado en esta zona hasta tres niveles marinos correspondientes
al Eutirreniense —Pleistoceno superior— y un nivel de facies costero-lagunar
atribuible al Neotirreniense, pudiendo situarse cronolégicamente en los inicios
de la dltima glaciacion del Wiirm.

Los niveles del Tirreniense IT (Eutirrenienses), en orden de mayor a menor
antigiiedad, se observaron a +3’5, +6 y +2 m respectivamente; v el nivel
atribuido al Tirreniense III (Neotirreniense), a unos + (0’6 m sobre el nivel de
las salinas.

A continuacion pasamos a exponer con detalle estos yacimientos *.

Pinet HI
Con tal denominacién sefialamos el yacimiento que se localiza en la mar-
gen oriental de la carretera de Alacant a Cartagena, a la altura del Km 2376,

2 La fauna correspondiente 2 estos yacimientos es estudiada in exienso en el capi-
tulo dedicado a paleontologia-sedimentologia.
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que estd apoyada sobre una duna cuaternaria, en la cual y a unos +0'6 m
sobre el nivel de las salinas se observa un pequefio pero prolongado escaldn,
debido sin duda a la abrasion marina, indicativo de un nivel de playa cuyos
restos se perciben claramente (fig. 2).

La secuencia estratigrafica es la siguiente:

a)

b)

c)

Pinet I

Duna cuaternaria de base, que se hunde por debajo del nivel de las
salinas, y debia ser parte integrante del antiguo cordén rissiense. Su
color es gris claro (10 YR 7/2). Esta formaciéon dunar se prolonga
a lo largo de la carretera, cortindola diagonalmente, de manera que
ya en €l Km 24 pasa al lado oeste de la misma.

Sobre la formacién anterior y sin rebasar la altura de 0'6 m sobre el
nivel de las salinas, se observan incrustaciones de aremas marinas y
conchas fosiles junto con cantos de morfologia tipicamente marina, ce-
mentados por arenas limosas y conchas de moluscos marinos, indicdn-
donos la existencia de una antigua playa, cuyos restos se perciben cla-
ramente desde el Km 23’6 al 23’8 en la parte este de la carretera. La
fauna indica un litoral marino abierto, lo que confirma el emplaza-
miento de la antigua restinga tirreniense.

Toda esta formacién sufrié posteriormente los efectos de una nue-

va transgresion, probablemente neotirreniense, puesto que entre los
sedimentos marinos las conchas de las especies fosiles aparecen su-
mamente rodadas y desgastadas.
A la altura del Km 23°7 aparecen arenas limosas, poco cementadas,
aunos +0’6 m y separadas de la anterior formacién por la duna basal.
Este depésito muestra gran abundancia de especies propias o bien de
lagunas litorales de elevada salinidad, como la Pirenella conica, o bien
de aguas dulces o de escasa salinidad, come ¢s el caso de la Melania
tuberculata. Si a esto se anade el escaso nimero de especies marinas
encontradas, puede deducirse que este depdsito corresponderia a una
facies costero-lagunar residual, que formaria parte de grandes charcas
costeras con elevado indice de evaporacidn. Estas charcas serian pos-
teriores en edad al anterior depdsito marino litoral. Por analogia con
el yacimiento mallorquin de Magaluf, de las mismas caracteristicas,
como ya se ha dicho en el capitulo anterior, este yacimiento puede
situarse en ¢l Tirreniense IIL

Entre los Km 23’8 y 24 aparecen de nuevo muescas de abrasién marina
sobre el antiguo cordén dunar rissiense, su altitud va aumentando paulatina-
mente hasta encontrarlas a +1°5 m a la altura del Km 24. Sobre la formacion
dunar se observan sedimentos marinos como los descritos anteriormente para
el yacimiento de Pinet III, pero menos rodados, probablemente por no verse
afectadas por posteriores transgresiones, dada su mayor altura. A la vista de Ia
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fauna encontrada, la facies de este depdsito parece que en principio fue litoral
marina, para evolucionar posteriormente a un biotopo lagunar costero, lo que
nos indicaria que la restinga eutirreniense pasé después a formar parte de
una albufera quizd neotirreniense, por lo que el cordén litoral de tal perfodo
habria avanzado ya algunos metros hacia el interior del mar.

Pinet I

Pasado el Km 24, pueden apreciarse nuevos depésites del Pleistoceno
superior, muy fosiliferos y representativos de tres niveles marinos eutirrenien-
ses (Tirreniense I0),

El mas antigno de dichos niveles se inicia en la parte oriental de la carre-
tera, donde se observa un prolongado escalon por el que discurre un camino

E£SE Whw

Fig, 12.—Secuencia de niveles cuaternarios en Pinet I: a) Margas terciarias.—b) Duna

blanca cuaternaria.—c¢) Duna Riss final—d) Sedimentos marinos alternantes con arenas

edlicas, con especies del Eutirreniense final—¢) Limos con Iberus alonensis—f) Sedi-

mentos marinos con Strombus de 4 4-5 m. y Cerastoderma a + 6 m.—g) Sedimentos
marinos con especies termdfilas del Eutirreniense final.

que bordea las salinas del Pinet. Este camino se apoya precisamente sobre
la playa cuaternaria, que va ganando altura progresivamente pasando de +2'5
en su inicio hasta +3 m sobre el nivel de las salinas, en un recorrido de por
lo menos 300 metros. Este escaldn estd formado por un largo cantil indicador
de que aquellos sedimentos de playa han sido erosionados por una nueva trans-
gresién marina, cuando ya estaban consolidados. Esta nueva transgresién esta
representada por amplios restos de terraza marina, que inicidndose junto a las
salinas, llegan hasta un nivel miximo de -+2 m sobre ellas.

La estratigrafia de conjunto de esta interesante secuencia cuaternaria es la
signiente (fig. 12):

a) Margas calizas de base, no consolidadas, que presentan tonalidades
amarillentas y parecen ser pertenecientes al Terciario.

b) Duna cuaternaria, que ha sido objeto de una activa explotacion, lo-
calizada junto a la carretera v a la altura del Km 24’5 aproximada-
mente. Su color es blancuzco (10 YR 8/1) y forma una pequefia
elevacién de unos 8 m de altura.

c) Sobre su parte anterior se apoyan arenas dunares correspondientes a
los finales del Riss, cuya potencia no puede apreciarse; se encuentran
muy consolidadas; de color pardo amarillento (10 YR 6/4), contie-
nen en su parte superior alguna concha marina, indicando un finat de
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playa. Esta formacion dunar ha sido erosionada horizontalmente por
una transgresiéon marina, a una altura de 2 m sobre el nivel de las
salinas.

d} Sobre estos sedimentos dunares, v en estrecha concordancia con ellos,
se depositan otros tipicamente marinos, que estan integrados por cantos
y arenas limosas de color gris claro (10 YR 7/2). Su potencia media
es de 0’5 m. Sobre ellos encontramos un nuevo horizonte de arenas
finas de apariencia eélica que contienen fragmentos de conchas mari-
nas transportadas por el viento, seguidamente aparecen nuevos sedi-
mentos tipicamente marinos, parecidos a los de base, que se conti-
ndan hasta la cota +3’5 m.

e¢) Unos 0’3 m de limos continentales finos con Iberus alonensis, no muy
cementados, con pocos cantos rodados de pequefio tamafio. El color
de los limos es gris rosado (7’5 YR 7/2) y fueron depositados por
aguas de débil corriente procedentes del interior,

f) Sobre los limos anteriores se observan numerosos ejemplares de Strom-
bus, en un horizonte de arenas limosas y a una altwra de 4-5 m, in-
dicando una nueva transgresién marina cuya altura mdxima debid
ser de unos +6 m, a juzgar por el pequefio pero prolongado escaldén
que se observa entallado en la duna basal, y que presenta incrusta-
ciones de sedimentos marinos con Cerastoderma glaucum.

g) Nuevos sedimentos marinos muy fosiliferos, que se inician junto a las
salinas, aumentando su altura hacia el interior hasta la cota +2 m.
Su potencia es de aproximadamente 1 metro, descansando sobre las
margas terciarias de base. Estos sedimentos estin formados por arenas
bastante limosas y cantos.

Entre éstos y los descritos en el apartado d) se advierte una amplia rasa
de abrasion, que, sin exceder los 2 m de altura, presenta en algunos puntos
restos de playa con bastantes conchas fosiles, relacionadas con el mencionado
nivel marino a +2 m.

Se trata, pues, de un nuevo nivel regresivo que, por su posicién estrati-
grifica, debe considerarse coetineo de los depodsitos marinos descritos anterior-
mente, situados en los Km 23’7 y 24,

La fauna del nivel cutirrenicnse mas antiguo, a + 3’5 m, tiene un marcado
caricter litoral, de aguas poco profundas, correspondiendo a una transgresion
eutirreniense. Algunas de las especies nos indicarian una fase lagunal residual
de corta duraci6n, acaecida antes de la deposicién de los limos continentales
del horizonte e).

Los sedimentos marinos de f), transgresivos sobre los limos, corresponden
a una nueva transgresion eutirreniense, que alcanzaria los +6 m, como de-
muestra €l escaldn de abrasién marina que presenta la duna basal.

El iltimo nivel marino eutirreniense, consecutivo al que acabamos de re-
ferirnos, viene representado por los sedimentos sefialados en g), cuya fauna
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sefiala una facies litoral con fondo arenoso-fangoso y piedras, correspondiente
al Eutirreniense final.

En cuanto a la datacién de conjunto de toda esta serie cuaternaria de las
salinas y restingas fosiles de Santa Pola, es muy interesante constatar que
en ella estdn presentes la casi totalidad de niveles marinos correspondientes al
dltimo interglaciar cuaternario (Riss-Wiirm), efcepto aquellos que por su
mayor altura sobrepasan las elevaciones formadas por la duna basal ¢n la que
se apoyan tales depdsitos, como es el caso del nivel +14/11; estando presentes
los niveles +3/4, +6/8 vy +2/1. Aparece también un mivel neotirreniense
en los sedimentos lagunares-costeros del Km 23°6-24.

Por dltimo, parecen flandrienses y por tanto holocénicos los limos arenosos
grisdceos que se extraen actualmente del fondo de las salinas.

Todos estos depésitos, aparte de las correlaciones que presentan con sus
coetdneos mallorquines, también estin intimamente relacionados con los de la
costa del Carabassi y sobre todo con los del Cap de les Hortes.

Ademds de los yacimientos ya descritos hemos localizado nuevos restos
de playas fésiles cutirrenienses (Tirreniense II) al pie del glacis-cono de la
Serra de Santa Pola, en el limite con las salinas. Uno de ellos presenta un
retazo de playa a +0’5 m aproximadamente sobre el nivel de las salinas, en
la cual aparecen amplios fragmentos de dunas asi como restos de Strombus;
se aprecia también un pequeiio saliente con muestras inequivocas de abrasién
marina, En otro sector localizado mas hacia el interior, que ya hemos citado
en pdginas anteriores, la playa, aunque se conserva en perfecto estado, en
algunos puntos se ve desgastada y parcialmente enterrada en el saladar. Pre-
senta gran cantidad de cantos marinos y su forma es ligeramente curvada, en-
lazando con la restinga eutirreniense que atraviesa las salinas; en ella se apre-
cian restos de un cordén dunar rissiense de unos 5 m de longitud por 1'5 m
de anchura, observindose en su base un nivel de playa, con un pequefio desni-
vel de 0°3-0’4 m, que presenta trazos de duna muy erosionados, probable-
mente por haber sufrido un nuevo periodo transgresivo.

3.1. Una sucesion de restingas

En PAlbufera d’Eix, y con el mismo mecanismo ya expuesto en paginas
anteriores, pensamos que se habrin formado cuatro restingas sucesivas (fig, 13).

3.1.1. Restinga eutirreniense

La encontramos ampliamente desarrcllada y visible, pudiendo seguirse per-
fectamente a lo largo de todo el sector. Presenta ciertas interrupciones, debidas
probablemente a que se encuentra en esas zonas por debajo del nivel de las
salinas. Alcanza su maximo desarrollo en las inmediaciones del Molar, entre
¢l glacis del mismo y las salinas, adelgazando progresivamente hacia la gola.
La barra que s¢ apoya en la Serra de Santa Pola es de menor amplitud, por
1o menos actualmente, aunque no sabemos las transformaciones que haya po-
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dido sufrir con !a instalacién de las salinas. En su parte central se observa
una ligera incurvacién que podria tratarse de un incipiente gancho. De Ia si-
tuacién de esta restinga con relacién a la actual se desprende que la colmata-
cién o relleno de la plataforma continental ha sido mucho mds intenso en el
sector de Santa Pola; la explicacién creemos que debe buscarse en la mayor
acumulacion de sedimentos transportados por la deriva a causa de los facto-
res dindmicos ya tratados anteriormente. Esta restinga se encuentra ¢n su pun-
to mas alejado a 1'35 Km del mar actual aproximadamente, mientras en Ia
zona del Molar estd s6lo a unos 700 m de la actual linea de costa. Ya hemos
sefialado que en ella se han identificado tres niveles eutirrenienses, habiendo
sufrido como minimo ofras tantas transgresiones, por lo menos en sus puntos
méis bajos.

3.1.2. Restinga neotirreniense

Se han localizado vestigios de esta restinga a !a altura del Km 21 de la
carretera N-332. Esti formada por arena muy fina, aflorando en algunos
puntos retazos de duna consolidada. Esta restinga se encuentra colonizada por
vegetacion, en especial por Stipa. Su altura maxima es de 0°50-0°75 m, pre-
sentando un trazado mds o menos paralelo en relacién a la del Tirreniense II,
v también con respecto a la actual. Su anchura, escasa en ¢l afloramiento que
tratamos, debid de ser muy superior en el momento de su funcionalidad, pues-
to que por debajo del suelo de albufera que en estos momentos rodea la res-
tinga se han excavado trozos de duna consolidada pertenecientes a la misma.
En la actualidad se encuentra a unos 650 m de la Tirreniense II, formédndose
probablemente a expensas de la barra sumergida de ésta. La distancia que la
separa del mar actual es de unos 300 m aproximadamente. A pesar de que
no se han encontrado fésiles que nos puedan datar el conjunto, por las con-
clusiones paleontoldgicas de algunos de los yacimientos detallados anteriormente,
se desprende que durante el Tirreniense 111, la restinga eutirreniense ya se en-
contraba dentro de la albufera, por lo cual la neotirreniense ya tendria que
estar formada y es 16gico pensar que a escasa distancia de la aaterior.

3.1.3. Restinga flandriense

No conserva rastros visibles, ya que lo més probable es que se encuentre
por debajo de las salinas y/o de las dunas actuales. Ello es debido a que el
Cuaternario mds reciente se deposité a una cota demasiado préxima al actual
nivel del mar como para conservarse, pucsto que ¢l hundimiento progresivo a
que estd sometida esta drea, a pesar de que en los ultimos tiempos este hundi-
miento se realiza a ua ritmo muy moderado, ha sido suficiente como para su-
mergir esta restinga.

3.1.4. Restinga post-flandriense o actual

Seguramente se inicié a partir de una barra sumergida wiirmiense o post-
witrmiense, emplazdndose paralelamente a las otras. Como en el caso de la
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Fig. 13.—Evelucién de las sucesivas restingas de la Albufera d’Elx: 1. Limite posterior
de !a restinga eutirreniense. — 2. Restinga meotirreniense. — 3, Restinga flandriense, —
4. Limite posterior de la actual restinga.

eutirreniense, el grosor minimo se alcanza en la zoma central, por donde se
abre la gola, presentando unos 250 m de anchura; a partir de este punto va
aumentando su grosor hasta alcanzar un méaximo de 600 m aproximadamente
en ambos extremos, aunque por el sur enlaza sin interrupcion con el campo
de dunas del Segura, en cuya desembocadura presenta una anchura de maés
de 1 Km, La actual restinga se presenta cubierta por una serie de alineaciones
dunares. Al nivel de las salinas del Pinet, las 4 6 5 alineaciones meridionales se
ven reducidas a 2, pasando mas al norte a retazos sueltos de la primera alinea-
cion. Antiguamente el campo de dunas crecia de nuevo en la parte septentrional,
pero en la actualidad se encuentra muy degradado, y en algunos puntos total-
mente arrasado por las edificaciones de urbanizaciones turisticas o por las
instalaciones salineras.

4. LA MARJAL ACTUAL

Enmarcada por glacis y conos aluviales, ' Albufera d’Elx se encuentra en
un estado de colmatacién mucho mas avanzado que I’Albufera de Valéncia, y
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casi completamente desecada. Ocupa una extension de unos 20 Km?, y si a
éstos les afadimos las 700 Ha de zonas marginales desecadas recientemente
o que han presentado algiin tipo de cultivo, aunque luego hayan sido abando-
nados en su mayor parte por improductivos, tendriamos una extensién total
aproximada de unos 27 Km?®. En la actualidad esta zona mds ¢ menos panta-
nosa no llega a enlazar con la laguna del Fondo, pero es muy probable, sin
embargo, que antes de las obras de colonizacidon del siglo xvi, ambas albufe-
ras estuvieran comunicadas mis o menos continuamente, ya que el desnivel en
¢l tramo intermedio no supera los 2 metros (GozALvez, 1977, pp. 48-51).

Parte de esta albufera se encuentra ocupada por las salinas que se inician
al pie mismo de la Serra de Santa Pola, con los conos aluviales de la misma
penetrando en ellas. Tienen una extensién total de unas 650 Ha.

Dentro del perimetro de la albufera, aparte de los conos aluviales de
los barrancos descendentes de la Serra de Santa Pola, pueden observarse tres
deltas mas o menos sumergidos, El mas meridional, que se encuentra sitnado
en la zona marginal de la marisma, puede estar en relacién con alguna de las
difluencias del cauce del Vinalopo y ser un subcono del amplio abanico aluvial
de este rio.

Un detalle muy curioso, que se aprecia ficilmente en la fotografia aérea
{escala 1:15.000), es que la zona marginal de la albufera, entre el abanico del
Vinalopé y el azarbe del Robatori, existen una serie de campos actualmente
bonificados que han sufrido una doble divisién ortogonal.

En la actualidad, una importante red de azarbes, que drenan las bonifi-
caciones del siglo xviir, cruzan la albufera contribuyendo a su drenaje. De
cllos los mds importantes son les Assarbs de Dalt, del Robatori y Ampla, junto
con una serie de azarbes subsidiarios que dan entrada y salida a las aguas de
fas salinas.

Los suelos de esta zona son salinos, aunque este tipo de suelos no son ex-
clusivos de la albufera, ya que los saladares se extienden hasta ¢! término de
Albatera. Son solonchaks calcdreos y yesosos (Caro FERNANDEZ, 1966, . 75) y
suelos salinizados por riegos inadecuados.

Parte de estos suelos fueron bonificados en el siglo xviiI por el cardenal
Belluga y por ¢l marqués de Elche, aunque las operaciones de este ultimo no
dieron los resultados apetecidos, pues los suclos contindan manteniendo una
elevada salinidad. En 1946 el Instituto Nacional de Colonizacién también em-
prendid una obra bonificadora sin resultados demasiado brillantes,

Estos suelos salinos son de origen aluvial, debidos a la colmatacion cua-
ternaria efectuada por el Vinalopd y barrancos periféricos, pero ademéas han
sufrido otros periodos de sedimentacién tanto marinos como lacustres. La tex-
tura general de estos suelos es limoso-arenosa o limo-arcillo-arenosa, siendo
tanto més elevada la proporcidén de arena cuanto mas nos acercamos al aba-
nico aluvial del Vinalopd.

El nivel fredtico oscila entre —2 y la superficie, presentando a veces cier-
tas surgencias, que recogerian ¢l agua de los riegos superiores, Por las carac-
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teristicas climdticas de la zona, la evaporacidn es muy intensa, produciéndose
en consecuencia una elevada concentracién de sales, que ocasionarén suelos
salinc-alcalinos. También pueden reconocerse suelos de tipo gley producidos
a partir de suelos hidromortos.

5. LA PLAYA ACTUAL: UN TRAZADC COSTERO RECIENTE

La playa, instalada sobre la restinga de ’Albufera d’Elx, forma un amplio
seno, con una orientacién SSW-NNE en su parte meridional, pasando después
a W-E hasta el Cap de Santa Pola, en el tramo septentrional.

Se trata de una costa baja y arenosa que comprende de sur a norte las
playas del Pinet, Salines o Brag del Port, Llisa, de Ponent, el puerto de Santa
Pola y Santa Pola del Este; en esta ultima ya empieza a ser visible la costa
baja rocosa, que serd la ténica general en la zona del cabo, al pie del cantil
del mismo.

En conjunto se trata de playas estabilizadas o con una ligera progresion,
excepto el caso de Santa Pola del Este, que se manifiesta algo regresiva.

El material que forma las playas puede tener diversos origenes: fluvial,
marino o edlico; en nuestro caso el aporte edlico se ve francamente disminuido
tanto por la fijacion de las dunas como por la construccién de edificaciones
junto a la costa. El aporte marino es casi nulo como tal, ya que la dindmica,
mas que arrebatar material al fondo, en esta zona lo que hace es redistribuir
los aportes fluviales, que seran en consecuencia la mayor fuente de alimentacion
de las playas.

En este tramo los tnicos oleajes efectivos son los del E, ESE y SE, con
un fefch miximo para cada una de estas direcciones de 1.400, 570 y 260 Km,
respectivamente. El primero corresponderia a los temporales iniciados en el
mar Tirreno, serfan los mas fuertes y peligrosos, pero es muy raro que se pro-
duzcan con méiximas intensidades, ya que estos temporales no tienen, por
regla general, una constante rectilinea en un sentido determinado, sino que,
existiendo en cada estado depresionario varios ciclones, la direccidn del viento
tiende a curvarse alrededor de los centros de baja presién, quedando por tanto
disminuido su recorrido rectilineo, que muy pocas veces llega directamente
desde las costas italianas a las espafiolas.

Si a estos fefchs méaximos les apliciramos las féormulas de TRIBARREN para
1a altura, longitud y periodo de onda, obtendriamos los siguientes resultados.?

4
* Alura de ola: 2h = 12 l/ F

3

Longitud de onda: 2L = 3l ]," F

Periodo: 2T = 445 ]/*FW
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7 ﬁFetch (Km) Altura (m) Longitﬁd (m) Periodoﬁ (;éé)
1.400 734 346'58 14’86
570 5’86 25699 1281
260 4’81 197°78 11°25

De todos modos es muy dificil que en !a costa se registren valores tan
acusados, ya que aparte de la poca frecuencia con que se alcanzan los méximos
recorridos, la escasa profundidad de la plataforma continental anula gran parte
de la energia de las olas, que ven sus pardmetros altamente disminuidos.

La velocidad de la corriente, que en este sector es de componente S-N,
nos ¢s practicamente desconocida por falta de observaciones directas; sélo te-
nemos como referencia los datos de una serie de trabajos franceses para el
Mediterrdneo espafiol (FURNESTIN, 1960; ALLaAIN, 1960), que indican veloci-
dades en este sector alicantino de 0'4-0°6 nudos. No obstante, la velocidad de
la deriva estrictamente costera, producida por el oleaje, depende en su mayor
parte de la intensidad de éste, pudiendo alcanzar hasta 3 nudos de velocidad
en algunas ocasiones.

5.1. Micromorfologia playera

En conjunto se trata de una playa sumamente rectilinea, ya que no pre-
senta ningdn tipo de irregularidad. Quizd el accidente més notable sea el mini-
delta del Vinalopé, formado en la desembocadura de I'Assarb de Dalt, Es
un delta incipiente, de forma triangular, muy simple, de tamafio muy reducido,
con el frente ligeramente convexo.

A lo largo de la playa de este sector pueden observarse una serie de pe-
quenos entrantes y salientes en forma de arco, de pocos metros de flecha, que
producen una especie de festoneado, debidos a la accién del swash, ya que
la energia de las olas al romper, en el momento de la embestida, se concentra
en determinados puntos, mientras que durante su retroceso el agua se despa-
rrama en forma mds o menos de abanico, dando origen a estos festones que
son incipientes ¢ inestables beach cusp, que no han alcanzado su grado 6ptimo
de desarrollo por falta de pendiente,

En cuanto a estructuras sedimentarias, ias {nicas visibles son los ripples
edlicos, muy frecuentes en la parte alta del estrin, siempre perpendiculares
a la direccién del viento que los forma, y los ripples de oscilacion que se en-
cuentran en la parte sumergida del estran, producidos por los movimientos
alternativos que produce ¢l paso de las olas en el momento del swash hacia
adelante y hacia atrés.

El perfil de estas playas es muy suave, dada la poca profundidad de la
plataforma continental: el verii —10 m se encuentra aproximadamente a
2’5 Km mar adentro, y el de —20, a unos 4’5 Km, aunque este perfil puede dife-
rir bastante de invierno a verano. En invierno, cuando predomina la erosidn, Ia
pendiente es algo mas acusada, formandose a veces un microacantilado de
poca altura, que en algunos casos puede llegar hasta unos 80 cm, con lo que
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el perfil se hace ligeramente mis concavo, en cambio en verano, al predominar
la acumulacién, se regulariza y suaviza nuevamente. En general la pendiente
de estas playas arenosas no llega casi nunca a los 2°,

Por 1o que respecta a la anchura del estrdn emergido, ésta es mdxima en
ambos extremos del sector: playa del Pinet y al W de Santa Pola, con anchu-
ras entre 100-150 m y minima en la parte central con 75-50 m, ¢ incluso
menos.

5.2. Construcciones edlicas

Las dunas nos van a indicar el limite mAximo alcanzado por los grandes
temporales. La formacién de estas construcciones edlicas estd en relacién
directa con el régimen de vientos y su mayor o menor desarrollo depende
del volumen de material que el viento pueda suministrar, puesto que las dunas
para mantener su funcionalidad deben tener una alimentacién constante, ya
que la pérdida de arena por el viento ha de ser compensada por aportes mari-
nos; por tanto las urbanizaciones costeras serdn un freno muy importante para
el desarrolio del cordén dunar. El mecanismo constructor, por su parte, de-
pende de la vegetacidn. Existen una serie de gramineas que con sus matas
agrupan la arena que llega desde la zona de rompientes tramsportada por el
viento, se forma entonces un embridn de duna que por coalescencia con otros
embriones formaran una duna margina} en la gue se apoyard la primera alinea-
cién dunar. Si el suministro continfia sin interrupcién, esta duna puede esta-
bilizarse, gracias a la Carex arenaria y a la Crucianells maritima. Al mismo
tiempo empezard a producirse el desarrollo de sucesivas alineaciones hacia el
interior, si el suministro de arena es lo suficientemente importante como para
permitirlo. Hay que hacer notar que los campos de dunas més espectaculares
de la costa valenciana se encuentran localizados en las inmediaciones de im-
portantes arterias fluviales, el Segura en este caso, o el Turia en el campo
dunar de la Devesa del Saler, que forma parte de la restinga de la Albufera
de Valencia (SanjAUME, 1974, p. 62).

Sin la presencia de los vegetales citados, las dunas tendrian una completa
movilidad, como es el destacado caso de els Arenals del Sol, pero en la zona
meridional las dunas se encuentran fijadas por la vegetacidn, cubiertas en
algunos puntos por un denso pinar.

En la zona de la Marina se observan cuatro y hasta cinco alineaciones lon-
gitudinales, presentando una anchura total de aproximadamente 500 m; en la
desembocadura del Segura, el campo de dunas presenta un desarrollo mucho
mayor, con mds de un kildmetro. A medida que nos acercamos al centro de
la restinga, la mayor parte de las alineaciones longitudinales desaparecen, y
sélo puede seguirse con regularidad la primera, reducida su anchura, en la
desembocadura del Vinalopd, a unos 150 m. Quedan vestigios, sin embargo,
de otras alineaciones transversales, que en el sector de la Marina y del Pinet
s¢ sitGan cntre las longitudinales, cerrando pequefias depresiones. En la parte
mds septentrional, a causa de las instalaciones salineras, s6lo quedan ligeros
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vestigios de estas dunas, y en la zona de las urbanizaciones han sido total-
mente arrasadas.

La altura de [as dunas va descendiendo progresivamente al mismo tiempo
que disminuye su anchura, pasando de¢ unos 12 m en la playa de les Pes-
queres, a unos 3 m en la parte central de la restinga, en la zona inmediata
a la desembocadura de los azarbes.

5.3. Fondos y batimetria

El fondo de la bahia de Santa Pola esti cubierto de arena con gran can-
tidad de falsas algas (posidonias) y madréporas en la parte préxima al puerto
y Cap de Santa Pola; esta abundancia de algas nos indica que la costa es
muy abrigada y que no llegan olas con excesiva fuerza, puesto que las pra-
deras de posidonias para su desarrollo necesitan aguas tranquilas. En algunos
lugares aparecen escollos sumergidos, tanto mdés abundantes cuanto mas nos
acercamos a las proximidades del Cap de Santa Pola.

La batimetria, por su parte, nos indica que Ia plataforma litoral es muy
tendida. Las isobatas de —2 y —6 m se mantienen bastante paralelas entre si,
notindose claramente la incurvacion gue sufren a causa del delta sumergido
del Segura. En todo el conjunto se aprecia que la colmatacion de la platafor-
ma es mucho mas acusada en el fondo de la bahia, en la zona cercana al
puerto, en donde el veril de —40 m se encuentra a unos 8 Km de distancia
aproximadamente, La batimétrica de —20 m, que al N del Segura se encuentra
a unos 3’5 Km, en la zona proxima al puerto se localiza 2 4’5 Km; en este
veril ya es practicamente irreconocible el delta del Segura. La isobata de —10
se va alejando progresivamente de la costa a medida que nos aproximamos
al centro de la bahia: al N de la desembocadura del Segura se encuentra a
I'S Km de la costa, mientras que después de presentar unas ligeras incurva-
ciones (un saliente muy acusado de este veril se observa inmediatamente al
N del puerto, cuyo punto mas alejado se encuentra a 7’5 Km, debido proba-
blemente a que en esa zona puede actuar el dique del puerto como barrera a
los sedimentos que se acumularin en esta zona, o quizi debido a los escollos
sumergidos de esta area) se aproxima mucho a la costa en la zona del Cap.

La isobata de —6 m, que en la desembocadura de los azarbes de las salinas
se encuentra sélo a 650 m, en la zona inmediata al puerto ha avanzado ya
hasta unos 1'1 Km de distancia. El veril de —2 m también se encuentra muy
proximo a la linea de rompientes en la zona central de la restinga (150 m),
mientras que en ‘el Pinet y Platja Llisa se encuentran a 750 y 500 m, respec-
tivamente.

Hay que sefialar también gue desde el puerto de Santa Pola hasta el Pinet
parece apreciarse una rasa submarina que es mas amplia en los extremos y
con poca anchura en la parte central de la restinga. En la zona de Platja
Llisa es donde se¢ observa con mayor claridad, y pensamos que quiza podria
tratarse de un nivel tirreniense sumergido.
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6. TRANSFORMACIONES ANTROPICAS Y APROVECHAMIENTO ECONOMICO

Son muchas las transformaciones humanas realizadas en los medios natu-
rales que con frecuencia destruyen el equilibrio natural, a veces con agresio-
nes al medio ecoldgico totalmente irreversibles. Las modificaciones que ha
sufrido la zona de ’Albufera d’Elx, y que la han dejado con su configuracién
actual, se deben fundamentalmente a varios tipos de utilizac¢ién: transformacio-
nes agrarias, instalaciones salineras y la utilizacién del suelo con objetivos
turisticos.

6.1. Colonizaciones y aprovechamientos agrarios

En el siglo xvil se iniciaron roturaciones y bonificaciones en terrenos pan-
tanosos cercanos a la albufera, por iniciativa del cardenal Belluga y del Marqués
de Elche. Las tierras empezaron a sanearse mediante la apertura de una serie
de azarbes en las Pias Fundaciones de Belluga, que habrian de continnarse
por las contiguas tierras de la albufera. El Marqués de Elche, aunque en prin-
cipio se opuso a la apertura de azarbes, por juzgarlos perjudiciales para la
pesca de la Albufera, pronto cambié de opinién y ya en 1721 autorizé su
construccion, pues con ello podrian sanearse sus propias tierras (GOZALVEZ,
1977, pp. 48-68). ‘

La principal dificultad con que tropezaron estas bonificaciones fue el ave-
namiento, debido a la poca pendiente que tien¢ la zona de la marjal y a lo
elevado de su nivel fredtico. De estas bonificaciones las que dieron peores
resultados fueron las del Marqués de Elche, ya que los terrenos excesivamente
salobres, las dificultades de drenaje y el caracter autéctono de los colonos no
permitieron un éxito total.

Un proyecto para desaguar la Albufera, pero que no se llevé a cabo, data
de 1804, ya que el territorio pantanoso de los saladares, bien por higiene, bien
para aumentar las tierras agricolas, sicmpre s¢ habia juzgado como algo que
debia desaparecer. El que si prosper6é fue el proyecto del Imstituto Nacional
de Colonizacidn, que se propuso continuar las bonificaciones iniciadas en el
siglo xviiL. Las obras se iniciaron en 1946, construyéndose canales de conduc-
cién de aguas de riego, red de distribucién y red de avenamiento. El L. N. C,
ocupd buena parte de las tierras de saladares que se encontraban abandonadas y
parcelé otras nuevas. Los riegos inadecuados no han conseguido desalinizar
estos campos, por lo que la campafia del 1. N. C. tampoco ha dado los resul-
tados apetecidos.

En torno a 1950 se producen nuevas roturaciones al norte de I’Assarb
del Robatori a cargo de particulares v sociedades locales. Esta serie de boni-
ficaciones ha ido cambiando paulatinamente la fisonomia de Ia albufera, redu-
ciendo sobre todo su perimetro.

El aprovechamiento de la vegetacién natural de los saladares, el junco
y la barrilta, queda documentado por lo menos desde el siglo x111. El junco
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lo utilizaban en Crevillent para la fabricacion de esteras (GozALVEZ, 1975),
mientras que 1a mayor parte del saladar se explotaba por su vegetacion barri-
Nera. El aprovechamiento barrillero tuvo un gran auge en el siglo xvi, ya que
las jabonerias eran [a industria méds importante de Elx en este siglo. Este
producto se exportaba principalmente a Castilla. La barrilla, aparte de su
empleo en las industrias jaboneras locales, también se exportaba convertida
en «piedra» por ¢l puerto de Alacant. Las principales variedades barrilleras
eran: la sosa, que se empleaba para el jabdn, y la barrilla y la salicor, utiliza-
das en la fabricacién de vidrio. En el siglo xviin la barrilla incluso fue cultivo
comercial, siendo también muy importantes todas las otras plantas espontineas
producidas en los saladares v conocidas con el nombre de «sosas». A finales
del siglo xviu la produccion barrillera decrece por la caida de su exportacién
a Francia e Inglaterra, como resultado de la obtencion de sosa por procedimien-
tos industriales, hasta quedar pricticamente anulado este comercio del puerto
de Alacant en los afios 30 del siglo x1x (GozArLvEzZ, 1977, p. 110).

6.2. Las sdlinas

Inician sus explotaciones con cardcter industrial a finales del siglo xix,
siendo las mds antiguas e importantes las del Brag del Port. En 1897 la Jefa-
tura de Obras del Puerto de Alacant autorizaba la construccién de un embar-
cadero en Santa Pola destinado al servicio de las salinas, mientras en 1904 el
Ayuntamiento ilicitano pretendia la destruccién de un dique construido en
las salinas para contener las aguas de avenida del Vinalopd, va que resultaba
perjudicada la agricultura de la zona baja. Las salinas del Pinet datan de prin-
cipios de siglo y las de Salinera Espafiola s¢ inauguran en 1924 (GozZALvEZ,
1976, pp. 48-49).

En la actualidad las salinas ocupan unas 650 Ha, aunque segiin un trabajo
de Campos ParDILLO (1974, f. 34), las salinas del Brag¢ del Port tienen una
extension de unas 700 Ha, aunque no toda la superficie se dedique a balsas
para la obtencién de sal; las del Pinet miden 180 Ha, mientras las de Salinera
Espaficla, de reducida extensién, tienden a desaparecer. La produccién anual
de sal oscila entre 40.000-50.000 Tm en las primeras, 25.000-30.000 Tm en
las del Pinet y de 1.500-1.600 Tm anuales en las de Salinera Espafiola,

6.3. Turismo

La funcién veraniega de esta playa va queda documentada a principios
del siglo x1x, pero con alcance casi exclusivamente comarcal. Los ilicitanos
eran la mayoria en la playa de Santa Pola y sus viviendas temporales eran unas
peculiares batracas de esparto y junco.

En la actualidad la mayor parte del litoral de Santa Pola estid ocupado por
recientes urbanizaciones. Estas s¢ iniciaron en torno a 1960 en Platja Llisa. A
partir de 1964 las construcciones se diversifican hacia las playas de Llevant,
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afiadiéndose en 1966 la construccién de las urbanizaciones de «Santa Pola
del Este» y de «Gran Playas. Actualmente las urbanizaciones ya circundan
gran parte de la bahia. Los inmuebles de la urbanizacion de «Gran Playas
estan edificados sobre pilotes, ya que las iluvias invernales son suficientes para
dejar estos saladares en su estado natural, esto es, convertidos en zona palustre
{GoziLvez, 1976, pp. 32-33 y 49-53).

En nuestros dias las urbanizaciones llegan pricticamente hasta el pie mis-
mo del cantil del Cap de Santa Pola, sin que se haya podido escapar a la es-
peculacion turistica v al consiguiente deterioro del entorno paisajistico.
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Livina 11

Foto I.—Gola de TAlbufera d’Elx ¢ Gola del Vinalopd en donde confluyen
diversos azarbes formando una incipiente prominencia deltaica.

Foto 2.—Microacantilade situado al N de la Gola del Vinalopd; perfil 1egresivo
invernal modelado por la mayor potencia erosiva de los oleajes de tormenta
mds frecuentes en esta época del ano.



Liyina 111

Foto 1.—Nivel mds antiguo de playa [ésil tirreniense 11 a £ 3 m (Yacimiento
Pinet 1), La plava estd apoyada sobre dunas rissienses, con escarpe modelado
por una transgresion posterior).

Foto 2.—Detalle de estratificacién de la plava tirreniense IT a + 2 m (Yacimiento

Pinet I},






