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EL TRIAS EXTRUSIVO AL NORTE DE
LA SIERRA DE ESPADAN: ASPECTOS
TECTONICOS Y MORFOTECTONICOS

Los materiales pldsticos del Muschelkalk medio y del Keuper, junto con
el paquete de dolomias del Muschelkalk superior (conjunto que denominaremos
Trias plistico), desempefian un papel tectdnico de especial dinamismo en el
dmbito de la Cordillera Ibérica, al cual no es ajena e! drea abordada en este
trabajo (fig. 1). El tratamiento que ha recibido el tema de las extrusiones
tridsicas en la bibliografia geoldgica es bastante somero, CANEROT (1974) cita
el fendmeno, interpretindolo como consecuencia de una acumulacién primaria
de material pldstico en el nicleo de los anticlinales de cobertera. Las memorias
de las hojas de la Serie Magna (IGME, 1974 a y b) profundizan en alguna
medida en la mecdnica deformacional interna del Trias plastico. Otros trabajos
Gnicamente inciden en aspectos estratigrificos o petrologicos, destacando en
ese sentido la tesis doctoral de OrTf (1973).

El concepto de morfotectdnica, contrariamente al sentido que le da MAT-
TAUER (1976, p. 286) —nivel estructural en que los detalles tecténicos depen-
den mucho de la morfologia de superficie—, se referird a las formas producidas
por la interaccion de fuerzas enddgenas y exdgenas, estructura y erosidn
(GEORGE, 1970).

El interés de la zona estudiada reside en su homogeneidad genética v en
que ofrece variadas situaciones de comportamiento tecténico y resultado mor-
foestructural. El drea del rio Mijares es uno de los ejemplos mds notables y
con mds posibilidades de estudio respecto a la incisién postmiocena de la red
fluvial y los factores que la controlan.

[1]



144 JosE LUIS SIMON GOMEZ - ALEJANDRO JOSE PEREZ CUEVA

1. CoOMPORTAMIENTO TECTONICO DEL TRIAS PLASTICO

1.1. Marco estructural

La Sierra de Espadin estd constituida por un horst de direccion ESE
edificado sobre un anticlinorio que, con la misma orientacién aproximada, fue
generado durante la fase principal de la compresién alpina. En el nicleo del
anticlinorio afloran, afectados por profundas fallas longitudinales, los mate-
riales paleozoicos y tridsicos que forman el basamento de la cadena Ibérica.
Estas fallas corresponden a antiguos desgarres tardihercinicos, reactivados como
fallas inversas durante la compresién oligocena y como normales en la dis-
tensién pliocuaternaria, momento en el que se individualiza el horst de Es-
paddn.

1.2. Despegue de la cobertera y extrusiones

En el esquema esbozado el Trias plistico es capaz de establecer una in-
dependencia dindmica de la cubierta respecto al zdcalo herciniano y su tegu-
mento tridsico inferior, y de propiciar asi una tecténica de cobertera que es
predominante en toda la regién. En el curso de la fase compresiva esta co-
bertera despegada sufre un deslizamiento generalizado hacia el N, en el que
estan de acuerdo todos los autores (CANEROT, 1974; ALvaro et al., 1978), v
que se debe no tanto a causas gravitacionales (CANEROT y MARTIN, 1977) como
a una desigual respuesta ante la compresidn horizontal (VIALLARD, 1978),

Todas estas consideraciones son necesarias para abordar el problema cen-
tral de las extrusiones y responder a algunos de los interrogantes que plantean.
Estas extrusiones se localizan, ciertamente, en relacién con el anticlinorio de
Espadin, lo cual justificaria por si mismo, en el contexto aludido de una tec-
tonica de cobertera donde el material del paguete incompetente tiende a mi-
grar hacia los nicleos antiformes, la acumulacién anormal de arcillas y yesos
potencialmente diapiricos. Sin embargo, hay que destacar que la extrusion sélo
tiene lugar al N del eje de Espadin, mientras los contactos Keuper-Jurdsico
permanecen perfectamente normales al S (fig. 2. III). Esto sélo puede explicarse
si la acumulacion de Keuper, y por tanto la charnela jurdsica, estaba desplazada
hacia el N. respecto a la charnela del zécalo, hecho motivado sin duda por
el propio deslizamiento de la cubierta Jurdsico-Cretdcica y, quizd también, por
una vergencia original de la estructura (fig. 2.I). Una vez se dispara el proceso
extrusivo y los factores tecténicos responsables de la génesis del domo inci-
piente dan paso a mecanismos puramente halocinéticos, un nuevo hecho co-
adyuvard a ese desplazamiento de la extrusién hacia el N. Se trata de que los
contactos entre las unidades con distinta densidad y viscosidad se hallan bu-
zando en esa direccién, por hallarnos, segiin el esquema de la figura 2.1, en
el flanco septentrional de la antiforma; en tal situacién existen modelos expe-
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Figura 2—Modelo evolutivo de las extrusiones del borde septentrional de Es-
padin: A) Basamento paleozoico. B) Tegumenio de Buntsandstein. C) Trias
extrusivo (Muschelkalk Medio-Superior ¥ Keuper). D) Cobertera post-tridsica.
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rimentales (TALBOT, 1977) que demuestran cémo el eje del diapiro no es
vertical, sino perpendicular a esas superficies confinantes y por tanto inclinado
(en nuestro caso hacia el N, figura 2.1T).

1.3. Mecanismos de migracion y deformacion interna

A nivel de afloramiento pueden observarse los contactos mecénicos entre
el Trias plistico y las unidades encajantes, que son en realidad la suma de
multitnd de fallas normales. La integracion de todos los microdesplazamientos
a lo largo de ellas trae como resultado la elevacion de la masa plistica margo-
yesosa respecto a las zonas periféricas, perforando las unidades estratigrificas
suprayacentes. A escala mayor puede observarse el biselamiento de éstas, como
ocurre en la cantera de yesos existente sobre el Rin de Llucena al SE de
esta localidad.

No se han observado casos en que las microfallas sean inversas y hagan
cabalgar el Trias sobre el Jurdsico o Creticico, lo cual hace pensar que los
domos no han llegado a evolucionar hacia el modelo fungiforme que carac-
teriza los 1ltimos estadios de la halocinesis. La menor reodicidad de las mar-
gas y vyesos respecto a las sales haloideas, esto es, su menor capacidad de
fluencia plistica por unidad de tiempo, ha hecho que en un periodo semejante
las sales hayan podido desarrollar diapiros mucho mas evolucionados (las eva-
poritas de Suria v Cardona, por ejemplo, son de edad aproximada oligocena,
al igual que la acumulacidn incipiente de Keuper en el N de Espadin).

No se aprecian cartogrificamente las familias de fracturas radiales y peri-
féricas que tipicamente acompafian a la ascension de los domos, debido pro-
bablemente a este escaso desarrollo y al hecho de alejarse bastante de la
forma circular, condicionados como estin por la linearidad tectomica de Es-
padéin. Esto no quiere decir, sin embargo, que muchas de las fallas de dis-
posicion irregular que aparecen en retazos de la cobertera y cortadas por el
borde mecdnico de la extrusion no puedan ser debidas a la tensién generada
por ésta.

Internamente los materiales del Trias superior muestran una estructura
compleja, a menudo cadtica, cuyos rasgos dependen localmente de las litologias
presentes. Existen series margosas homogéneas donde la estratificacidn no se
ha perdido y pueden seguirse algunos pliegues de escala media. Cuando se
intercalan litologias variadas y de diferentes competencias, los desajustes crea-
dos en sus comportamientos respectivos pueden conducir a estructuras indes-
cifrables. Cuando existen series de yesos masivos (formacién Yesos de Ayora;
OrTi, 1974) el comportamiento se aproxima mas al modelo de deformacion
interna de los diapiros, generindose micropliegues de flujo (fot. 1), similares
y con verdaderas esquistosidades de plano axial, a favor de cuyos planos se
ha producido la migracién de la materia de una forma mucho mds ordenada.
Debido a que, ademds del Keuper, las margas v yesos del Muschelkalk medio
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también han sido activos durante la extrusién, las dolomias tableadas del Mus-
chelkalk superior sufren los efectos de una anormal movilidad, englobadas en-
tre ambos paquetes incompetentes. En algunos casos extremos, tal como seiiala
MARTIN ef al. (en IGME, 1974), llegan a ser perforadas v diseminadas irre-
gularmente en el seno de la masa pléstica.

2. EvoLUcION MORFOTECTONICA

2.1. Cronologia tecténica

En este apartado trataremos de aproximarnos a un esquema cronolégico
que enmarque los fenémenos extrusivos, cuya mecanica ha sido analizada, en
el conjunto de sucesos tecténicos alpinos. Ya se ha explicado como la prin-
cipal fase compresiva de la cadena Ibérica, que tiene edad oligocena y genera
estructuras NW-SE, es la primera responsable de la acumulacién incipiente
de materiales plisticos en los niicleos anticlinales (Espad4n). A partir de este
momento es de esperar que comience el proceso halocinético en los lugares de
maxima acumulacién, esto es, paralelamente al anticlinorio de FEspadin e in-
mediatamente al N de éste. El limite temporal superior del fenémeno es
dificil de precisar, ya que los datos significativos escasean. La existencia de
un Terciario conglomerético discordante sobre el Muschelkalk extrusivo entre
Ayodar y Cirat, sin rasgos de mecanizacién en el contacto, puede significar
que la extrusion estaba ya desarrollada y desmantelada por la erosién en el
Mioceno. Esta es la edad atribuida a esos conglomerados en toda la regidn
(IeME, 1974), en funcién de su posterioridad respecto a la compresién prin-
cipal y de que constituyen en muchos puntos la base de la serie detritica que
culmina en las margocalizas blancuzcas de facies «Pdramos» (Pontiense, sensu
lato). La deposicién de esta serie detrilica parece estar en relacién con una
primera etapa distensiva intramiocena que, ayudada por condiciones climéticas
favorables, dio lugar a la revitalizacién de los procesos erosivos, culminando con
la instalacion de la vasta superficie de erosién finipontiense.

En la extrusién de Llucena-Villahermosa el esquema anterior no puede ser
aplicado, desde el momento en que su borde corta aquellos mismos conglo-
merados miocenos. Al N de I'Alcora el contacto es un plano vertical neto,
auténtica falla que podria ser remitida a un proceso de fracturacién posterior
al Mioceno e invalidar asi nuestra interpretacién. No obstante, al SW de Fi-
gueroles el contacto mecénico entre el Keuper y las unidades encajantes es mds
tendido y de perimetro demasiado irregular para ser considerado como una
falla. Por otro lado, parece seguro que los conglomerados terciarios no reposan
discordantes sobre él, sino que estin mecanizados, ya que en el trinsito se
observa un material brechoide con matriz dolomitica y cantos calcdreos en-
globados que por su acentuada redondez no pueden proceder de la brechi-

ficacién del Jurdsico-Creticico, sino de la disgregacion de esos conglomerados
(fot. 2).

(5]



148 J0sE LUIS SIMON GOMEZ - ALEJANDRO JOSE PEREZ CUEVA

Nos encontramos, por tanto, con una extrusion de edad netamente poste-
rior a las que existen en el borde de Espadén, separada espacialmente de
aquéllas ¥ con unos limites bastante rectilineos, claramente relacionados con
grandes fracturas. La explicacién para el retardo de la migracidén plistica en
Llucena-Villahermosa hay que buscarla en la mayor lejania al eje de la acu-
mulacién primaria de Keuper. La magnitud de la citada acumulacion habria
sido menor ¥ no ha podido seguir el ritmo de evolucién de las extrusiones
meridionales. ;Por qué ha funcionado con posterioridad al Mioceno y rela-
cionada con fracturas NW-SE? Hemos de suponer que se debe a la fase dis-
tensiva pliocuaternaria. Mientras la etapa anterior miocena parece femer un
eje de distensién horizontal ESE bastante neto y reactiva solo fracturas N-S a
NE-SW, la etapa pliocuaternaria involucra fracturas de muy variadas direc-
ciones siendo la NW-SE una de las preferentes, Al coincidir ésta con la di-
rectriz original de las acumulaciones de Trias plastico, que siguen los nicleos
anticlinales, se comprende que sea la fase més propicia para disparar el
proceso.

Queda por explicar, sin embargo, el mecanismo por el cual una fractura
puede determinar el desarrollo halocinético. Admitamos que el mecanismo in-
terno de éste obedece a causas meramente <hidrostiticas», debido a la menor
densidad de los materiales salinos o yesosos respecto a las rocas suprayacen-
tes, v que para iniciarse el proceso sdlo se requiere una variacion lateral de

|
Figura 3.—Esquema de desarrollo de la extrusion de Llucena-Villahermoza (ver
leyenda en figura 2).

la presién litoestdtica soportada por el material pldstico. Observando la figu-
ra 3.I parece evidente que ¢l movimiento de una gran fractura normal y de
plano no vertical puede crear esa diferencia de presiones entre la zona préxima
a la fractura vy las dreas alejadas (P, y P. <<P. y P,) y desencadenar el dia-
pirismo sobre ella (fig. 3.1I). 8i se produce, ademds, una fuerte sedimentacion
sobre el blogue hundido se favorecerd el proceso, por el aumento de espesor
de la cobertera que conlleva. Este es el modelo propuesto para el diapiro de
Estella por PFLUG (1973). La extrusion de Llucena-Villahermosa, sin em-
bargo, no queda reducida a las inmediaciones de una falla, sino que ocupa
aparentemente todo un bloque limitado por ellas, tal como puede deducirse
de sus bordes constantemente rectilineos. Esto hace pensar que una fuerte
denudacion de la cobertera postrifisica ha contribuido decisivamente a crear
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ese déficit de presién sobre el Trias pldstico en su conjunto y ha dado lugar
a que todo €l haya sido ocupado por la extrusion (fig. 3.1II). Cuando la com-
binacién de ambos factores, extrusién y denudacidn, lo hacen posible, el ma-
terial plistico alcanza la superficie. A partir de ese momento, la nueva lito-
logia aflorante y su marco tectdnico condicionan la evolucién morfogenética
del drea. Hay que destacar, sin embargo, que el proceso extrusivo no ha
quedado ahi detenido, sino que se prolonga a menor escala hasta tiempos
muy recientes, afectando a los depésitos de un glacis que, como se verd mds
adelante, ocupa en la actualidad el nicleo de la extrusién en el édrea de Fi-
guercles. El ¢penacho» de material plistico que en la foto 3 se observa in-
troduciéndose en los aluviones del glacis cuaternario ilustra este hecho.

2.2. Morfogénesis pliocuaternaria

Si aceptamos el arrasamiento durante el Pontiense * de las estructuras com-
prensivas de direccién ibérica (ej., Espaddn), es peligroso establecer una co-
nexién directa entre un Mijares mioceno, si existia como tal, y el Mijares
plioceno. Es de suponer que las estructuras de Espadin y quizd también
Penyagolosa enmarcarian una red de ubicacién parecida a la actual, de pola-
ridad SE y de gradiente laxo. No obstante el constatado arrasamiento finipon-
tiense permite suponer un cambio sustancial de la red durante el transcurso
del Mioceno superior.

2.2.1. La red tras la distensién pliocuaternaria

La tectonica distensiva del Plioceno y Cuaternario constituird un cambio
tal de las condiciones de la red finimiocena, que supondri una solucién de
continuidad para ésta durante el Plioceno. La distensién dltima, realzando las
antiguas estructuras compresivas, reafirmaria a la red fluvial en su antiguo
emplazamiento previo a la peneplanacién, a la vez que, con el aumento de
gradiente, incrementaria su capacidad y competencia, confiriéndole un mayor
poder erosivo. La distensién en un primer momento crea una serie de cu-
betas interiores; la mayor de éstas, la de Sarridn, seria una zona deprimida
entre los domos de Gudar y Javalambre, Al mismo tiempo los bordes orien-
tales de la plataforma de erosién finipontiense quedarian hundidos respecto a
Espadin al S y a Penyagolosa al N, enmarcando una amplia vaguada tectd-
nica abierta al mar, en la que se instalé el Mijares (fig. 4). En un primer
momento y a causa de la ruptura de pendiente creada entre los relieves y
las fosas, se produce un episodio de fuerte sedimentacion en ellas, que abarca

Este arrasamiento debié prolongarse en algunos lugares durante ] Plioceno infe-
rior ¥ medio, a juzgar por las tltimas dataciones efectuadas en la caliza terminal de la
cuenca de Teruel (ADROVER ef gl., 1978), que precisan una edad pliocena media para la
superficie de erosion —colmatacidon culminante,
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Figura 4.—Elementos morfotecténicos del valle del Mijares: a) Curvas de nivel

interpretativas de la superficle Ainipontiense deformada. b) Fallas con movimiento

durante el Plioceno-Cuaternario. ¢) Eje de la vaguada tectdnica entre Espadin
¥ Penyagolosa. d) Trias extrusive del borde septentrional de Espadan.
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Foto 1 —Micropliegues de flujo en vezos. Carretera Onda-Fanzara, Km. 8 al 9.

Foto 2—Brechificacion de los conglomerados miocenos en la margen meri-
dional de la extrugion de Llucena. Mas de I'Om (3’5 Km. al SE de Llucena).
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Foto 3.—Penacho de Keuper (K) formande intrusion en los depdsitos cuaterna-
rios (@) del glacis existentes al N de la Foia, partida de la Solana.

Foto 4 —Cauce colgado en la margen
izguierda del Riu de Llucena, a la
altura del Mas de Vinela.
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desde conglomerados proximales hasta facies fluviales de arcillas con gravas
intercaladas. Esos depésitos, que descansan discordantes sobre el Mioceno frac-
turado, se conservan casi intactos en las cubetas interiores y constituyen retazos
de pequeila extension en el drea de la vaguada tectdnica.

2.2.2. Configuracidn actual de la red
a) El caso del Mijares.

En un momento algo posterior y dentro de un esquema supuesto de dis-
tensién de hundimiento progresivo de interior a costa, se genmera un campo
de fracturas a unos 20-30 km del litoral castellonense al que llamaremos en
lo sucesivo «Escalon Tortosa-Ondas, Este campo de fracturas supone un salto
de unos 500-600 m, segin indican las diferencias de cotas de los retazos no
erosionados de la plataforma finipontiense (a 800 y 200-300 m respectiva-
mente, ver fig. 4). Este fendémeno, de bastante importancia desde el punto
de vista tectdmico, es el que configurard las caracteristicas actuales de la red
fluvial. Demarca una zona interior de cardcter erosivo en la cual la red se
ha encajado més de 500 m, cortando el Pliocuatermario, el Mioceno v el
Mesozoico arrasado. Asimismo delimita una zona costera de sedimentacién ac-
tual y/o subactual, representada por los plans costeros e interiores del Maestrat
(MaTEU, 1980) y, en el caso del Mijares, por la génesis del extenso abanico de
Ia Plana de Castelld, cuyo caricter aluvial ya pusimos de manifiesto en ante-
riores trabajos (PEREZ CUEvVA, 1979),

Asi pues, los grandes rasgos del trazado actual del Mijares vendrian deter-
minados por la cubeta tectdnica abierta al mar originada en la distensién. La
incision del rio estaria a su vez condicionada por el desnmivel que crea el
escalon Tortosa-Onda.

No obstante, si se analiza con mayor detalle la ubicacién actual del rio,
se puede intuir un cierto condicionamiento de ella por parte de las extrusiones
del N de Espadin. Si se observa la figura 4 se verd que el eje de los aflora-
mientos extrusivos y el eje supuesto de la vaguada tecténica son paralelos y
muy préximos entre si. Ahora bien, parece ser que la localizacién precisa del
rio ha sido desplazada hacia el S respecto al eje de la vaguada, que deberia
ser en principio su ubicacién mds légica. Tal pauta de comportamiento no es
exclusiva del Mijares; el mismo esquema es el que siguen el Rio de Villaher-
mosa y ¢l Riu de Llucena, cuyo caso estudiaremos seguidamente, y el de otros
tramos de rios allende el drea considerada (gj., el Tuéjar).

El perfil actual del rio Mijares esti condicionado directamente por el
escalén Tortosa-Onda. El rio sigue en su comportamiento los modelos ted-
ricos establecidos de biisqueda del perfil de equilibrio a partir de un descen-
s0 brusco del nivel de base (Lang, 1955). En la figura 5 se muestran con-
juntamente el perfil del rio y el perfil aproximado de sus mdrgenes inme-
diatas. En éstas se observa claramente el escalén Tortosa-Onda, que en este
punto alcanza unos 500 m de desnivel. Tras éste, y hacia el interior, se extien-
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de la plataforma finipontiense, entre los 800 y los 900 m. El rio se muestra
somero en su Ultimo tramo, a mitad del cual se sitda el 4pice de la Plana, y
se encaja los 500 m de desnivel justo en la franja del escalén. El rango de
esta incision va decreciendo a medida que se eleva la curva hidrdulica de
ajuste del perfil ¥y se mantiene en su lento ascenso el nivel finipontiense. El
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Figura 5—Encajamiento del rio Mijares en la plataforma fnipontiense: a) Tra-

mos de plataforma finipontiense conservada. b) Tramos supuestos. En ambos casos,

a ¥ b, se trata del perfil topografico de las inmediaciones del rio. ¢) Perfil actual
del rio Mijares.

perfil del rio sefiala un escaldn no regularizado en el tramo Montanejos-Olba,
justo antes de salir de la cubeta de Sarrion. Este tramo, en el cual el rio
labra congostos en calizas cretdcicas y jurdsicas, es el limite occidental de las ex-
trusiones. Segin esto las extrusiones ejercerian un doble papel respecto al Mija-
res: han controlado de forma mds o menos directa su ubicacidn y le han permiti-
do una incisién rdpida y profunda. El tiempo de ésta ha sido suficiente para
que el rio haya regularizado su perfil de equilibrio en el tramo de las extru-
siones y no en el tramo de las calizas, debido a la menor resistencia litolégica
del material margoyesoso predominante en aquéllas.

b) El caso de los rios de Llucena y de Villahermosa.

Los afluentes septentrionales del rio Mijares en la zona de la vaguada tec-
ténica estin enmarcados por la sierra de Penyagolosa, espoldn oriental de
Gudar, v por el propio rio, ambos con direccion NW-SE (fig. 6). En su evo-
lucién pliocena han ido acomodéndose tanto a la fracturacién longitudinal
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Figura 6. —Trazado de la red fluvial en el drea de la extrusion de Llucena-Villa-
hermosa: A) Trias extrusivo. B) Divisoria de las cuencas del Riu de Llucena y el
Rio de Villahermosa.

NW-SE como a la transversal NE-SW. Un caso patente de direccién condi-
cionada por una falla transversal es el del barranco de Santa Ana, en el tramo
situado al NE de la localidad de San Vicente. La combinacién de ambos fend-
menos, junto con el gradiente tedrico de la vaguada tectomica, les ha confe-
rido una componente NNW-SSE a modo de espiga respecto al Mijares. Estas
direcciones pueden observarse en términos generales en el barranco del Salto
del Caballo, en el tramo final, a partir de Cedramin, del Rio de Villahermosa,
y en el citado barranco de Santa Ana a partir de San Vicente.

Las fallas longitudinales que generan la vaguada v que crean el gradiente
hacia el Mijares son asimismo las responsables, como explicibamos en el
punto anterior, del disparo de las extrusiones recientes en el drea de Llucena-
Villahermosa. En un primer momento el blogue elevado, en donde se ubicard
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la futura extrusién, se encarga de acentuar el gradiente de los afluentes hacia
el Mijares. No obstante, cuando se desarrolle la extrusién y a causa de la
linea de debilidad que ésta supone, actuarin inversamente, permitiendo la
creacion de una red de direccion NW-SE, paralela al Mijares vy justo a S de
la dorsal de Penyagolosa. Esta red, en el caso del Rin de Llucena, cortard
la afluencia hacia el Mijares y conducird las aguas hacia la Rambla de la
Viuda. El Rio de Villahermosa, aguas arriba de Cedramén, participa de esta
direccion y supone un corte de igual magnitud. No obstante, a causa de la
propia disposicion de la extrusién, algo desplazada hacia el S en su drea, no
llega a conectar con el Riu de Llucena. Esto, unido a que los colectores,
tanto el Rio de Villahermosa como el de Llucena, van pegados al borde SW
de la extrusién, hace que resulte dificil una continuidad entre ellos. Las aguas
del Rio de Villahermosa se dirigirdn hacia el Mijares con una direccién NNW-
SSE justo a partir de Cedramén, el punto méds meridional de la extrusién.

Las ramificaciones de esta nueva red muestran una disposicién asimétrica.
Los afluentes meridionales apenas han alcanzado un desarrollo, particular-
mente en el Riu de Llucena. Los septentrionales han seguido recogiendo las
aguas al 8 del eje de Penyagolosa y vertiéndolas a sus nuevos colectores. La
fuerte incisién de éstos, propiciada por los materiales blandos de la extrusion,
les ha conferido un mayor poder erosivo que el de los aparatos fluviales del
N y E. Fruto de este mayor dinamismo es la cabecera del Riu de Llucena,
capturada a la Rambla d’Atzeneta (ver fig. 6). Incluso hoy en dia continda
la incisién en esta drea, y los afluentes del Riu de Llucena entre esta pobla-
cién y la de Xodos muestran unos saltos espectaculares cuando toman con-
tacto con el rio principal (ver fot. 4).

La instalacién de una red en las extrusiones ha sido causada, como decia-
mos anteriormente, por la debilidad de sus materiales. Estos han permitido
una ripida denudacién y han convertido el antiguo blogue levantado en una
depresién alargada de vaciado. La morfogénesis de estas dreas ha sido rdpida
¥ sensible a los cambios operados durante el Cuaternario. Cabe sefialar la
génesis de, al menos, dos niveles de terrazas en ambos rios, que han quedado
colgados en algunos puntos hasta 40 m (CaLvo, 1979, p. 113), en contraste
con zonas menos activas en donde los rangos de incisién son menores. Ade-
mas hay que destacar el desarrollo de unos glacis en el drea de la Foia y
Figueroles, que enlazan con la terraza superior del Riu de Llucena y se
extienden, disminuyendo progresivamente la potencia de su cobertera, hasta
los materiales duros que confinan la extrusién. Estos han impedido que siga
progresando el retroceso de la cabecera. Los glacis estdn disecados en la
actualidad y muestran un nivel de terraza que puede correlacionarse con la
terraza inferior del rio. Ambas estin cortadas de nuevo por la incisién actual
de la red fluvial. Vemos, pues, como en esta Area las extrusiones han con-
dicionado, desde el momento en que se producen, tanto la ubicacién y carac-
teristicas de la red fluvial como la morfogénesis cuaternaria general,
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CONCLUSIONES

En ¢l drea que se extiende entre la Sierra de Espadin y el macizo de
Penyagolosa ha sido constatada la presencia de afloramientos extrusivos de
Trias pléstico. En el conjunto de extrusiones se distinguen dos grandes nicleos
(valle medio del Mijares v drea de Llucena-Villahermosa) que se consideran
diferentes en cuanto a edad y tipo de evolucion. La extrusidn del valle medio
del Mijares tendria una edad aproximada Mioceno inferior-medio y es causada
por la acumulacién del Trias pléistico en la charnela de un anticlinal de cober-
tera generado durante la compresién oligocena y desplazado hacia el N res-
pecto al eje del zécalo de Espaddn. En cambio, en Llucena-Villahermosa es
la reactivacion de grandes fallas NW-SE durante la distension pliocuaternaria,
combinada con el arrasamiento del bloque levantado, la que crea un desequi-
librio de presiones capaz de desencadenar la extrusion del Trias plastico.

El trazado de la red fluvial se ve afectado por tales fendmenos diapiricos.
El Plioceno inferior-medio culmina con el arrasamiento de las estructuras
compresivas oligocenas y de las extrusiones posteriores que se dan en el centro
del valle. La distension pliocuaternaria genera una vaguada tectonica abierta
al mar, con lo cual se reactivard el drenaje del Mijares. No obstante, éste no
discurrird por el eje de la depresién, sino que se mostrard algo desplazado
hacia el 5, a favor de las extrusiones. Posteriormente, y como consecuencia
de las fallas gue generan la vaguada, se produce la extrusion de Llucena-
Villahermosa. La menor resistencia a la erosidon de estos nuevos materiales
hard que se instale sobre ellos una red paralela al Mijares que corte la afluen-
cia normal de la vertiente S de Penyagolosa hacia aquél.
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