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M. P. FUMANAL GARCIA
A. CALVO CASES

ESTUDIO DE LA TASA DE RETROCESO
DE UNA VERTIENTE MEDITERRANEA
EN LOS ULTIMOS 5.000 ANOS

{Serra del Benicadell. Sur del Pais Valenciano)

La Cova de I'Or, yacimiento que contiene una industria neolitica, ha
sido, por la riqueza y fecundidad de sus estratos, objeto de una continua-
da exploracion arqueoldgica desde el momento en que fue descubierta en
1933, Estudiados vy publicados recientemente sus materiales por MARTI
(1977, 1980 v 1981), y tras obtener varias dataciones absolutas de C,,, se
ha comprobado que el relleno sedimentario holoceno de la cavidad, que
acompafia los momentos de habitacién humana, se extiende cronologica-
mente desde comienzos del 7.000 BP hasta el ultimo suele de habitacion,
que puede fecharse hacia ¢l 5.000 BP (MARTI, 1981). A partir de enton-
ces, el hombre deja de ocupar el lugar vy, sobre los ultimos restos arqueo-
logicos dejados en la sala explorada por la excavacion actual, han ido de-
positandose sucesivos niveles sedimentarios, introducidos desde una venta-
na cenital, de trazo inclinado, situada en la vertical del centro de la sala.

Los materiales que constituyen este depdsito proceden del exterior y
son, en un primer momento, parte de la cubierta coluvial de la vertiente,
mientras que, en los ultimos niveles, son producto de la meteorizacion re-
ciente de la superficie rocosa, ya desprovista de depositos en esta ladera.

Conocida la via de introduccidén y el drea de suministro, esta zona de
retencidn de los derrubios transportados a lo largo de la pendiente ha su-
gerido la idea de intentar una aproximacion al conocimiento tanto de los
procesos que han contribuido a la removilizacion v deposito de los sedi-
mentos, como al posible ratio de erosién en la ladera en los ultimos cinco
milenios.
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134 M. P. FUMANAL GARCIA - A. CALVO CASES

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS DEL ENTORNOQ

La cavidad esta situada en la vertiente S de la Serra de Benicadell en
el término municipal de Beniarrés, {Alicante). Esta alineacion, formada
por un pliegue anticlinal, en materiales cretdcicos carbonatados, enlaza en
sus flancos, retoecados por fallas, con. estructuras sinclinales ocupadas por
distintas facies de margas miocenas, que rellenan las depresiones drenadas
por el Riu d’Albaida al norte’y Riu Serpis al sur.

La vertiente sur de esta sierra la constituyen tres unidades geomorfolo-
gicas, perfectamente diferenciadas. La primera y mas meridional la integra
el valle del Riu d’Alcoi o Serpis, el cual forma amplios meandros en un
fuerte encajamiento que da lugar a tres niveles de terrazas, (BERNABE,
1975). El segundo conjunto morfoldgico consta de una plataforma de ero-
sion de edad tortoniense, (DUMAS, 1977), de suave gradiente y disecciona-
da por una serie de barrancos consecuentes y muy encajados que fluyen
hacia el valle del Riu d’Alcoi. Las divisorias, como restos de superficie de
erosion, son llanas y estan cubiertas por una importante capa de arcillas
rojas de decalcificacion. La tercera unidad coincide con el gje orografico.
Aqui nos encontramos ya con un relieve mas abrupto, cuyas pendientes
oscilan entre 20 y 30 grados, pero de cumbres suaves y redondeadas.

En conjunto esta alineacion constituye [a unidad hidrogeoldgica que
incluye la Serra de Benicadell - Almirant - Gallinera, (PULIDG BOSCH,
1978), cuya alimentacion principal se debe a la infiltracién del agua de
lluvia y también al propio embalse de Beniarrés, parcialmente asentado
en calizas. Este aparato carstico presenta varias formas relictas en varios
puntos del valle, una de ellas, la propia Cova de I'Or, que en otros mo-
mentos pudo funcionar como forma de absorcion abierta.

Un lapiaz cubierto y bastante desarrellado se¢ ha formado sobre la cali-
za superficial. Potentes pavimentos estalagmiticos pueden detectarse a dis-
tintas alturas de la vertiente. Estas formas de reconstruccion sefalan las
oscilaciones circulatorias del agua carstica, cuyo nivel de base habra esta-
do muy mediatizado en su evolucidn por el vecino cursoe del Riu d’Alcoi.

Las laderas presentan, en general, unos rasgos muy homogéneos, con
un perfil rectilineo v cumbres convexas y planas. En la vegetacidn estd
ausente el estrato arboreo y solo se puede hablar de un tapiz discontinuo,
que en el estrato arbustivo estd representado principalmente por Quercus
caccifera, Pistacia lentiscus, Rhamnus lycioides, Rhamnus alaternus y al-
gunos Juniperus oxveadrus v Juniperus phoenicea. En las especies herba-
ceas se aprecia un predominio de las cisticeas, labiadas (Tomillo, Rome-
ro, etc.) y encaceas (Erica multiflora),

Los escasos depositos de vertientes muestran grandes diferencias entre
los de [as laderas de orientacion norte y sur. Los primeros tienen unas ca-
racteristicas de paleoacumulaciones de clima frio, con gran abundancia de
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Ala ca'nt

Figura 1.-Localizacion y topografia de los alrededores de la Cova de I'Or.

cantos angulosos y escasa matriz. Estos paleocanchales aparecen, bien
como brechas totalmente cementadas, bien como un depdsito suelto, lo
que puede denotar distintas edades en su formacion. En ambos casos los
depdsitos aparecen como relleno de antiguas vaguadas de seccidn transver-
sal suavemente concava, en una situacion topografica de remocion impe-
dida en la base.

En las vertientes de solana las escasas acumulaciones retenidas también
en condiciones de remocion basal poco activa, difieren de las antes descri-
tas por la menor abundancia de material grueso frente a la importancia
de la matriz arcillosa.

Sobre estos depdsitos las formaciones edaficas estin representadas por
- perfiles poco desarrollados de xerorendzinas y suelos pardo calizos.

Por dltimo, en el marco de estas vertientes de roca madre caliza, exis-
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136 M. P. FUMANAL GARCIA - A. CALVO CASES

ten algunas diaclasas v formas de disolucion superficial rellenadas con fe-
rra rossa y arcillas humiferas oscuras con algunos cantos.

El clima de esta area es mediterrdneo subhumedo, con temperaturas
medias en torno a los 15°C y con algunas heladas de poca intensidad en
los meses invernales. En cuanto a las precipitaciones, el total anual medio
se situa en 552 milimetros para la estacion de Beniarrés, aunque lo carac-
teristico es la irregularidad y torrencialidad de las mismas, alcanzandose
maximos en 24 horas de 176 y 220 milimetros para periodos de retorno
de 10 y 25 aflos respectivamente. (LA ROCA, 1980),

MORFOLOGIA DE LA VERTIENTE

La ladera donde se abre la Cova de ’Or, labrada sobre calizas turo-
nenses, presenta un perfil longitudinal (Figura 2) casi absolutamente recti-
lineo, muy proximo en todo su trazado a la linea de regresion (Y=
5,6776x—0,6163) y con un coeficiente de correlacidn muy elevado (=0,
9995). La pendiente media es de 30,9, con una desviacion standard de
15,1 {para medidas de angulc cada metro).

La forma general de la ladera es pues bastante regular, pero, en deta-
lle, como demuestra la gran oscilacion del diagrama de angulos, existe un
microrrelieve abrupto, consecuencia de la meteorizacidn diferencial del ro-
quedo por disolucién y fracturacion mecanica fundamentalmente, en fun-
cion de las diferencias texturales y el distinto grado de fisuracion y diacla-
samiento que presenta ¢l perfil. Por ofra parte, en ¢l balance entre los
procesos de meteorizacion y de transporte existe un desequilibrio a favor
de los ultimos de modo que todos los derrubios que proporciona la me-
teorizacion son evacuados rapidamente, estando la tasa de erosion sujeta a
control por meteorizacion!, situacidn ésta en la que las tasas de erosion
pueden ser bajas pero implican la imposibilidad de una regeneracion de la
cubierta edifica. En el perfil se pueden distinguir tres unidades morfologi-
cas fundamentales, que de arriba abajo son:

a) Una gran convexidad en el tercio superior del perfil, que puede
subdividirse en tres elementos menores:

- En la parte alta, una forma convexa de 19 metros de longitud con pen-
dientes entre 4 y 54°. En superficie aflora lIa roca madre con un lapiaz
estructural muy desarrollade cuyas grietas se encuentran rellenas de ar-
cillas pardo-negruzcas con mucha materia organica y cantos muy hete-
reométricos. Hacia abajo, coincidiendo con el final de la convexidad
este lapiaz cambia a formas tubulares.

1 El concepto de control por meteorizacién, traduccion del inglés de control by weathe-
ring, es uno de los tipos de situaciones que s¢ pueden producir en una vertiente. Una valora-
cidn de ellos se puede encontrar en Youna (1972, pp. 23-24 v 66},
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Figura 2.-Rasgos morfolégicos de la vertiente: A) Perfil medido en el campo a intervalos de | m. linea de regresion v puntos de recogida
de muestras superficiales (m-3, m-6, etc.). B) Seccién ampliada de la cueva en la misma direccion que el perfil, € Diagrama de dngulos.
D) Division del perfil en grandes unidades morfoldgicas: X = clemento convexo, V =elemento concavo, $=segmento rectilineo. E} Transect

de caracteristicas superficiales: en blanco, roca madre caliza; en negro, acumulaciones detriticas sobre la vertiente.
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A continuacién encontramos un elemento c¢éncavo de 12 metros de
longitud con pendientes de 30 a 11° El lapiaz pasa a ser menos pro-
fundo, llegando inciuso, solamente, al nivel de las microfisuras, Se ob-
serva un cambiog litolégico con calizas de textura mas fina y es posible
que el origen de esta extrafia concavidad esté en funcion de dicho cam-
bio, de hecho, la roca se encuentra en este sector mucho mas fisurada y
existe una relativa abundancia de material grueso de fractura reciente.
Por ultimo, un nuevo elemento convexo completa esta laxa convexidad.
Es el tramo con microrrelieve mas abrupto v escalonado, resultado del
desmantelamiento de antiguas formas carsticas. En cuanto a la forma en
planta se trata de una superficie de perimetro irregular y de perfil trans-
versal concavo, hecho que permite una concentracion del flujo superfi-
cial hacia el rellano donde se ubica la ventana de acceso al interior de
la cavidad, y que esta en la parte baja de este elemento.

La superficie de esta pequefia cuenca que es drenada hacia la cueva ha
sido medida a partir de una topografia de detalle y es de 225 metros cua-
drados.

b) La segunda gran unidad esta formada por un segmento recto de
100 metros de longitud, con un angulo medio de 31° y un coeficiente de
variacion (Va} de 13 por 100 (para medidas de dngulo cada 5 metros).
Este es el tramo mas uniforme y regular de toda Ia ladera. El roquedo ca-
lizo, presenta agui una textura mas gruesa {arenosa); apenas existen for-
mas de lapiaz desarrolladas y hacia la parte baja empiezan a aparecer al-
gunos tramos de roca brechificados por efecto de la falla patente al pie de
la vertiente. Las irregularidades de la forma corresponden con pequefias
bolsas de arcillas rojas que rellenan diaclasas ampliadas por disclucidén.

¢/ Por ultimo, al pie, la forma rectilinea es truncada por una rotura
de pendiente que da paso a una concavidad muy escalonada de 29 metros
de longitud. La existencia de este elemento en la base podria asociarse a
un encajamiento del rio o reactivacion de la remocidon, como sucede en
algunas zonas proximas (BERNABE y CALvO, 1979), pero, aunque no e€s
descartable, resulta dificil esta explicacién cuando el cauce que discurre al
pie de la ladera no muestra sefiales de actividad fluvial y se encuentra re-
lleno de depdsitos aprovechados tradicionalmente para el cultivo. Por
¢llo parece mds logico explicar esta rotura de pendiente por causas litold-
gicas (brechificacion por efectos tecténicos) e incluirla como una mas de
las numerosas irregularidades del perfil, producto de la meteorizacion dife-
rencial.
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MORFOLOGIA DE LA CAVIDAD Y CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO

La cueva muestra una planta alargada, con fuerte gradiente hacia el in-
terior. El sector que aqui nos ocupa esta situado en una zona lateral, in-
dividualizado del resto de la cueva por una gruesa columna estalagmitica
y grandes bloques desprendidos del techo.

En el exterior, existen numercsos testigos de niveles de circulacion
carstica superiores a la cavidad, que han sido desmantelados con el retro-
ceso de la vertiente. Esto supondria una aproximacion del techo de Ia
cueva, en este sector, a la superficie exterior, fenomeno que facilita un
proceso de descompresion y una consecuente caida de bloques de la bove-
da, (JENNINGS, 1971, p. 35). En este punto aparece por tanto la bdveda
mucho mas desarrollada que en el resto de la cueva, donde las formas ce-
nitales corresponden flelmente con el trazo rectilineo e inclinado de los
estratos a favor de los cuales se iniciaria el proceso de formacion del con-
ducto cdrstico primitivo, siguiende los planos de circulacion hipogea. El
progresivo adelgazamiento del techo, probablemente capturd un conducto
superior y puso en contacto este sector de la cueva con el exterior, permi-
tiendo asi la entrada de derrubios de vertiente, que han ido formando el
abundante relleno detritico de la cavidad.

Los derrubios acumulados en el sector K se encuentran estratificados y
adoptan una geometria conica, que entendemos como primer indicador de
su procedencia. Esta disposicién en capas, que se conserva solamente en
los niveles inferiores, responde a una entrada de sedimentos en distintas
pulsaciones temporales, eludiendo Ia posibilidad de una sibita acumula-
cion masiva relacionada con un episodio de desprendimiento de la bove-
da.

Los sedimentos situados por encima del nivel de habitacion neolitico
de 5.000 BP (Nivel III), han podido ser cubicados gracias a los cortes que
ha dejado la excavacion arqueologica, y el volumen obtenmido es de unos
50 metros cubicos. Este volumen incluye los materiaies entrados en los
ultimos cinco milenios, pero no se pueden descartar pérdidas de material
por diversas grietas y conductos carsticos situados en el perimetro de este
sector y que quedan patentes en la morfologia estratigrafica en forma de
algunos episodios erosivos dentro del depdsito. Con todo, este volumen se-
ria algo mayor y segun calculos realizados a partir de la disposicion estra-
tigrafica nunca rebasaria los 80 metros cubicos de material.

ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO

El perfil considerado tiene una potencia de 115 centimetros. Su estrati-
grafia no ofrece grandes diferencias en los distintos niveles, los cuales obe-
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140 M. P. FUMANAL GARCIA - A, CALVO CASES

decen a unas caracteristicas de depdsitos coluviales, con gran abundancia
de fraccidon.superior a 10 milimetros, envuelta en una matriz arcillo-
limosa. Para su andlisis se ha dividido estratigraficamente en seis niveles,
cuya potencia parcial, composiciéon granulométrica global, color v conte-
nido de calcio, queda representado en la figura 3. De estos niveles, sdlo
los tres superiores son posteriores al 5.000 {(cronologia del nivel M),
mientras gue los inferiores (IV, V y VI), fueron estudiados para conocer ¢l
ritmo sedimentario anterior y poder establecer comparaciones con una ép-
tica mas amplia. Por otra parte, los niveles superiores al I no se han ana-
lizado debido a que su estructura o disposicidén estratigrafica ha sido ses-
gada por las visitas a la cueva y trabajos de excavacion de los primeros
afos.

La metodologia adoptada para el analisis sedimentologico ya se ha ex-
perimentado en trabajos anteriores, en ambiente similar, (FUMANAL,
1979), v coincide con los sistemas standarizados para los sedimentos que
se puede consultar en forma esquematica en BRIGGS (1977).

Corte K-10. Fraccidn canto

Su composicion litologica es homogénea, y se trata de clastos calizos
meteorizados a partir de la roca madre, que aflora en la vertiente. El ana-
lisis de varias muestras tomadas tanto en la ladera de enfrente, como en
la propia y dentro de ta cavidad, da resultados muy similares, con una
proporcion de entre 63 v 77 por 100 de CO;Ca y 37 a 26 por 100 de
CO; Mg. La distribucién granulométrica en porcentaje de peso y numero,
(figura 4) muestra escasas diferencias. Todos los niveles tienen la mayor
proporcion en la fraccion inferior, (1-4 centimetros} con un tamafio medio
mayor en los niveles I, IV y VI, y un minimo en el nivel II. (Respecto al
peso hay que sefialar que el elevado porcentaje de alguna fraccién es de-
bido a la sola presencia de uno o dos cantos, caso de los niveles T y VI).
Las caracteristicas morfoldgicas de la fraccion gruesa muestran para el ni-
vel I v II un indice de corrosion bajo, con un aspecto general mas angu-
loso y minima proporcidon de porosidad interna, que evidencia la falta de
procesos de disolucidon, Un cambio gradual se observa en el nivel III,
cuya fraccion gruesa se halla recubierta por una pelicula arcillosa rojiza.
Tanto .gravas como cantos tienen un aspecto mas evolucionado, debido a
un ligero desgaste de las aristas por disolucion, mientras se observa por
otra parte un peguefio aumento de la porosidad.

Los nmiveles inferiores, muy homogéneos, presentan valores de corrosién
y porosidad ligeramente menores, siendo el nivel VI el que de nuevo ofre-
ce un indice similar al nivel ITI. La forma general de la fraccion gruesa,
segun ¢l diagrama de ZINGG, indica para los niveles inferiores, VI, V y
IV, que los clastos adoptan una forma predominantemente poliédrica,
dando paso en los niveles superiores I1 v 1 a formas mas aplanadas, tipo

(8l



.

ESTUDIO DE LA TASA DE RETROCESO... 141

tm.
120

B ¢

100

20 40 80 80 %
T

8o

60

20

Figura 3.-A) Estratigrafia del sedimento interior en la zona de toma de muestras. B) Porcen-
taje textural en fraccién inferior a 2 mm @ (arenas, limos y arcillas). C) Color en seco segun
Munsell Soil Color Charts (1954) y contenido porcentual en carbonatos.

plaqueta, sefialando con ello un cambio en el proceso de fragmentacion
exterior de la roca. '

Fraccion fina

El diagrama textural muestra un sedimento arcillo-limoso, cuya distri-
bucién granulométrica e¢s muy similar en su trazado. Las curvas de fre-
cuencia tienen una forma parecida en los niveles VI, V y IV, con puntos
de ruptura entre la poblacidn de rodamiento y saltacion en 0,5 phi, v sal-
tacion/suspension en 4 phi. Las dos primeras poblaciones se hallan mejor
clasificadas, mientras que la poblacién en suspension ofrece un trazo ten-
dido v linear. Se destaca de estas caracteristicas ¢l nivel 1l que evidencia
sefiales de removilizacion -en el sedimento, tal vez por la habitacion espo-
ridica de la cueva, dando una curva con numerosos puntos de ruptura.
Finalmente el nivel | esta formado por una mezcla total de poblaciones
en igual proporcion en todas las clases granulométricas. Esta heterometria
viene explicada por la gran abundancia de huesos que se encuentran en
este nivel, quizd debido a la utilizacion de la cueva como nido o madri-
guera de algunos animales.

Las medidas estadisticas correspondientes a las curvas de frecuencia (fi-
gura 5), muestran un progresivo aumento del tamafio medio de las parti-
culas en sentido ascendente. La clasificacion es muy deficiente. La asime-
tria alcanza siempre valores cercanos al normal, por lo que, en los dife-
rentes niveles, tanto el lavado como la decantacion no tienen una influen-
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cia importante al efectuarse el deposito. El valor de aplanamiento, siem-
pre platicirtico, es propio de sedimentos polimodales.

La calcimetria efectuada, tanto en la fraccion fina total, por descalcifi-
cacion con CIH, como en la fraccion inferior a 0,05 milimetros en un
calcimetro Bernard, sefiala un contenido masivo de carbonatos en los ni-
veles inferiores, sin sefiales de eluviacién, y un enriquecimiento brusco en
Co,Ca en ¢l nivel superior I, que se caracteriza por un encostramiento
general con matriz calcarea, que engloba los cantos y numerosos huesos,
formando una brecha continua y compacta.

Muestras actuales o de superficie

Se han tomado en varios puntos de la ladera relacionados con el drea
madre considerada como fuente de suministro de los depdsitos estudiados.
Caracterizadas por sus distribuciones de frecuencia, expresadas en histo-
gramas y curvas granuloméiricas, sus particularidades obedecen a dos pro-
cesos diferentes:

1) Las muestras M-3, M-6 y M-7, tomadas respectivamente en el
trayecto de la linea de cumbre hasta el mismo rellano en el que se abre
el orificio de penetracion (figura 2), sefialan una acumulacion sedimenta-
ria, de tipo forzado. En todas el maximo muy destacado esta en 3 phi,
con 18 a 21 por 100. Poco porcentaje de arena gruesa, ya abandonado en
el transporte, y nula clasificacion en fraccion limo-arcilla. Retencidn for-
zada, pues, a causa de la ruptura de pendiente de los bancos calcareos,
con evacuacion de los limos y arcillas en suspension.

2) Las muestras (p. e. M-8) tomadas en la zona frontal proximal de
las antiguas terrazas de cultivo construidas en el relleno del fondo del va-
lle, ticnen una distribucion peor clasificada, en la que la presencia de are-
nas finas o limos gruesos es lo mds importante, ya que, tras la ruptura de
pendiente se efectiia un trayecto lo suficientemente amplio para que, por
pérdida de carga, se depositen materiales mas finos y se contemple un
proceso final de decantancién. A esta segunda familia de curvas de fre-
cuencia pertenccen las correspondientes al deposito estudiado, en lineas
generales.

Las medidas estadisticas correspondientes a las distribuciones de estos
sedimentos actuales, considerados como principal fuente de origen de los
depositos internos, tienen en todo momento un mayor tamafic medio de
particula, similar clasificacion (siempre deficiente, en todos los casos), v
un valor SX ligeramente mas positivo que los sedimentos a que han dado
origen, lo que, como simple dato estadistico, corroboraria la relacion entre
ambos depdsitos, (MC LAREN, 1981, pagina 613).

Concluimos en este sentido que las caracteristicas generales de los de-
positos considerados sefialan, en principio, un origen comun de los mate-
riales a partir de aportes directos desde el exterior, introducidos por la
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ventana ceaital. Poca influencia parecen tener los aportes por conductos
carsticos que, aunque son funcionales, incluso en la actualidad, no pare-
cen competir con eficacia en la formacién de la acumulacion aldctona de
materiales.

El periodo de tiempo al que pertenece este depdsito, es geologicamente
muy breve. Durante este lapso la ladera se ha denudado, siendo sus mate-
riales transportados bajo unas condiciones climaticas semejantes a las ac-
tuales, con precipitaciones estacionales fuertes que han permitido el aca-
rreo de los derrubios ante la falta de una eficaz cobertera vegetal sobre la
ladera. El medio o agente de transporte obedece a una arroyada concen-
trada superficial. En un primer momento (niveles VI al IV), el material
procedia de una capa mas o0 menos continua de regolita y suelo que cu-
briria la vertiente, englobando cantos poliédricos, cuya meteorizacion, en
parte sub-superficial, ha obedecido a los fendmenos combinados de disolu-
cién y fragmentacién de la roca por raices y otros procesos. Testigos de la
existencia de materiales de estas caracteristicas, los hemos encontrado en
laderas muy proximas a este punto, en condictones de remociéon impedi-
da.

Podemos asimismo suponer que los materiales introducidos han sufrido
dos fases en el transporte, Por la primera, se irian acumulando tanto las
fracciones finas como los cantos en el rellano ¢ cubeta natural formado
delante del mismo hueco de entrada, que actuaria como una primera
‘trampa de materiales. En un segunde momento, se introducirian en el in-
terior, siguiendo el camino facilitado por la abertura.

El nivel superior analizado, K10-1, ofrece condiciones claramente dife-
rentes. La fraccién gruesa aumenta bruscamente y su forma angulosa, que
ya se apunta en el nivel II, parece indicar que el proceso de meteoriza-
cion superficial ha sufrido un cambio y la forma predominantemente
aplanada, en plaquetas, se debe a una mayor exposicion subdrea de los
bancos calizos, sin cobertera edafica, lo que supondria una roca mads afec-
tada por una suave crioclastia estacional que, ante la penetracion de pe-
quefias cufias de hielo en sus fisuras va desprendiendo fragmentos aplana-
dos, que aparecen preferencialmente en los niveles superiores. Durante la
deposicién de este dltimo estrato, las condiciones de marcada estacionali-
dad quedan patentes en un concrecionamiento general con un cemento
calcareo que ira precipitande en las pulsaciones anuales secas, y englo-
bando los materiales que continuan sedimentandose.

CONCLUSIONES

El objetivo de este trabajo es establecer con la mayor aproximacion
posible la tasa de retroceso de la vertiente, a partir de los sedimentos que
en los 1ltimos cinco milenios se han depositado en el interior de la cavi-
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dad. Para ello, conocido el volumen de esta acumulacion (50 metros ciibi-
cos) y la extension de la superficie de alimentacion (225 metros cuadra-
dos), hemos calculado una tasa de denudacién de la superficie que cifra-
mos en 44 mm/1.000 afios (44 Bubnoff). Este valor, como ya se apunta
mas arriba, estd retocado por las posibles pérdidas de material erosionado
hacia conductos internos durante el lapso sedimentario. Con todo, y tras
una exhaustiva consideracidn, podria llegar a estimarse un mdximo de 70
mm/1.000 afios. Estas tasas quedan dentro de las gamas obtenidas por los
distintos autores para ambientes mediterraneos v en valores de pendiente
semejantes; una buena recopilacion de datos se puede consultar en
YOUNG (1974).

El analisis sedimentologico del perfil considerado ha demostrado que
hay dos momentos distintos en la historia deposicional. En el primero, los
niveles VI, V y 1V, anteriores al quinto milenio, estan constituidos por
materiales procedentes del desmantelamiento de una acumulacién detritica
formada sobre la superficie de la vertiente. Por ¢l contrano, posteriormen-
te los niveles superiores I1 y I, v el resto del material suprayacente, cons-
tan de detritos evacuados o removidos de la superficie de la ladera a me-
dida que la roca madre ¢s meteorizada?®. Se trata, pues, de dos situaciones
distintas en el proceso erosivo de la vertiente, y asi, mientras el primer
episodio lo relacionamos con un control por transporte, en que los derru-
bios son arrastrados vertiente abajo en funcion de la capacidad de la
arroyada, el segundo esta relacionado con un control por meteorizacion,
en ¢l que «la tasa de pérdida de suelo esta determinada por la tasa de
meteorizacién de la roca» (YOUNG, 1972, p. 66). La ultima situacion agui
expuesta es la que corresponde al funcionamiento durante el periodo sedi-
mentario de los ultimes 5.000 afios en esta vertiente y explica el que se
trata de una tasa relativamente baja respecto a los valores usuales para
zonas de vegetacion incompleta, que YOUNG (1974, p. 61) cifra en 100
mm/1.000 afios en zonas donde existe una acumulacion detritica suscepti-
ble de ser removida.

Otra cuestiéon que matizaria esta tasa es ¢l hecho de que no se puede
evaluar la pérdida de material por disolucidn (remoci(’)n directa), la cual
puede ser importante, pero es imposible de ponderar sin andlisis de agua
simultaneos a la deposicion.

Respecto a las condiciones climaticas durante este lapso de tiempo,
parecen haber sido muy semejantes a las actuales, y las oscilaciones se
pueden incluir dentro de las irregularidades de periodo de recurrencia mas
o menos largo, propias del clima de hoy. Sobre una vertiente que ofrece
un microrrelieve muy abrupto, consecuencia de la progresiva remocion de

2 El nivel III, al ser habitado, presenta unas caracteristicas granulométricas relacionadas
con la removilizacion del sedimento, pero consiste, junto con parte del nivel II en un mo-
mento transicional entre las condiciones de los estratos IV v 1.
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los depdsitos superficiales, que actuaban como elemento regularizador del
perfil, precipitaciones intensas, pero no catastroficas, son las que han su-
puesto pequefias. removilizaciones de materiales en la ladera, y contri-
buyen a la meteonzacion del roguedo. Sin embargo, son los acontecimien-
tos climaticos extraordinarios, como precipitaciones continuas (2-6 dias)
de mas de 300 mm (LA ROCA, 1980, p. 28), los que han ido introducien-
do materiales masivamente en la cavidad, y que se corresponden con los
estratos sedimentarios diferenciados texturalmente, y en especial, con los
aportes de fraccién gruesa.

Asimismo estas pulsaciones serian responsables de los episodios erosi-
vos operados en la acurulacion interior de la cavidad.

* ok ok

En consecuencia, nos encontramos ante una vertiente que disponia de
una capa de derrubios en un periodo anterior al 5.000 BP. Dos milenios
de intensa habitacion de la cueva y sus alrededores, en un régimen econo-
mico agricola y ganadero, suponen una intensa degradacion de la vegeta-
cidn de las vertientes por el pastoreo, sin descartar con ello incendios re-
petidos del bosque circundante, naturales o provocados®. Ello supondria
sin duda el desencadenamiento de un proceso erosivo con una intensa
pérdida de suelo en las laderas hasta llegar a una denudacion total, que
contrasta con el hecho de que los fondos de valle se encuentran totalmen-
te rellenos de sedimentos.

Los niveles Il y I, posteriores al 5.000 BP, demuestran por sus caracte-
risticas sedimentarias que los materiales no provienen ya de un depdsito
existente en el exterior, sino que son producto de una meteorizacion de la
roca inmediatamente anterior al transporte.

Se llega asi a la situacion actual: vertientes de roca descubierta, des-
provistas de cualquier tipo de regolita o suelo v con una vegetacion rala,
cuya forma en perfil no debe estar determinada por los procesos de trans-
porte sino por la meteorizacidn diferencial del roquedo.

3 El estudio polinico en curso, realizade por M. Dupté en los estratos habitados, destaca
una vegelacion esteparia, donde los pines, especie arborea dominante y casi exclusiva, apenas
llega al 10 por 100. Asimismo, la presencia de especies pirdfitas corrobora nuestra hipotesis
de incendios repetides. Por Gltimo, pélenes de especies mediterrneas hacen pensar en un clima
semejante al actual.
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LAMINA I

Vista de la vertiente donde se abre la Cova de L°Or.



LAMINA 1T

Foto 1.-Detalle del punto de la vertiente donde se encuentra la veniana cenital de la cueva.

Foto 2.-Estratigrafia parcial del depdsito estudiado (Sector K) (Cedida por el Servicio de In-
vestigaciones Prehistoricas de Valencia),
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