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PILAR CARMONA GONZALEZ

LAS TERRAZAS DEL BAJO TURIA'!

Las terrazas fluviales son superficies que corresponden a antiguos lechos
abandonados a causa del encajamiento de la red fluvial. En general, los geo-
morfélogos coinciden en sefialar que durante pericdos de tiempo en que las
condiciones climaticas permanecen estables, v en ausencia de deformaciones
tectonicas o cambios en el nivel de base, el encajamiento de la red es muy
Iento y permite la formacion de amplias llanuras de inundacién, que perma-
necen apenas variables a través del tiempo. Sin embargo, cualquier alteracion
en el clima o en la cubierta vegetal, reajuste tecténico o cambio en el nivel de
base puede provocar un encajamiento de la red o, por el contrario, un alu-
vionamiento general. Por ello, las terrazas fluviales constituyen en si mismas
una especie de archivo, donde quedan registradas las sucesivas visicitudes del
régimen hidrologico; el estudio de las terrazas, tanto desde el punto de vista
geomorfoldgico como sedimentologico, puede constituir una fuente provecho-
sa de datos, que, una vez estructurados ¥ ordenados sistemdticamente, pue-
den esclarecer muchos problemas en la interpretacion del paisaje.

Son numerosos los estudios tedricos y aplicados de geomorfologia y sedi-
mentologia fluvial, efectuados por diversos autores en distintos ambientes; no
obstante, al hablar del comportamiento de los cursos de agua pieistocenos y
holocenos del 4rea mediterranea, observamos que los problemas planteados
son muy particulares. La documentacién e interpretacion de los rasgos y pa-
leoclimas del pleistoceno en las tierras mediterraneas estd incompleta, al tiem-
po que el cuadro geomorfologico es a menudo confuso, con rasgos de clima
frio en las tierras altas y rasgos de condiciones pluviales en las tierras bajas
(BUTZER, 1976},

El estudio concreto de los depodsitos aluviales en el area mediterranea esta
por iniciar en muchos aspectos, y, aun contando con la existencia de estudios
sedimentoldgicos de depdsitos fluviales en otros 4mbitos (trabajos que pueden
aportar valiosos datos en lo que respecta a métodos de analisis y técnicas de

1 Este articule es resumen de la tesis de licenciatura del misme titulo, leida ent el Departa-

mento de Geografia de la Unjversidad de Valencia, en 10 de marzo de 1982.
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42 PILAR CARMONA GONZALEZ

estudio), el sector mediterrAnec de la peninsula, y mas concretamente la parte
correspondiente al Pais Valenciano, carece de este tipo de realizaciones. Las
publicaciones que han abordado el tema de las terrazas fluviales ‘en dicha
zona son escasas (SOS BAYNAT, 1975 a v 1975 b; BERNABE MESTRE, 1975, y
GUTIERREZ ELORZA Y PENA MONNE, 1976), v obedecen a criterios de corre-
lacion o establecimiento de niveles o superficies, con la ayuda de diversas
técnicas.

El estudio sedimentoldgico y estratigrafico viene a aportar un criterio que,
con la ayuda de otras disciplinas (edafologia, palinologia, etc.), podria con-
cluir en una identificacién hipotética de los ambientes contempordneos de la
deposicién o incision en cada caso particular. Es evidente que el objetivo ini-
cial corresponde al establecimiento de unos niveles de terraza correlacionables
a lo largo de los cauces, asi como a una ordenacién cronoldgica de los mis-
mos; no obstante, este aspecto Gnicamente puede constituir una organizacion
previa (muchas veces problemitica v discutible) del contexto, dentro de la in-
formacion que en teoria puede extraerse de los mantos aluviales que confor-
man las terrazas.

EL MARCO GENERAL

El area de estudio es el tramo de cauce del Tiria comprendido entre Ges-
talgar y Valencia.

Entre Gestalgar y Bugarra, el rio.discurre por un estrecho valle tallado en
calizas mesozoicas y sobre un sustrato de yesos y margas triasicas. A partir
de alli, el valle se ensancha claramente sobre los sedimentos miocenos hasta
llegar a las huertas proximas a la costa, donde los materiales son en su totali-
dad de formacién cuaternaria.

Las alineaciones montafiosas mas importantes se encuentran en la parte
occidental, siguiendo por lo general la directriz tecténica ibérica NW-SE.
Entre ellas cabe destacar la sierra de Aliagar y los anticlinales de Pedralba-
Casinos y les Rodanes. El rio Turia atraviesa esta zona con un curso de esca-
sa sinuosidad y con un amplio lecho, recibiendo varias ramblas por ambas
orillas, cursos normalmente secos ¥ con el cauce actual cubierto por grandes
depositos de aluviones.

El relieve desciende suavemente de oeste a este desde los trescientos a los
cincuenta metros (s. n. m.), para entrar en la comarca de I’'Horta, una llanu-
ra casi horizontal formada por acarrecs fluviales cuaternarios, cuyos aluvio-
nes pueden considerarse una continuacion de los Plans de Quart v de Lliria
(al sur y al norte del Turia, respectivamente). Esta llanura valenciana es una
zona deprimida, cerrada al oeste por las montaflas ibéricas y al sur por las
sierras béticas. Dos grandes rios, el Taria y ¢l Xaquer, han sido en parte los
creadores de esta llanura sedimentaria.

La plataforma continental del golfo Valencia prolonga los Hanos litorales,
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LAS TERRAZAS DEL BAJO TURIA 43

y ha sido interpretada como un gran deposito deltaico que termina en el
talud precontinental (ROSSELLO, 1972).

ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

Con el fin de conseguir una descripcion estratigrafica que permita identifi-
car y diferenciar unos niveles de otros, se han tenido en cuenta los siguientes
datos:

— Tipo de terraza: De aluvion o rocosa, de incisién o de acumula-
cion, par e impar, etc.

— Materiales de asiento (referidos a la edad estratigrafica) v tipo de
contacto.

— Potencia de la capa y altura sobre el canal,

— Identificacién de facies y subfacies. Dibujo del corte. Estudio de
estructuras, geometria del depdsito y textura.

— Grado de encostramiento o cementacion, erosién y alteracion en los
cantos,

— OQObservaciones de tipo general, tales como la existencia de tobas,
travertinos, nodulos calcareos, coloraciones del sedimento, patina,
etcétera.

La descripcion sedimentoldgica se ha efectuado basandose en REYNECK
(1973). La denominacidon de facies y subfacies corresponde a los criterios de
SELLEY (1976), que asimila la nocién de facies a los depdsitos formados en
un medio sedimentario especifico, tal como el fluvial, marino, etc. (cuando se
trata de sedimentos recientes en el tiempo geoldgico y es posible su identifica-
cion geomorfoldgica a simple vista), y subfacies a los distintos estratos dife-
renciables integradores tipicos de la facies.

El mayor problema que se presenta, a ia hora de clasificar los depositos,
es la identificacion de las secuencias sedimentarias, no s6lo con un ambiente
fluvial determinado, sino también (sobre todo en las ramblas) con un ambien-
te fluvial especifico e insuficientemente estudiado.

La primera dificultad aparece en la naturaleza misma de la seccidén de la
terraza, por tratarse de un corte longitudinal en el lecho del rio, ya que la bi-
bliografia consultada parte en sus andlisis de secciones transversales. Como
ejemplo se puede decir que resulta dificil apreciar la disposicion lenticular de
las unidades sedimentarias y la acrecion lateral en la deposicién de un loébulo
0 extremo de barra, a través de un corte longitudinal en el canal. No cbstan-
te, para paliar este problema, se han valorado otros datos, tales como la tex-
tura y las estructuras.

Otra dificultad se produce por el enmascaramiento de los cortes a causa
de la erosidon, el lavado y la propia naturaleza de la seccidn. En las secuen-
cias de material grueso, apenas se ha observado la estratificacién cruzada a
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44 : PILAR CARMONA GONZALEZ

gran escala, que, sin duda, debia presentarse en muchos estratos por la pro-
" pia naturaleza vy forma de deposicion de dichos sedimentos.

En definitiva, pues, en la descripcion estratigrafica general, se ha optado
por identificar unicamente los depdsitos que parecieran mas definidos, y
cuando no aparecian con suficiente claridad, se han determinado las facies
texturalmente. Se ha intentado distinguir entre depositos de canal de tipo
meandrizante y entrelazado, y observar si en el corte de dichas terrazas habia
facies limosas que pudieran adscribirse a depdsitos de cuenca de inundacién
(flood basin).

Los depdsitos de cuenca de inundacion, por significar un momento de es-
tabilidad en el canal, implicarian un cambio en el comportamiento del rio,
pero su identificacion es dificil. Una variedad de estos depoésitos, los depdsi-
tos de llanura de inundacion (flood plain) —que propone REYNECK para de-
nominar el sedimento depositado en las orillas durante las inundaciones, y
que se forman en rios con rapidos cambios de canal—, es posible que aparez-
can con cierta frecuencia en las secuencias sedimentarias de las terrazas estu-
diadas. Sin embargo, tales depdsitos también son dificiles de identificar, pues
gstas secuencias de llanura de inundacion contienen arena, al tiempo que sus
estructuras caracteristicas son semejantes a las que se presentan en las subfa-
cies arenosas de las barras de canal.

Con estos criterios se efectud la descripcion de veintitn cortes de terraza a
lo largo del cauce, entre Gestalgar y Valencia. Se seleccionaron cinco de ellos
como los mas representativos (su localizacién en el cauce puede verse en las
figuras 7a y 7b), ofreciéndose a continuaciéon el dibujo de la columna y su
descripcion estratigrafica.

Corte niimero 1.—Coordenadas: 30SXJ867864 2

Acceso: Término municipal de Gestalgar, margen derecha, situada enfren-
te del pueblo. Se llega por la carretera de Gestalgar a Chiva, una vez cruzado
el puente sobre el rio Taria.

Es una terraza de sedimento aluvial, asentada en algunos tramos sobre
materiales tridsicos, principalmente yesos. El contacto es erosivo.

Su altura sobre el canal es de alrededor de quince metros, y estd empare-
jada con otra situada en la margen opuesta del rio.

Presenta dos facies bien diferenciadas (fig. 1), una de limos y cantos
subangulosos en su parte superior, y otra fluvial en la parte inferior. Las sub-
facies del tramo superior son mantos de arroyada y coladas de fangos o fan-
glomerados de ladera. Las subfacies fluviales son las tipicas de canal entrela-
zado (braided), barras de canal y llanos de inundacién arenosos, pasando
estos ultimos a posibles mantos de arroyada en su parte superior.

Las estructuras son escasamente visibles, por no presentar ningin corte

? La situacién se da en coordenadas U. T. M., referidas al mapa militar de Espafia,
1:50.000, hojas 28-27 (Liria) y 29%-28 (Valencia).
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Figura 1.—Columna estratigrafica de los cinco cortes de terraza descritos

reciente y por hallarse bastante afectadas por la erosion, No obstante se pre-
sume una estratificacién .cruzada a gran escala y gradaciones en las texturas.

La textura es diferente, segiin las distintas subfacies: las coladas de fango
presentan cantos subredondeados, cuyo tamafic medio estd sobre los cinco
centimetros de longitud, con abundante matriz limo-arcillosa; en los mantos
de arroyada consiste en arcillas y limos, principalmente; las Hanuras de inun-
dacion presentan una textura arenosa y las barras de canal, cantos bien roda-
dos, cuyo tamafio medio estid alrededor de quince o veinte centimetros de
longitud. También se ven algunos bloques; la matriz es arenosa.

La geometria de las subfacies es nivelada y concordante, los contactos son
erosivos en el paso de la barra de canal a texturas mds finas, y normales, al
contrario.

En la facies limosa de la parte superior, la geometria es diferente, ya que
las subfacies presentan una inclinacién hacia el eje del -valle.

El grado de consolidacién es variable; en la parte superior €l sedimento
esta bastante suelto, mientras que la base de la terraza estd en algunos tramos
totalmente cementada, siendo frecuentes los encostramientos en laminas. Los
cantos no estan alterados.

Se ha observado la formacion de nddulos calcireos y una patina oscura
que cubre gran parte del sedimento en su cara expuesta a la intemperie.
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46 PILAR CARMONA GONZALEZ

Corte numera 2.—Coordenadas: 30SXJ906867

Acceso: Término municipal de Bugarra, margen izquierda, siguiendo el
camino a la central hidroeléctrica.

Terraza de sedimento aluvial, emparejada, asentada en algunos tramos
sobre materiales tridsicos. Contacto erosivo,

La terraza se levanta al borde mismo del canal, y tiene una potencia de
alrededor de diez ¢ quince metros.

Se observa una tnica facies fluvial (fig. 1), con subfacies de barras de
canal y llanos de inundacion arenosos. Hay estructuras laminadas, gradadas,
masivas y presumiblemente estratificaciéon cruzada a gran escala,

La geometria es en general nivelada y paralela. Los contactos entre mate-
riales de diferente textura suelen ser erosivos, de manera que son frecuentes
- las subfacies arenosas recortadas y reducidas.

La textura en la fraccién gruesa es de cantos cuya media de longitud osci-
la entre los diez y doce centimetros, bien rodados v con matriz arenosa. Son
también frecuentes los bloques.

Hay una formacion de tobas (depésito esponjoso de CO, Ca englobando
especies subacuaticas) en la base. El sedimento estd cubierto por una patina
negra; se observa alguna coloracién por 6xidos en el material fino.

Los cantos no estan” alterados, aunque presentan concreciones calcareas.
No se han observado encostramientos continuos, aunque en algunos tramos
el sedimento estd muy cementado.

Corte nimero 3.—Coordenadas; 305YJ185756

Acceso: Término municipal de Paterna, margen izquierda, visible desde la
orilla opuesta, proxima a la Séquia de Quart,

Terraza de sedimento aluvial (fig. 1), levantada al borde mismo del canal,
tiene una potencia de alrededor de tres o cuatro metros. La facies es de canal
entrelazado, coronada por una capa bastante potente de material fino, que
puede corresponder a una subfacies de llanura de inundacién o de limos ma-
sivos con cualquier otro significado geomorfologico o ambiental.

La geometria es nivelada o paralela. La estructura es de apariencia masiva
en ambas subfacies y el contacto entre ambas es normal. La textura es de
cantos redondeados, cuya longitud de eje mayor oscila entre lps cuatro y cin-
co centimetros, la matriz es arenosa. El techo de la terraza presenta una tex-
tura de material fino limo-arenoso. :

Por ultimo, no se ha observado ningin encostramiento, ni alteracién o
concrecién en los cantos.

Corte niimero 4.—Coordenadas; 30SYJ176753

Acceso: Término municipal de Manises, margen derecha, saliendo del
pueblo hacia el rio, aguas arriba, sobre las obras de conduccién de aguas a
Valencia.
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LAS TERRAZAS DEL BAJO TURIA 471

Es una terraza de sedimentos aluviales, impar. Alcanza una potencia de
alrededor de quince metros, y su altura sobre el canal es de unos veinticinco
metros, No se han podido observar los materiales de la base de la terraza, a
causa de las obras de canalizacidon de aguas que pasan por su pie.

Las secuencias pertenecen a facies fluviales (fig. I) tipicas de rio entrelaza-
do, la geometria es nivelada y concordante y los contactos erosivos entre sub-
facies de diferentes texturas. Las estructuras no han podido observarse, por
encontrarse el corte sin acceso practicable. La textura es de cantos bien roda-
dos, cuya media de longitud de eje mayor oscila entre los ocho y diez centi-
metros, aproximadamente; las secuencias finas parecen arenosas.

Presenta un encostramiento muy poiente en su cima. Los cantos bajo esta
costra estdn muy alterados y fuertemente cementados por carbonato calcico
de aspecto pulverulento,

Corte ntimero 5.—Coordenadas: 30SYJ224734

Acceso: Término municipal de Mislata. Bajando hacia el campo de futbol
en el rio, y siguiendo quinientos metros, la primera desviacion a la izquierda,
antes de llegar a éste.

Es una terraza de aluvidén, a cuyo pie se hallan materiales cuaternarios
mas recientes. El techo esta a seis o siete metros sobre el canal actual, y su
potencia de corte supera los cinco metros. Se observan secuencias de canal
entrelazado (fig. 1} con subfacies de barras de canal y posibles llanuras de
inundacion. Hay, ademas, al parecer, una subfacies de relleno de canal, aun-
que puede tratarse simplemente de un desprendimiento del borde del sedimen-
to en forma acanalada.

La terraza se halla medianamente afectada por la erosion, formando talud
en su parte inferior.

Se han observado estructuras tales como laminaciones y ripples en unos
desprendimientos recientes del sedimento. La geometria de las subfacies es ni-
velada y paralela, siendo los contactos erosivos donde las barras de canal se
sobreponen a sedimentos mas finos y contactos normales cuando ocurre lo
contrario. La textura es de arena fina y media y cantos bien rodados, la frac-
cion grava es muy abundante. La longitud media de eje mayor en los cantos
oscila entre los cinco y seis centimetros; también hay algunos bloques.

No se han localizado encostramientos de ningfin tipo; unicamente son visi-
bles unos pseudomicelios calizos, que no compactan el sedimento. Los cantos
presentan algunas concreciones y estan sin alterar.

" ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO

Se ha efectuado un muestreo de sedimentos, con el fin de obtener un estu-
dio detallado de algunas de las facies observadas, para establecer hipdtesis en
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Figura 2, —Perfiles sedimentolégicos analizados en laboratorio

torno a los cambios en la dinamica de deposicién fluvial que parecian haber-
se producido en algunas terrazas.

Para ello se han elegido dos tipos de muestras. Las primeras (I-XIV) fue-
ron tomadas en el corte nimero 5, correspondiente al nivel 1H (aparece en la
cartografia: figs. 7a y 7b), situada en la margen derecha del rio. Todas las

—_———t
5 metros

muestras corresponden a una subfacies de barra de canal tipica de ambiente

fluvial de canal entrelazado.

El segundo muestreo se efectud en la parte superior del corte ntimero 1
(muestras 0, 1, 2, 3, 4), muestras identificadas en un primer momento ¢omo
una facies de cuenca de inundacion, en la que podrian haber intervenido no
s6lo los aportes laterales, sino también una sedimentacion activa fluvial de
tipo limoso.

Hay que seflalar que el muestreo y los analisis efectuados en este corte re-
sultaron incompletos, pues la aparicidon de horizontes edaficos en el mismo
habria requeride un planteamiento de estudio distinto, dentro del cual se tu-
viera en cuenta, por un lado, el estudio del suelo, y por otro, y desde el pun-
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LAS TERRAZAS DEL BAJO TURIA 49

to de vista sedimentoldgico, la interferencia que supone en la distribucién de
grano la formacidén de horizontes de iluviacién de arcillas, la alteracion del
sedimento por la concentracién de nddulos de carbonato y el significado am-
biental de los fanglomerados que interrumpen estas sedimentaciones limosas y
que decapitan los horizontes. :

A pesar de todo, y sin perder de vista las apreciaciones hechas con ante-
rioridad, se realizaron analisis sedimentoldgicos texturales en ambos cortes
(fig. 2). Con los resultados de los analisis se confeccionaron histogramas de
frecuencia, vy se procedid posteriormente a la acumulacién de los porcentajes
de peso de las distintas fracciones de tamafio de grano en la reticula de pro-
babilidad logaritmica en escala &, tal y como propone VISHER (1969).

Finalmente se calcularon los parametros de clasificacién, tamafio medio,
kurtosis y asimetria establecidos por BRIGGS (1977).

Sobre los andlisis efectuados en la terraza de Mislata se pueden hacer las
siguientes observaciones:

Histogramas de frecuencia (fig. 3)

"— Bimodalidad en las muestras que contienen material grueso,
— Importancia del tamafio de arena media.
— Escasa proporcion de limos y arcillas en todas las muestras.

Porcentajes de peso acumulados en escala logaritmica (figs. 4 y 5)

En la fraccidén arenosa se observa una distribucion tipica de la curva en
ambientes fluviales, con una escasa poblacién en rodamiento, mal clasificada,
una poblacion importante en saltacién, con una clasificacion de buena a me-
dia, v una también muy escasa poblacién en suspension igualmente mal clasi-
ficada.

En los trazados de la curva que incluyen los tamafios de grava se observa
una clasificacion media del tamafio mas grueso hasta el —2 &, mala clasifica-
cion de la grava pequefia {(—2 & hasta —0’5 &), v en el resto de la curva son
validas las mismas apreciaciones hechas en las curvas de las arenas y los li-
mos.

Las tres ultimas muestras con mayor contenido en material grueso tienen
la poblacién en saltacidon peor clasificada que las otras,

Los puntos de ruptura en la curva entre las. distintas subpoblaciones se
mantienen en los margenes indicados por VISHER (1969} como caracteristicos
del ambiente fluvial. :

Pargmetros del tamafio de grano

Se han calculado los parametros correspondientes a tamafio medio, clasifi-
cacion, kurtosis y asimetria o desviacidén, segin las ecuaciones mas sencillas
propuestas por BRIGGS (1977). En el material de textura arenosa y limosa, los
valores de clasificacion son en general moderados. El tamafio medio se sitia,
por lo general, proximo al tamafio de arena media, excepto en las dos prime-
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ras muestras, en las que el tamafio es mas fino. La kurtosis da valores lepto-
kirticos, es decir, curvas con aspecto apuntado. La asimetria o desviacién da
valores generalmente positivos.

En las curvas en las que se acumula la fraccién grava, la clasificacion es
muy mala. El tamafio medio oscila en proporcién a la cantidad de grava pre-
sente en la muestra. La kurtosis da valores de curvas aplanadas, y la asime-
tria da valores distintos, negativos en las muestras VII, IX, X y XI y positi-
vos en las XII, XIIT y XIV,

Sobre los anilisis efectuados en la terraza de Gestalgar se pueden hacer
los siguientes comentarios:

Histogramas de frecuencia (fig. 3)
{Sélo fraccidn fina,)

Gran proporcion de material arcilloso en las muestras 1, 2 v 3.
Importancia de la arena media y fina en la muestra 0.
Importancia de la arena gruesa en las muestras 2 y 4 (fanglomerados).

Porcentajes de peso acumulados (fig. 5)

Curva tipica fluvial en la muestra 0.

Curvas de trazado irregular, tipicas de medios de escasa clasificacion,
tales como las coladas de fango y arroyadas, a cuyo ambiente deposicional
_pueden adscribirse con seguridad.

Pardmetros de tamafio de grano

Tamafio medio: Arenas media-finas en fas muestras 0 y 2. Arena media
en la 4. Limo y arcilla en las muestras 1 y 3

Clasificacion: Escasa en la 0 y muy mala en las restantes.

Kurtosis: Aplanadas todas las curvas, excepto la 0.

Asimetria: Positivas, excepto la numero 3, que es negativa, presentando
una cola en el material grueso.

CONCLUSIONES

Las conclusiones se pueden presentar bajo tres aspectos: geomorfolégico,
estratigrafico y sedimentoldgico. ‘

Desde el punto de vista geomorfolégico conviene destacar que todas las
terrazas estudiadas son de sedimento aluvial, producidas bajo diferentes fases
de incision-aluvionamiento.

Hay que recalcar que no se han observado superficies o mantos aluviales
de un mismo nivel, continuos a lo largo del cauce (fig. 6). El rio, en un mo-
mento determinado, se ha comportado de manera distinta en unos sitios y
otros: se puede observar que la incision en las partes altas ha provocado el
aluvionamiento en las mas bajas. Sin embargo, no se puede dejar de hablar
de terrazas climaticas.

[13])
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Como se¢ ha visto, el material sedimentario de muchas terrazas podria
estar relacionado con un ambiente de rexistasia que permitiese un aporte con-
tinuo de material clastico al canal, procedente de la destruccién de las lade-
ras. Las gruesas capas de limos sefialarian, por el contrario, un cambio de
estas condiciones a otras mas favorables para la estabilidad del canal y for-
macion de amplias cuencas de inundacién.

El paso posterior a la incision y transporte de estos sedimentos hasta la
desembocadura puede no haberse producido de una manera tajante y conti-
nua a lo largo del cauce, sino mas bien de una manera paulatina, y en forma
de pulsaciones erosivas, que fueran incidiendo y transportando parcial y len-
tamente los sedimentos hasta el mar, lo cual explicaria, en parte, el que las
terrazas no adopten la forma de bandas continuas, ni aparezcan claramente
escalonadas con respecto al canal actual en grandes tramos del sector estu-
diado. 7

Las condiciones ambientales necesarias para el paso de una corriente del
aluvionamiento a la incision constituyen un problema ampliamente discutido.
Lo tnico que parece estar claro es que es necesaria una competencia de la co-
rriente lo suficientemente importante como para encajar el cauce en sus pro-
pios sedimentos y transportarlos hasta la desembocadura. Lo que es ya mas
discutido son los factores ambientales que favorecen esta competencia; no
obstante, se podria pensar en lluvias fuertes y regulares que permitan cursos
de agua importantes, v también en laderas lo suficientemente vegetadas como
para que no se produzca una desproporcion entre la energia del medio y la
tasa de sedimentos aportados al curso fluvial, sofocando el agua en los cana-
les y no permitiendo la erosién en los mismos.

En el tramo estudiado se puede hablar de cuatro encajamientos disconti-
nuos de la red cuaternaria (no se tiene en cuenta la secuencia o secuencias an-
teriores al nivel I).

Los dos primeros corresponden a los producidos con anterioridad a la de-
“posicion de los materiales de las terrazas de los niveles II y III; en estos enca-
jamientos, la incisién ha sido bastante enérgica, habiendec llegado a afectar al
roquedo subyacente en varios puntos a lo largo del cauce, lo que permite su-
poner que los niveles depositados con anterioridad a dichos encajamientos
han sido en gran parte barridos por la erosioén.

Los encajamientos producidos sobre los niveles III y IV no han sido tan
potentes como para que las terrazas aparezcan colgadas sobre el roquedo pre-
cuaternario; no obstante, hay que sefialar que la incisién que ha formado ¢l
nivel I de terraza ha sido superior a la producida sobre el nivel 1V. (Los ni-
veles de terraza aparecen en las figs, 7a y 7b).

Segin los datos estratigraficos, se pueden agrupar las terrazas en cuatro
niveles diferentes, que se corresponden con cuatro tipos de sedimentos fluvia-
les bien caracterizados (figs. 7a y 7b).

A pesar de las dificultades en la identificacion de las subfacies fluviales,
parece ser que casi todas las secuencias estudiadas correspenden a rios entre-

[15]
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lazados; unicamente se han observado barras de cantos con intercalaciones
mayores o menores de arena, Las estructuras, aungue escasamente visibles,
son también las tipicas que describen los autores consultados para este tipo
de rio. Por lo tanto, no se puede hablar, segiin los datos obtenidos, de dife-
rentes tipos de canales en las terrazas descritas, a no ser que las secuencias de
limo que aparecen en la parte superior de muchas de ellas —correspondan o
no a sedimentos fluviales— estén en relacion directa con un cambio en la for-
ma del canal producido por una alteracion en la tasa o en la textura de los
aportes sedimentarios, aspecto que en este trabajo no se ha abordado con de-
talle, pero que, sin duda, ofrece unas grandes posibilidades. A través de un
estudio sistematico de determinado nimero de terrazas, en las que se presuma
la conservacion de la cima, quizas pueda llegarse a hipotesis acerca de los
cambios ambientales registrados en la columna sedimentaria desde que el rio
va construyendo paso a paso estos niveles hasta el momento en que, actuan-
do de manera opuesta, comienza a encajarse en los mismos.

Pasando concretamente a las diferencias sedimentolégicas, y con respecto
a los encostramientos, se han observado diferencias notables; éstas se plas-
man en la existencia de dos tipos de encostramiento, individualizados en los
dos niveles de terraza mas antiguos, el nivel 1 y el nivel II. Estos dos encos-
tramientos tienen distinta potencia, textura y compacidad.

E! encostramiento del nivel I es muy potente, en el corte se observa una
textura pulverulenta y blanquecina, que afecta a la totalidad del sedimento; el
canto estd alterado, hasta el punto de aparecer en muchos casos totalmente
disgregado. El encostramiento del nivel IT es también muy potente, pero sélo
afecta a un sector superficial del sedimento, los cantos aparecen sueltos y sin
alterar bajo esta cementacion en la cima. Todo el mioceno estd cubierto de
estas costras, que, sin duda, podran diferenciarse mucho mas a través de es-
tudios mas completos, topograficos, paleontoldgicos, etc.

Dentro del nivel II se observan encostramientos parciales y discontinuos, a
veces de tipo laminar, y también formaciéon de noédulos calcareos.

El nivel 111 apenas presenta este tipo de formaciones, aunque son frecuen-
tes las concreciones calcareas en los cantos y unos pseudomicelios calizos que
apenas compactan el sedimento.

Con respecto a las diferencias entre facies, hay un hecho a destacar: mu-
chas terrazas del nivel Il presentan una facies mixta, en su parte inferior se
ve la facies fluvial propiamente dicha, y en su techo aparece un relleno limo-
s0 muy potente, con diferenciacion de horizontes edaficos.

Acerca de las texturas hay que sefialar (dejando a un lado los sedimentos
del nivel I, caracterizados por estar alterados y por su encostramiento de cali-
za pulverulenta) que, en general, las terrazas del nivel II tienen una barras de
cantos mas potentes que las de los niveles 111 y IV, el tamafio de sus cantos
es mayor y las barras arenosas estin muy recortadas, por los contactos erosi-
vos, en relacion con las de los niveles III y IV, apareciendo en algunos tra-
mos como simples cuflas arenosas.

(18]
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Sobre la potencia y altura de la terraza con respecto al canal, aungque se
han observado notables desproporciones, sin duda debidas a diferentes tasas
de erosién a lo largo del cauce, se puede hablar de una tonica general, que
sitia a las terrazas de los distintos niveles a una altura sobre el canal y con
una potencia de corte constante a lo largo del tramo estudiado,

Para concluir, se puede hablar de cuatro niveles de terraza, que en defini-
tiva presentarian las siguientes caracteristicas (la datacidon es a titulo indicati-
vo, apoyandose parcialmente en la propuesta por Goy Goy, J. L., 1974 a ¥
1974 b).

Nivel I (Pleistoceno inferior)

Encostramiento calcareo pulverulento. Cantos alterados, escamados, colo-
raciones de oOxidos. Muy erosionada. A unos veinticinco o treinta metros
sobre el canal actual.

Nivel Il {Pleistoceno medio)

Encostramiento en techo, cantos sin alterar, desarrolio de costras lamina-
res, concreciones en cantos, formacién de ndédulos calcareos. Textura muy
pedregosa, gran tamafio de cantos, subfacies arenosas muy recortadas. Facies
limosa en su parte superior. Erosion cavernosa. Patina oscurecedora. Poten-
cia de alrededor de quince a veinte metros. Altura sobre el canal actual:
sobre los veinte metros.

Nivel IIT (Pleistoceno superior)

Encostramiento escaso, casi nulo. Tamafio de cantos menor que el ni-
vel JI. Importantes subfacies arenosas. Concreciones en los cantos. Erosion
escasa. Potencia entre los cinco y diez metros, y altura sobre el canal, aproxi-
madamente la misma.

Nivel IV (Holoceno)

Sin encostramiento. Texturas finas. Amplio desarrollo de facies limosas en
la parte superior. Potencia de la terraza: dos a tres metros, y semejante altu-
ra sobre el canal,

Ya para concluir, en el aspecto sedimentol6gico, a la vista de los resulta-
dos obtenidos en los analisis en la terraza numero 5, queda graficamente
expuesta la dinamica sedimentaria de una barra de canal en un punto del
cauce, en ¢l que se han ido acumulando paulatinamente desde las texturas
mas gruesas hasta las mas finas, de abajo arriba. Esta gradacion textural es,
sin duda, debida a migraciones del canal, y por lo tanto de la carga de fondo
del mismo; significando las barras arenosas de la parte superior los depoésitos

[19]
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correspondientes a puntos del cauce en donde la energia va descendiendo pro-
gresivamente conforme se desplaza lateralmente el lecho activo,

Esta diversidad de subfacies dentro del rio de canal entrelazado ha sido
ampliamente descrita por WILLIAMS (1969} v DOEGLAS (1962).

En la barra arenosa el tamafio de la arena va descendiendo progresiva-
mente de muro a techo, sucediéndose en la columna una variada gama de la-
minaciones y ripples de diversos tamafios, conforme fluctiia Ia energia del
medio, hasta convertirse en un lecho de arena fina y limo masivo, con abun-
dantes restos de raices v pequefias plantas, indicadores de ambientes parcial-
mente inundados.

Esta barra arenosa, que lentamente se ha convertido en llano de inunda-
cion, queda sepultada en contacto erosivo por una nueva secuencia de cantos
y grava, resultado de una nueva avenida de la carga de fondo del canal activo.

Por otro lado, a la vista de los analisis efectuados en la parte superior de
la terraza numero 1, aunque incompletos, se puede concluir que estos limos
corresponden a mantos de arroyada y fanglomerados (muestras 1 a 4), y que
descansan en contacto normal sobre €l estrato namero 0, que tiene un traza-
do de curva tipicamente fluvial, y con una estructura de ripples y laminacio-
nes asimilables al mismo ambiente.

En vista de los resultados, y como ya se ha apuntado al principio de este
capitulo de conclusiones, el planteamiento del problema debe establecerse en
un contexto mas amplio, intentando formular unas hipdtesis acerca de los
cambios ambientales producidos en el transcurso de la sedimentacidn, inter-
pretando los contactos entre las facies e identificando los ambientes deposi-
cionales. Asi expuesto, el estudio sedimentologico tendria un doble interés,
pues, ademas de la interpretacion de la dinamica y del ambiente sedimenta-
rio, los datos obtenidos en los analisis podrian constituir un criterio objetivo
a la hora de establecer una correlacién entre los distintos niveles. Correlacion
que podria aclarar el panorama geomorfoldgico fluvial, al fijar una secuen-
cias cronologicas para el transcurso del pleistoceno.

El programa de estudios a realizar en este campo debe enriquecerse de
acuerdo con los medios de trabajo y técnicas disponibles.

El apartado sedimentoldgico de este articulo aspira a ser una llamada al
interés que presenta el estudio sistematico de estos sedimentos,
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