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VICENG M. ROSSELLO'1 VERGER

LA REVINGUDA DEL XUQUER I EL DESASTRE
DE LA RIBERA (20-21 OCTUBRE 1982).
UNA PERSPECTIVA GEOGRAFICA

RESUMEN

La avenida del 20-10-82 afectd 100.000 personas y anegd 300 Km?2 vehiculando crestas de
mas de 5.000 m3/seg. Como respuesta al desbarajuste informativoe ¥ organizativo que supuso, la
seccion de Geografia de la Universidad de Valencia se ha sentido obligada a entrar en un asunto
interdisciplinario a base de 15 articulos redactados por una veintena de gedgrafos. Unos se
consagran al fenémeno fisico, otros a sus consecuencias humanas y otros adoptan un enfoque
historicotécnico.

Este articulo introductorio revisa et concepto de riada, sus causas v efectos. Las lluvias extre-
madas cuestionan la aplicacién del concepto «periode de retorno»; se considera la rotura de pre-
sas y el influjo geomorfico de las crecidas, especiatmente en los llanos de inundaciéon, rastreandoe
en el caso concreto del Xuquer, testimonios desde el siglo xural xx, con referencia mas detallada
a la avenida de 1864.

1.a respuesta humana a las avenidas deberia traducirse en una planificacion que ni siquicra
tuvo en cuenta la desforestacion y, en todo caso, s¢ redujo a alguna obra de proteccion como
diques o malecenes y los embalses.

La riada estudiada arrancod de intensas precipilaciones que superaron los 650 mm en algin
observatorio de una cuenca cuyd extension por encima de la presa de Tous se puede cifrar en
8.500 Km? efectivos, o 4.100, excluidas las arcas endorreicas, y 2.600 Km? presa abajo. Aplican-
do coeficientes de escorrentia verosimiles a los 2.000 Hm? llovidos, se puede hablar de unos 500
a 700 Hm’® entrados en el embalse de Tous y de caudales de punta de ¢asi 16.000 m3/seg en la
Ribera, Las difluencias y los efectos estranguladores de la topografia fluvial, asi como el diverso
grade de friccion de los actuales cultivos —citricos sobre todo—, la urbanizacion exagerada y un
especial encadenamiento de los flujos en las confluencias justificaron un modelo de crecida di-
verse del mas habitual.

I Aquest article s’ha beneficiat de la rigorosa critica i amistoses suggeréncies dels enginyers
M. Arenillas, J. Marco i V. d’Esteban, els quals regracie per la minuciosa lectura que feren del ma-
nuscrit. Nogensmenys deplore singerament que diferéncies de criteri sobre ¢ls papers de editor o
intreductor d’aquest numero extraordinari de CUADERNOS DE GEOGRAFiA ens hagen privat de la
seua valuosa i autoritzada col-laboracié escrita.
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4 VICENC M. ROSSELLO | VERGLER

La presa de Tous, hundida la tarde del dia 20, era un dique de escollera, acabade en una .
primera fase, de 51 Hm® de capacidad. No era de regulacion, sine destinada al abastecimiento, y
contaba con aliviaderos de 7.000 m¥/seg, cuyas compuertas no se pudieron abrir. El caudal se
sumé a la inundacion de la Ribera, donde la autopista, algunas carreteras meridianas v la linea
férrca actuaron como barreras de la escorrentia. ’

ABSTRACT

As response o the information madness and the lack of protective measures, generated by
the flood that affected 100.000 human beings and submerged 300 Km?, developing flood crests
that reached more than 5.000 m®/sec, the Geography Faculty of the Universily of Valencia
thought their duty to publish 15 papers about this interdiciplinary matter. The papers have been
writen by 20 geographers with ditferent aims, regarding its Physical, Human and Historico-
Technical dimensions.

This introductery paper revises the meaning of flood, 11s causes and its effects. Extremely
heavy rains questions the application of the concept «return period». It is also considered the
rupture of dams and the geomorphic influences of the inundations, specially in floodplains. Con-
cerning the river Xaquer, evidences are brought forward from the 13 10 the 20 century particu-
larly about the disaster in 1864.

The human response to floods should rise through a planification which even did not take in-
1o consideration the deforestation and in the best of cases this planification consisted in same
protection works as dikes or enbankments and reservoirs,

The flood of 20/21 oct. 1982 started with heavy rains that exceeded in some observatories
the 650 mm in a basin which effcctive exlension upstream the dam of Tous is considered in
8.500 Km?, or 4.100, excluding the endorreics areas, and 2.600 Km? downsiream the dam. Apply-
ing reasonable runoff indices to the 2.000 Hm? precipitated, it may be stated that 500 1o 700 Hm?
ran through the reservoir of Tous and peak discharges almost reached the 16,000 m*/sec on the
Ribera. The diffluences and straightening of the fluvial topography so as the diversity of friction
degree of the actual crops —citrics, in most cases—, the progressive urbanization and a peculiar
succession of inflows about the confluences, justifies a flood modei different from the habirual.

The carthfill dam of Tous, finished in its first phase with 51 Hm? storage capacity, collapsed
in the afterncen of 20 oct. The reservoir was thought for supplying purposes more than for
regulating necessities. It had spillways of 7.000 m®*/sec, but the gates could not be open. The
discharge was added to the flooding on the Ribera where the highway, some meridian roads and
the railway acted as an overlapd flow barrier.

Seria explicable que els dies de la rinada, i1 sobretot els primers moments
del col-lapse de les comunicacions, la desorientacié fos el tret dominant. Una
noticia de capgalera per la seua magnitud i proximitat ens afectava de prop:
no eren els milenars d’ofegats del Bangladesh i la fam consegiient, ni els tai-
funs de Filipines, ni les pérdues dels ciclons de la Florida... Tanmateix, set-
manes després continuava el desgavell informatiu: noticies contradictories i
exagerades; hom arribaria a dir que s’havia escolat un cabal equivalent al de
I’ Amazones (200.000 m?/seg!) o que el periode de recurréncia de I’esdeveni-
ment corresponia a un milié d’anys. Veritablement la manca de dades hidro-
logiques —i fins 1 tot pluviométriques— fiables ofereix la temptacié de
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LA REVINGUDA DEL XUQUER | EL DESASTRE DE LA RIBERA 5

manipular-les involuntariament, risc que maldarem d’eludir, aixi com prendre
actituds gremials o demagogiques contraposades que for¢osament es donen en
circumstancies com aguestes.

La categoria de P'esdeveniment produit als vint-i-cinc anys i set dies de la
gran rivada del 1957 podria ser fixada en els dotze —o trenta— morts, els
100.000 perjudicats directes 1 en uns danys globals que hom estima —per
ara— entre 50 i 200 mil milions de pessetes. Tot acd provenia d’aiguats d'in-
tensitat proxima o superior als 600 mm en certs indrets, que arribarien a pro-
vocar crestes de revinguda de més de 5.000 m?/seg i a negar 300 Km? de la
Ribera o submergir pobles com la part baixa de Sumacarcer sota un mantell
de nou metres d’aigua.

El problema de les revingudes —complex, interdisciplinari— té solucions
per alguns aspectes, perd no per a tots. La gilestid sovint ha estat plantejada
en termes d'interrelacidé home-medi, ja passats de moda per a certs gedgrafs.
En efecte, entre revingudes i resposta humana es congria potser la batalla
més dramatica, quan "home, miop i mancat d’inventiva, s'enfronta a la ma-
jestar de la natura o la providéncia divina en una incessant i perdedora tluita
per a fer-se’n amb el control; si guanya a curt termini, a la llarga "home sol
eixir-ne derrotat. «Els intents de controlar els rius sovint han tingut poc éxit
o no cap. Fins i tot moltes vegades els esforcos de 'home han agreujat la si-
tuacio. Els majors desastres naturals son el resultat de la ignorancia o, encara
pitjor, del coneixement incomplet» (MORISAWA, 1968),

Malgrat U'explosid cientifica i técnica, els problemes concrets perduren.
Cal recollir més dades, preveure millor les revingudes i percebre no sols ¢l
risc, sind també la resposta de la societat. SNYDER ef af. (1971) enumeren les
dades oportunes, que assajarem de recopilar: 1} identificacid i caracter de
I’area amenacada; 2) nivell i cabals de la revinguda; 3} procés de formacio i
indicis que permeten determinar la descarrega per meétodes indirectes; 4)
transport solid durant la revinguda, i 5) danys econdmics actuals i potencials.

Els Hydrologic Investigation Atias de 1"U. S. Geological Survey poden
servir de model de recol-lecié de material a base de mapes topografics, histo-
ria de les riuades, diagrames de fregiiéncia, perfils de les revingudes, fotos
aéries, etc.

La nostra aportacid confegeix (res grups d’articles (quinze en total) als
que han participat gedgrafs fisics i humans. Son prop d’una vintena de per-
sones que han esmer¢at una part de les seues escasses hores —i del seu
lleure— per a arribar a temps a la convocatoria flangada el mes de novembre,
Vet n’aci el resultat. La Seccié de Geografia de la Universitat de Valéncia
s'ha vist obligada amb el poble valencia i ho demostra amb els escrits que es
refereixen a: @) el fenomen i les seues conseqii¢éncies fisiques; A) les conse-
qiiencies en 'activitat humana, i ¢} I'enfocament histdrico-técnic de les revin-
gudes. Tot aixé s’acompanya d’una cronica dels fets i uns documents grafics.

Un treball, en conjunt, apressat, i per aixd mateix limitat, perd plantejat
col-lectivament amb exigéncies de serietat.

)



6 VICENG M, ROSSELLO | VERGER

EL CONCEPTE DE REVINGUDA

Definir-la com inundacié danyosa, produida per desbordament de les ribes
naturals o artificials, no afegeix gaire al saber empiric vulgar, perd centra la
gliestido en 'aspecte catastrofic gjexcepcional o... freqlient? Aquests dos quali-
ficatius, no forgosament oposats, enllacen amb la interacci¢é home-medi en un
dels seus aspectes més dramatics i suggestius per al geograf. ;Es extraordinari
un fet que al llarg de 600 anys s’ha esdevingut un centenar de vegades? De
1300 a 1900 hi ha a la Ribera vuitanta-quatre anys amb una o diverses riua-
des documentades. ;Qué té de natural i que¢ t¢ d’huma la revinguda?

«Les inundacions no son desastres naturals, més tost fenomens naturals
que entren al joc habitual del flux dels rius; per a¢d hi ha planes d’inunda-
cid... Els desastres son obra dels hémens, en el sentit que ells han cercat el
risc ocupant les planes d’inundacié amb cases,-camps o industries, carreteres,
ponts, vies férries, etc., per ignorancia o conveniéncia econdmica» (WARD,
1978). Una bona part de valencians —potser la majoria— han estat exposats
en escala diversa de risc, per ago ens cal conéixer I'influx huma en la génesi
de les revingudes, la necessitat de prediceid i revisid, 'oportunitat d'educar
en la precaucié —bescantant la sensacidé de falsa seguretat— i de preparar
programes de resposta per a protegir i aminorar els danys.

En aquest volum se suggereix que els principals desequilibris sén antrépics
(FUMANAL-CALVQ) 1 no hi serien aliens els incendis, perd especialment les
arees conreades on 'aixaragallament és maxim. BUTZER i els seus col-labora-
dors donen entenent que abans del segle XI no hi hagué revingudes fortes; la
desforestacid 1 el canvi climatologic deuwen haver trabucat la situacio, i son
.tres o quatre revingudes dels segles Xv al X1X les que deixen sediments al s6l
urba d’Alzira.

Des del relat biblic de Noé i el diluvi que acaba amb el brot d’olivera, tot
passant per la historia del Tigris i ’Eufrates i la sena plana d’inundacio, on
es congria una part substancial de Uevolucio de la cultura, com al Huang He,
el «dol de la Xina», del que tenim datada la primera revinguda el 2297 a. C.,
la perspectiva histdrica s’estén als freqiients desastres moderns, com els
900.000 morts del riu xinés el 1887, o els 3.000 milions de doélars de perjui als
U. S. A. de I’huraca Agnes (1972}, o els 650.000 Km? inundats a Queensland
el 1974,

Perd la memoria humana és curta, Adés i ara parlem del «major desastre
que es recorda» i el 1982 s'ha pronunciat la frase un colp més. Nogensmenys,
la societat no recordava, s’havia confiat en un «periode de recurréncia»
inconscient i en una proteccid técnica superior a ta real i en el batibull urba,
cada vegada més decantat de la natura. Tenim poques dades «homologades»
per a decidir quant a canvis climatoldgics o locals, perd el que si sabem que
ha canviat és I'is de la terra i el patrd de viles i ciutats 1 la desforestacio.
L’influx del mal drenatge de les planes al-luvials defineix no solament la his-
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LA REVINGUDA DEL XUQUER [ EL DESASTRE DE LA RIBERA 7

toria, sind ¢l nom de la Ribera, on e} vell topic «no faces niu devora riuw,
"havien oblidat.

CAUSES 1 EFECTES DE LES REVINGUDES

Les causes son, sobretot, d’indole climdtica i s6n estudiades amb cert de-
tall als articles de PEREZ CUEVA-ARMENGOT i QUEREDA, inserts en aquest
mateix volum. L’aportacié sobtada i/0 desmesurada de la precipitacid pot
ajuntar-se a la ruptura de preses, desgraciadament no inusual; encara recor-
dem Malpasset a la Provenca i Ribadelago (I-1959) a Zamora. Les condicions
es poden agreujar amb la concentracid hordria i les caracteristiques de la
conca com ia rafio de bifurcacid dels canals, la densitat de la xarcia, la pro-
pia geometria tridimensional, la vegetacid i els incendis, la disposicid del ca-
nal (rugositat, pendent, carrega admissible...).

Aspectes mensurables d’una revinguda

Obviament es pot mesurar el nivell de 1’aigua —en diversos moments—,
Iindex de descarrega (derivada pel caicul de nivells) i la cresta o pic, que
coincideix amb el perill maxim. La relaci¢ entre magnitud i temps conforma
la figura de U'hidrograma i el volum de la descarrega. Un hidrograma de
quickflow o revinguda sobtada calca la intensitat i ritme de les pluges, amb
un desfasament variable segons les distancies, que sol anomenar-se «temps de
crescuda» i pot donar un determinat marge de seguretat.

L'altura o nivell, area i duracidé de la revinguda sén bones de midar, perd
no ho és tant la velocitat. SHEAFER (1961) va suggerir que una altura aproxi-
mada d’un metre correspon més o menys a una velocitat d’1 m/seg i pot cau-
sar amplis danys estructurals i fins i tot victimes, mentre que una altura de 3 m
produeix estralls a Uinterior dels edificis per damunt les plantes baixes.

La freqiiéncia de les revingudes és una mida estadistica de probabilitat
que cal relacionar amb la possibilitat d’evacuacié dels habitants, de les seues
pertenéncies o ramats, dels seus vehicles o... de cercar sopluig als pisos supe-
riors, si es tracta d’un nucli urba.

Les revingudes de la pluja

Al nostre cas totes ho seran, mediatament o immediata. Per al quickflow
—escorrentia directa i immediata— cal una conca préviament saturada on la
infiltracié ja siga de 0 a causa de precipitacions antecedents; si P'ull de la
tempestat descarrega prop del portell de la conca, la resposta sera un pic mes
accentuat.

Entre els tipus de revingudes de pluja que senyalen els autors, les nostres
s'acosten als single events floods amb accentuacié orografica, que solen tenir
una durada d’hores o dies. PEREZ CUEVA-ARMENGOCT demostren en aquesta
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8 VICENC M. ROSSELLO | VERGER

publicacié la no coincidéncia de les crestes a les diverses subconques (Sallent,
Albaida, Xigquer, Escalona) i el pronunciat influx de la topografia local
—sobretot de les valls i culs-de-sac orientats en sentit de la penetraciéo— al
desasire d’octubre de 1982 | situacions anteriors semblants, com les pluges
extraordindries de novembre de 1956, octubre de 1962 i novembre de 1972 a
la Ribera Alta, o especialment la gran rivada de 1864.

Tanmateix, qualificar les pluges de 1982 d’esdeveniment jamai no registrat
no és el mateix que endossar-li un periode de retorn mil-lenari (o0 milionari!)
com ha fet la premsa. El periode 1949-82, estudiat pels referits autors, a base
de tandes de pluja, mostra 122 situacions torrencials sobre la vertical de la
Ribera, de les gquals 31 han estat considerades més significatives,

Les rivades per trencament de preses

Tot i que, sortosament, els gran desastres d’ensorrada de preses sdn pro-
porcionalment escassos, BISWAS i CHATTERIE (1971) n’han relacionat més de
fres centenars, 1 posteriorment a la data del llibre se n’han produit d’altres als
Estats Units i Alemanya, sempre amb pérdues econdmiques i humanes (RO-
MANA, 1979). El més antic desastre conegut s’esdevingué a Add-el-Kafara
—mno lluny d’El Caire—, entre els anys 2950 i 2350 a. C., a causa de mancan-
ces en el disseny i construccio del dic. Les preses bastides abans de la intro-
duccid del ciment armat solien esbucar-se per la sapa dels fonaments, deguda
a infiltracié o regolfament de I'aigua.

El gener de 1959 —sembla que per deficiencies dels materials i de la
construccio— rebentd la presa de Ribadelago (IcoLp, 1973). El 2 de desem-
bre del mateix any caigué 'estrep esquerre del dic de Malpasset, de 66’5 m
d’altura, i amolla un diluvi de 25 milions de metres cubics que, pel riu Rey-
ran, destrui part de Fréjus, ocasionant 421 morts. El ¢ol-lapse fou atribuit a
causes geologiques: una probable linta de debilitat travessava el basament de
la presa. L’hecatombe de Vaiont, una presa d’arcada o volta de 285 m d’al-
tura, s’escaigué el 9 d’octubre de 1963, quan es precipita al vas de I’embassa-
ment una massa rocosa de 240 milions de metres cibics de roca i produi una
onada de 70 m, riu avall, amb dos milenars de victimes.

Situacions particularment perilloses es presenten a les preses inacabades,
com la d’Hell Hole, al riu Rubicon, de California (23-12-64), després d’una
pluja de cinc dies 1 560 mm aigiies amunt de I’embassament. Durant "hora
d’avinguda, el cabal mitja fou de 7.400 m*/seg i la cresta s’enfila a més de
8.500 m’', que corresponien a un periode de recurréncia de 10.000 anys
(SCOTT-GRAVLEE, 1968).

Les revingudes com agent geomorfic

La distribucié que fela la geografia antiga entre processos fluvials 1 els de
vessants —quan els considerava— era irreal, ja que tota la conca forma un
sistema solidari, des dels costers que alimenten els fluxos fins al conjunt
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canal-plana d’inundacid que condueix les revingudes. La carrega dissolta, sus-
pensa o de fons que és arrancada als vessants de la conca augmenta conside-
rablement amb els aiguats que forneixen una avinguda i pot atényer desenes
de milers de m3/Km? No resoldrem aci quins esdeveniments son a la larga
meés transcendents, els ordinaris o els catastrofics. Tanmateix, sembla que al
mon mediterrani, almenys, els rius modifiquen més un paisatge en uns breus
dies de violéncia que en molts anys de mansuetud, perd qualsevol ho estudia
en el primer cas... Potser per aixd nosaltres ens hi hem ficat. CALVO i FUMA-
NAL, recolzats en tres estacions dc retencid de material que tenien establertes
a diversos vessants, han pogut treure alguns resultats ben aprofitables (vege’s
el treball corresponent en aquest volum) i han demostrat que les arees de con-
reu —les més antropitzades— sén les més afectades, que els incendis no en
sén aliens 1 que hi son presents el sifonament (piping) i els moviments de
massa. La mateixa analisi de les estructures sedimentaries acusa dos patrons
de crescuda, un d’ells quasi explosiu,

Al caral o caixer del riu, sobretot per culpa de la turbuléncia, la carrega
augmenta prou amb la revinguda i els pics de cdrrega suspensa, de material
de solera i de la riuada coincidiran o, si més no, es faran prop. Les relacions
entre el moviment de la carrega de fons i la descarrega sén molt importants
segons WARD: 1) perqué el desplagament dels materials grossos només es pro-
dueix amb elevats cabals; un clar llindar en limita el moviment i per sota
d’aquell la carrega roman «aparcadax»; 2) la proporcio de la carrega de fons
amb la total en casos d’avinguda és molt alta, encara que el susdit material
no arribe molt lluny; 3) el tamany dels clastos del material de fons oscil-la
entre arena grossa 1 blocs de varis metres de diametre; en aquestes ocasions,
per tant, pot incorporar penyes dels vessants i dipositar-les no sols al canal,
sind a les ribes o més enfora.

La proporcid de material solid pot variar enormement des d’aigua clara
—que mai no ha estat propia de les antigues rivades, com ha dit qualque
ecologista extraviat— fins a un 60 %. BOSCH (1866) ja digué que les aigiies
que anaven ¢ rodolons venien a portar almenys 10 Kg de matéria solida per
metre cubic, perd és probable que en les crestes de revinguda ho depassen de
bon tros. '

El canal no té més remei que adaptar-se al flux mitjancant scour o rebai-
xament i deposicid, compensats entre diversos trams. Ben pogues vegades el
canal s’ajusta del tot als esdeveniments catastrofics; com a molt s’acomoda
als de recurréncia anual o bienal.

Una plana d’inundacié ve a ser com un magatzem de sediments pel gual
circula el canal i a llarg termini canvia poc d’embalum. A curt termini, per
contra, pot experimentar canvis espectaculars com els gque coneixem de set se-
gles de noticies al pla del Xaquer (MATEU, en aquest volum). La morfologia

.de les planes d’inundacid sol mostrar un ajustament a la descarrega del riu en

el sentit que diferents planes d’inundacié (=nivells de terrassa) corresponen a
diverses fregiiéncies o modalitats de descarrega; els nivells més alts es poden
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10 ’ VICENC M. ROSSELLO | VERGER

inundar  amb revingudes molt rares. Tanmateix, a aquest ajustament L cal
molt de temps per a consumar-se a base d’un joc continu d’erosid/diposit
dins els canais i fora. :

Com que el maxim de concentracié de material suspens es produeix en el
maxim de descarrega i poc després, hi ha tendéncia- que la major part de la
carrega fluvial romangue al canal i que !'aigua que sobreeix a la plana
d’inundacid estiga menys carregada. A¢o vol dir que els processos d’acrecid
lateral del canal sén normalment més importants en la génesi de la plana
d’inundacio que els fluxos desbordats que donen acrecid vertical; en molts
casos aquells suposen del 60 al 80 % dels sediments dipositats (LEOPOLD ef
al., 1964). Per aixd BUTZER i col-laboradors han buscat en el regisire arqueo-
logic dels tretze nivells immediats al canal les proves de les grans revingudes
historiques.

Tot i que "acrecid lateral forneix el principal aport de desenvolupament
de les planes d’inundacio, els fluxos desbordats sovint generen formes topo-
grafigues més visibles com motes, crevasse-splays (subdeltes de trenc) i con-
ques de revinguda. L’aigua que desborda les ribes i s’escampa (€ una capaci-
tat molt minvada per a transporiar material; els clastos fins son traginats més
avall 1 atrapats en diposits de tolls laterals. Les motes o Jevées s’empinen des
dels caixers vers les conques d’inundacio, que son la part més baixa de la pla-
na. Amb aigiies altes els trencs o rebaixaments de les motes poden provocar
un flux d’eixida concentrat que erosiona rapidament el clevill i justifica un
subdelta. Les mateixes conques d’inundacié actuen com a congues de repos
on moren els fins, mentre els sediments grossos resten a les levées i crevasse-
splays. 4

Quan el desenvolupament de motes ¢s pronunciat i ha provocat ’elevacio
del domini dels meandres per damunt del pla («plana d’inundacio convexa»),
uha gran revinguda pot causar-hi avulsié (degolla), abandd sobtat d’un mean-
dre pel riu que s’ha obert cami per la part més baixa; en aquest cas ¢l procés
de formacid de motes haura de tornar a comengar. En planes convexes les re-
vingudes ocasionen menys canvis i les aigiies tornen al caixer un colp passat
el maxim; en aquests casos !"efecte de la vegetacid és important, frenant
Ierosio (SCHUMM-LICHTY, 1963) fins a cert limit.

Demés a meés de la deposicio, cal considerar Uerosid i el nivell de la plana
podra alcar-se o rebaixar-se segons el balang natural i, especialment, ["accid
humana, Vincensi i Racsas ja el 1635 emfatitzaren al concret cas de la Ribera
I'influx de les raconades, assuts 1 preses en cl desenvolupament dels diposits
d’una plana on les motes accentuaven la convexitat (vege’s MATEU, en aguest
volum).

La Roca 1 CARMONA han comprovat la gran violencia de I'empenta flu-
vial entre Tous i la confluéncia del riu d’Albaida, sobre un esquema braided
que ha escanya! els meandres conformats en un régim més mansuet. La tasca
de redistribuir el sediments ha desembocal en la sobreelevacié de la plana
d’inundacié convexa, gracies a les més de B0 riuades escolades des de 1270.
(8]
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La inspeccid quasi-arqueologica que n’ha fet MATEU detecta desviacions i
canvis de llit de 1’Albaida el segle xvir i del Sallent i aquest, el 1864. CA-
VANILLES parlava, a finals del Xviil, de les mutacions de la confluéncia de
I’Albaida al Pla de Paixarella; sabem cosa de meandres escariyats el 1779,
1843 i 1855 a I’entorn de Carcaixent; perd tal vegada el fet més transcendent
és la creacid d’un remels hidraulic a la confluéncia del Magre-Xuquer, on
Pacumulacié s’ha anat exagerant en temps historics (MATEU).

RESPOSTA HUMANA A LES REVINGUDES

«Poca gent hi ha que necessite ser convencuda que les rivades exigeixen
major atencid dels planificadors» (DUNNE-LECPOLD, 1978). Una tercera part
dels perjuins en quaranta anys d’inundacions als Estats Units es deu a cons-
truccions en terres propenses a inundacié. Malgrat el risc, els fons de valls i
planes inundables sdn arees atractives per al poblament i explotacid; les co-
municacions hi son facils, els sdls més fértils i regables, els rius garanteixen
I’abastiment urba i de vegades son navegables. Aixi i tot, 'ocupacioé no sem-
pre é&s antiga, sobretot a causa dels factors estratégics o sanitaris: la congestio
litoral del Pais Valencida és un fenomen modern.

La manca de precaucid és freqitent i encara és pitjor quan els canvis
d’aprofitament del terrer incrementen el risc. KATES (1962) ha analitzat la
percepcid del risc entre diversos grups i ha aclarit les principals raons que els
han induit a habitar arees propenses a inundacions, a desgrat del perill. La
percepcid del risc és pendular. Immediatament després d’una revinguda, el
perill és copsat i fins 1 tot exagerat; guan la revinguda passa a la historia i
Pevidéncia de la seua empenta i amplitud decau, el perill s’esvaneix de la
ment popular. En alguns casos la informacio és escamotejada per desenvolu-
padors poc escrupulosos o d’altres interessats en el creixement de I’economia
o Porgull local. Perd el perill roman,

Una part dels canvis d’ocupacié sdn deguts a plusvalua, perd n’hi ha d’al-
tres que responen a la ignorancia del risc o a la falsa seguretat de les obres
de control que mai no donen una proteccio abscluta. Si el poblador d’una
plana d’inundacidé és conscient del risc, espera que la societat ’ajudara amb
proteccid o financerament, mitjangant el govern o d’altres institucions... Per
inércia segueix desenrotllant-se el poblament fins i tot en pla de residéncies
secundaries.

Per a la prediccid de les revingudes sén necessaries diverses dades, com:
1) cabal d’escorrentia {a fi de dissenyar les obres de retencid, subministra-
ment d’aigua, regadiu); 2) pic de descarrega de 'avinguda (per a planejar
ponts, desguassos, sobreeixidors); 3) altura de la inundacid (per a assegurar
les motes o els dics, recréixer-los, si cal; en vista a la supervivéncia dels con-
reus i d’estructures); 4) component temporal de ’hidrograma sencer (capaci-
tat d’embassament, durada de la inundacid, superposicié d’hidrogrames

9
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afluents, processos d’evacuacio personal); $) area regada; 6) velocitat del flux
(calcul del canal o millores, peérdua de sol agrari) (DUNNE-LEOPOLD, 1978).

L’amenaca de les revingudes implica (HEWETT-BURTON, 1971) danys es-
tructurals 1 erosius, pérdues de vides i propietats, contaminacid dels aliments i
de I'aigua, interrupcid de ’activitat socioecondmica, hi inclosos transports i
comunicacions, i destruccid de Uagricultura. La percepcid del risc —menys o
més clara— mediatitza les respostes a nivell de decisid: des de 1’abuiia total a
la programacié completa de precaucions i defenses. Dins la civilitzacio técnica
hom tendeix a suplir la memdria col-lectiva per la recurréncia, perdé —com
demostren PEREZ CUEVA | ARMENGOT quant a les pluges— pot esdevenir un
parany; sera una imprudeéncia projectar la série d’observacions sobre més del
quadruple del periode estudiat. L’esdeveniment glie ara ens ocupa seria pro-
bablement d’ordre secular segons els esmentats autors que ho han calculat
atenent les diverses modalitats d’aiguats.

Els paragrafs que segueixen seran dedicats: g} al control huma o precan-
cions davant el risc inundatori; b) a la disminucio de les riuades, 1 ¢/ a la de-
fensa o proteccid.

Precaucions | control huma

Les adaptacions possibles i precaucions humanes davant el risc han estat
molt ben recopilades per G. F. WHITE i col-laboradors (1964), del Departa-
ment de Geografia de la Universitat de Chicago, que seguirem.

El cas de no adaptacié es limita a pobres o/i ignorants o, també, a
increduls/despreocupats que no mesuren la relacio cost-benefici.

L’aecié d’emergéncia és ja una resposta quelcom premeditada d’individus
o organismes que implica evacuacions de persones i béns, proteccié d’immo-
bles. L'éxit dependeix del marge de temps i les operacions son d’elevat cost,
Cal comptar amb ['opinio popular sobre la necessitat dels programes d’emer-
géncia i les deficiéncies aparents o reals. Es possible també —amb marge de
temps suficient— replantejar certes accions, com collir abans o ajornar la
sembra, desviar el trafic, retardar operacions fabrils, acumular queviures,
Sense arribar al sindrome de «l'udol del llop», 'emergéncia és més efectiva
en arees de revingudes fregients, ja que hi forma part de la vida habitual.

Probablement la técnica més abvia ¢és elevar la unitat amenacgada per
damunt el probable nivell maxim, L’exemple de la biblioteca que construi
Christopher Wren sobre una celumnata al Trinity College de Cambridge, n’és
una lligd, L’elevacid pot fer-se amb rebliment sota carreteres, vies, ciutats...,
o edificant sobre pilastres; 'inconvenient dels terraplens serd la contencio de
les aigiies.

Fer edificis a prova de rivada és una técnica eficient, perd cara. Més bara-
ta pot esser la construccid sobre pilars que deixa transparent la part baixa.
‘La vulnerabilitat d’edificis i instal-lacions pot esser disminuida amb condue-
cions eléctriques estanques, edificis ancorats, ponts apropiats, tancament
[10]



LA REVINGUDA DEL XUQUER | E1. DESASTRE DE LA RIBERA 13

d’obertures no imprescindibles (recordem els batiports dels nostres pobles).
Sovint es tracta d’una accié no col-lectiva i, si més no, hauria d’anar incor-
,porada a les normes subsidiaries d’edificacio. '

Quant a ’aprofitament del terrer, hom assajara d’obtenir benefici de les
planes d’inundacié amb el minim risc de revinguda i la minima inversid en
salvaguardes. Potser caldria abandonar algunes zones, si distingim entre el
cami de les avingudes i la franja immediata, coberta, p. e., per revingudes de
cent anys. Els aprofitaments agraris son sempre menys perillosos, perd no els
urbans, industrials o de transport. De vegades la natura —com ara— s’encar-
rega de fer-los canviar. L’expropiacié o compra o desafectacid de les vores
fluvials —¢o que preveia el dret roma— poden esdevenir mesures precises.

l.a meta general seria limitar [ocupacié d’arees perilloses, prohibint I’ha-
bitacio de les sotmeses a periodes de retorn inferiors als cent anys. El que no
es pot fer és desoir les ordenances i després exigir compensacions de 'erari
public.

Aminoracié de les riuades

Controlar o «laminar» les revingudes és desitjable, encara que fisicament
impossible de vegades. La planificacié es referird sovint a 1’Gs del 5ol o a ac-
cions dins la conca de recepcio aigiles amunt de ’indret a protegir, on wval
més la que guarda que la que cura». Com ideal, caldria arribar a anul-lar les
revingudes, perd no tots els processos de generacid son coneguts o explicats,
ni de molt, per a poder-los controlar. Hi ha ben poc per a saber com és el
flux i d’on ve; sabem que la desforestacié influeix negativament, perd no
sabem qué hi fa la repoblacio.

Les revingudes «climatiques» consisteixen en fluxos sobtats que arriben als
canals durant les pluges i immediatament després; sobretot s’alimenten d’es-
correntia superficial, de 'interflux directe i de "hortonid (subsuperficial) que
compareix quan és depassada la capacitat d’infiltracié del sdl. Hi ha téeni-
ques d’endegament aptes per a crescudes petites. Pot haver-hi avantaiges en
afavorir el moviment de I'aigua 4 través del sol i subsol a fi de reduir el pic
de descarrega. ' .

Els autors conservacionistes del sol deien que «si hom pogués aturar la
goia d’aigua on cau, es podria dominar la revinguda». Aquest superoptimis-
me fou contradit pel pessimisme dels fisics, expressat per LINSLEY ef al.
(1949): «no sembla que avui 'enginyer puga considerar cap reduccit efectiva
de la revinguda mitjancant practiques d’ordenacid del territori». HEWLETT-
HELVEY (1970) recolliren experiéncies més optimistes sobre coneixences empi-
riques i de laboratori i atribuiren un paper pesitiu a 'evapotranspiracid dels
boscos, ) '

* Tanmateix, els efectes hidrologics de la desforestacid o re-forestacidé son
molt controvertits. La regulacié de 1'is del sol en les primeres époques de la
lluita antierosiva confiava molt en la reforestacio, abancalament, conreu en

) [it]
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faixes, etc. Perd 'experiéncia mostra que els sols, fins i tot protegits, i ultra-
passant el llindar de la saturacid, acaben sucumbint (LEOPOLD-MADDOCK,
1954). En una llarga polémica, HOYT i LANGREIN (1955) concluiren que «tot
al larg del pais les revingudes sembla que (ravessen igual els boscos que els-
conreus». Es clar que les petites avingudes poden ser dominades i aixd no és
menyspreable (ICONA, 1983). Com assenyala aci DUPRE, BOSCH (1866) insis-
teix molt en Ia influéncia de la desforestacio, tant en la dinamica de les revin-
gudes com en 'elevacid del it fluvial.

El treball experimental i els indicis historics (MATEU, aci mateix) confir-
men la relacio tala/augment de ’escorrentia, i la possibilitat de prevenir-ho.
Hom pot canviar unes espécies per altres (arbres) o per gespa o conreus; les
proves de 'influx negatiu son més clares que les del positiu, Giambattista Vico
de Cilento ja recomanava, el 1344, per a combatre les reiterades revingudes
de ’Arno, un programa governamental de repoblacid; com no fou acomplit,
Firenze segui patint catastrofes com la de 1966. L’enginyer Fabre conclogué
el 1797 que els torrents envaien les terres baixes a causa de la desforestacid:
el govern francés reaccionaria el 1890. Al cas espanyol, la Comisién Repobla-
dora de la Cuenca del Segura comenga a lluitar exemplarment als vessants de
Sierra Espuiia (LILLO, 1971); el seu heretatge seria recollit per les Divisions
Hidroldgico-Forestals el primer quart de segle actual, Als Estats Units s’inicia-
ren amplis treballs els anys 1930; a Gran Bretanya les experiéncies sén con-
tradictories. El que pot deixar-se clar és que els incendis provoquen, segons la
terminologia de TRICART, ’accid «directa» del clima sobre el relleu.

Proteccio contra les revingudes

Ja fa 2.500 anys es construien dics laterals al Huang He i els babilonis
desviaven |'Eufrates per estalviar la ciutat. Perd el terme «proteccio» o
«control» d’avingudes pot enganyar, ja que mai no seran complets contra les
majors revingudes. Als Estats Units els embassaments solen ser projectats per
a contenir les avingudes de 65 a 100 anys i quedar incdlumes fins 1 tot en el
cas de sobreeixida. Aixi i tot, sovint la poblacid afectada es refia massa de la
proteccié i no evacua amb facilitat quan amenaga una riuada: aleshores les
victimes poden ser més nombroses que si no hi haguera cap obra. La protec-
¢i0 minimitza o mitiga ¢ls danys dins els limits econdmicament possibles
(WARD, 1978).

Des de fa segles els homens afectats han assajat de reduir "drea inunda-
da, P’altura de les aiglies o el cabal d’avinguda a base de quatre recursos
basics: 1) construccid de 'motes, dics 0 malecons; 2) millora de la capacitat
de descarrega dels canals, adregant-los, eixamplant-los o profunditzant-los; 3)
desviacido o bypass per a conduir 'excés d’aigua lluny de l’area protegida, i
4} estanys d’acumulacié temporal de ’aigua. Sovint son combinades dues o
tres solucions; n’hi ha que poden agreujar la revinguda aigiies amunt i/0

“avall de I’obra. '
[12]
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Motes i malecons.—Als fons de valls o planes d’inundacié de poca pen-
dent (Xina, India, Nil; ara, sobretot, Mississippi al llarg de 4.500 Km), poden
"alcar-se dics, motes, levées, enbankments o murs de contencid per a protegir
zones riques o urbanitzades. Una de les més repetides suggeréncies de la co-
missid d’enginyers de la riuada de 1864 és la construccid de malecons (Ma-
TEU, hoc in volumine). Abans eren de terra i ara solen fer-se de ciment armat
i peces soltes amb ancoratges. No cal oblidar que amb les motes es redueix el
gast o capacitat de descarrega si no sén empeses al limit de la plana d’inun-
dacio, cosa que la plusvalua no vol consentir,

Malgrat 1"is histdric reiterat, els malecons i motes amb elevacid del ni-
vell de les aigiies per damunt la plana agreugen el risc de desbordament. Un
alire inconvenjent —a banda del cost— prové dels afluents que cal integrar al
mateix sisterma ja que esdevenen recipients d’acumulacio,

Millores del canal.—Un augment de la seccid del caixer o de I'index de
flux pot proporcionar una baixada del nivell, o siga, un menor risc de revin-
guda. L’objectiu es pot aconseguir per tres vies: g) netejant el canal de vege-
tacid o eliminant-ne la rugositat per revestiment; b) dragant o escurant de
tarquim, i ¢) escur¢ant-lo (p. e., tallant meandres o adrecant raconades). De tota
manera, qualsevol canvi artificial de ’ajustament natural provoca una reaccié
immediata contraria i els costs de manteniment sén molt elevats,

Plans de desviacid,—Marco Polo ja en troba a la Xina del segle X111 1 de
vegades han obeit a raons urbanes. Nogensmenys, els que reben 1'aigua des-
viada se’n solen queixar, com s’esdevé amb el Reguerdn, canal de desviacio
del Guadalentin per.a protegir Mircia, a risc de perjudicar Orihuela. Encara
hi ha la desviacié del Pareton, a Totana, on el mateix riu pot esser vessat
vers Mazarron, Una obra d’aquest tipus, perd de més abast, és la coneguda
desviacio del Turia a partir de Quart de Poblet amb I'anomenat «Pla Sud»
de proteccié de la ciutat de Valéncia.

Estanys artificials o embassaments.—Preses per a mltlgar la revinguda, de
detencié o aturada només, se’n construien abans; ara soén males de justificar
economicament, ja que han de mantenir el vas buit. Quan vé la rinada, n’hi
queda una part i ’altra flueix per un forat o sobreeixidor, cosa que aconse-
gueix aplanar el pic 0 «laminar» com diuen els enginyers espanyols. La presa
més simple és la de desguas incontrolat o autorregulat on el flux passa a un
conducte fix o a séries d’orificis a diferents altures. Aquests embassaments
d’aturada es buiden ells mateixos després de cada revinguda i per agd el seu
vas pot esser aprofitat fins i tot amb finalitats agraries.

Els embassaments d’eixida controlada tenen I’avantatge de poder evacuar
la primera part de I'hidrograma, de manera que I'acumulacié pot fer front
als fluxos més alis que podran ser descarregats d’una manera seguida o en
proporcio variable, segons les condicions d’escorrentia aigiies avall. Aquests
embassaments seran eficagos quan es dispose d'una previsid adequada de la
revinguda que hi arriba. L’operacié ideal de control és descrita en aquest cas
per LINSLEY, KOHLER i PAULHUS (1949) i il-lustrada en la fig. 1. La col-loca-
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Fig. 1. ~Operacit ideal d’una presa controlada per a mitigar les revingudes. (Sc, LINSLEY et al., 1949)

cié del punt A al flanc ascendent de I'hidrograma és tal que el volum previst
de la resta de la revinguda, excedent de la descarrega a través de la presa,
iguale exactament la capacitat que roman disponible de I’embassament. Per
damunt del punt A, per tant, tota I’aigua que entra és evacuada i després del
punt A, el desguds és mantingut constant i qualsevol excés d’entrada queda
dins el vas. En una paraula, I'estany s’omplird en el moment de caiguda de
I’hidrograma quan la taxa d’entrada equilibre la d’eixida i la cresta haja estat
reduida per la relacid BC.

Normalment —és ver— una previsid tan acurada de les revingudes no és
disponible i en aquest cas I’avinguda total que entra durant la primera part
de I’hidrograma és descarregada fins que el desguas de la presa arriba a la
capacitat de seguretat del canal d’avall; si la depassa, |’aigua és retinguda fins
que la taxa d’entrada torna davallar per sota la maxima capacitat del caixer.

La figura 1 mostra com I'hidrograma del desguas controlat tindra una
forma ben diferent quan repercutesca aigiies avall. La programacié de les
[14]
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successives amollades d’aigua té molt que veure amb I'exactitud de la previsio
de D’entrada i dels efectes sobre el canal d’avall, de tal manera que equivoca-
cions relativament petites poden produir una exacerbacid en les condicions de
la revinguda (LIMLEY-FRANZINI, 1972), .

Com que la construccié és molt costosa, sén més freqiients les preses re-
guladores d’aprofitament maultiple, que es dediquen —a part de la regulacid—
al regadiu, assortiment urba, energia o esbargiment. Les funcions entren so-
vint en conflicte: la protecci® demana un vas buit, la hidroelectricitat, ple; els
recs tendeixen a buidar I'estiu quan 1’as esportiu ho voldria ple. Aquests em-
bassaments solen ser grans i el seu maneig per a control de revingudes és una
tasca molt complicada: cal sospesar molt per a decidir entre tantes variables.
Si es manté ple, es pot desbordar i obrir bretxa; si es té massa buit, compro-
met 'assortiment de I’estacid proxima.

S’ha produit una llarga controvérsia sobre ia millor locacio de les pre-
ses de control de revinguda: uns es decanten per les petites de capgalera; d’al-
tres, per les grans aigiies avall. Cal dir que el grau de proteccid disminueix
amb la distancia aiglies avall de les terres emparades. LEOPOLD-MADDOCK
(1954) revisaren la qiiestid 1 es pronunciaren eclécticament i en dependéncia
del tipus d’aiguats. I encara que els arguments hidroldgics siguen clars, les
consideracions socioecondmigues i politiques no sempre ho sén tant.

WARD (1978) enumera ¢ls inconvenients de les preses de proteccid. 1) La
solsida pot esser catastrofica per part de "aigua amollada sobtadament i
a causa de D"aprofitament de les terres d’avall, basat en una indeguda
confianga. 2) Segons el tipus de presa, algunes terres o pobles poden veurer-
se submergits per a protegir-ne d’altres. 3) En molts indrets és dificil trobar
nous llocs per a emplacar-hi preses; en altres no n’hi ha hagut mai. 4) A fi
que la proteccié siga efectiva, cal situar-les prop de ’'area protegida. 5) Els
embassaments controlats només poden ser manejats correctament guan hom
disposa d’adequades previsions de revingudes. 6) Si no s’adopten especials
precaucions, esdevenen una trampa de sediments inevitable; els petits poden
restar inservibles en poques décades; !'equilibri aigiies avall se’n ressentira
exacerbant 1’erosio.

La Tennessee Valley Authority —exemple ideal— combina embassaments,
correccidé de canals, dics laterals i modificacié de revingudes amb un eficient
sistema d’alarmes i una xarcia ben atapeida d’informacid. Només amb ¢lla es
pot guanyar la batalla al temps. Els nostres enginyvers de 1864 ja demanaven
més observatoris.

Els perjuins inferits a I'agriculiura en Ia revinguda del Xagquer d’octubre
passat son estudiats per M, J. MIRANDA. M. J. TEIXIDOR i C., DOMINGO han
escorcollat- a les repercussions urbanes, mentre J. SALOM { A. BOTELLA mal-
den per a presentar el quadre dels estralls a la inddstria i el comerg, 1 C. SAN-
CHIS en les vies de comunicacid en el present volum extragordinari de Cuader-
nos de Geografia.

[is]
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LA RIUADA DEL 20-21 OCTUBRE DE 1982

Les precipitacions

Sense intencid de duplicar dades o interpretacions que figuren en altra
part d’aquest treball col-lectiu, caldra introduir aci algunes consideracions
que justifiquen el volum i caracter de la revinguda, fugint d’apriorismes de
tot signe.

La conca del Xuquer, en la seua part mitjana baixa, és un marc adequat
per a qué el mecanisme concret dels vents de component E combinats amb
una gota freda en altura, localitzada a la vertical del S 0 W de I'area, i la to-
pografia concreta amb 'efecte d’embut desencadenen aiguats extremosos. La
gota classica en la seua génesi procedeix d’un estrangulament del tilveg del
doll (fet stream) en moments de baixa circulacid zonal, Del dia 17 al 19 d’oc-
tubre -—com observen PEREZ CUEVA-ARMENGOT i QUEREDA— e§ consuma
un canvi de circulacié en altura (300 mb), passant d’un alt index zonal a un
de més baix, quasi meridid. La gota es col-loca sobre Gibraltar dia 19 a mig-
dia, per passar primer al Rif i després al golf de Génova. Reactivada el dia
23, afectard amb pluges intenses Tunisia, la vall de ’Almanzora, el Marque-
sat i la Vall d’Albaida.

Un mapa confeccionat a base de 270 punts pluviométrics demostra una
gran penetraci¢ interior com a la de la rivada de 1864. Sembla que la maxi-
ma precipitacid en la tanda és la de 650 mm, corresponent al Barranco Sala-
do de Bicorp, ja que la xifra manejada a ultima hora per la Comissaria
d’Aigles (1.120 mm a la Muela de Cortes) no procedeix dei pluviometre, sind
d’estimacions no homologades. La isohieta de 500 mm encercla 715 Km? de
terres peninsulars i la de 100 mm, més de 25.000 Km?: és clar que els prop de
3.000 Hm’ cajguts no corresponen, ni de molt, a la conca del Xaquer. No-
gensmenys, intensitats de més de 120 mm/h entre Ayora i el Caroig suggerei-
xen unes pluges francament forassenyades.

Sobre el mapa de dades disponibles es poden trobar variacions considera-
bles d’uns a altres indrets; els totals acumulats entre els dies 20 i 21, a les
vuit hores —dies que centren ’esdeveniment— oscil-ien dins la conca des de
79 mm al Villar de Chinchilla i 84 a la Roda i Los Llanos fins a 632 1 638 a
Bicorp i Jalance. Amb aquestes dades d’una quarantena de pluvidmetres i
només un pluviograf i algunes altres informacions escadusseres, diversos orga-
nismes han assajat de refer histogrames el més atemperats possible als detalls
coneguts o suposats de la revinguda. Les discrepancies entre uns i altres son
considerables.

Comengant per la quantitat d’aigua precipitada, les estimacions ja es dis-
tancien en la consideracio superficial. Si la conca completa del Xaquer és de
21,478 Km? (C. E. H., 1965), 'extensié¢ que va fornir cabals a la revinguda
de 1982 és limitada per les preses d’Alarcon (2,977 Km? de recepcid), Contreras
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Fig, 2.—Mapa de la conca amb distincie dels espais exclosos pels embassaments o "endorreisme

{3.206) i Forata (1.058 Km?), com es pot veure a 'adjunt quadre i el mapa.

Aixi les coses, tindriem 14.237 Km? de conca tedrica, 11.677 dels quals
son a la part d'amunt de Tous. Tanmateix, la conca efectiva és quelcom més
reduida per la preséncia de diverses arees endorreiques, la dels plans de
Barrax i d’Albacete, que engloben 2.822 Km? —on, demés a més, plogué
ben poc— 1 els encontorns d’Almansa, que sostrauen al Reconque uns 380
kildmetres quadrats pel cap curt. En aquest segon cas hi va ploure intensament
(entre 382 i 107 mm), perd la Laguna de San Benito no va arribar a vessar.

La conca funcional, per tant, queda contreta a 11.032 Km?: 8.472 per da-
munt de Tous 1 2,560 riu avall. Una estimacié encara més restrictiva (la quar-
ta columna del quadre) correspon a ['estudi preliminar de la Comissaria
d’Aigiies del XaOquer, que menysprea les conques del Valdemembra, Valher-
moso i Abengibre o Arroyo de Ledafla, tot i que les pluges hi abastaren 100
"0 200 mm, TCONA (1983) sembla seguir | mateix procediment, amb la qual

{17]
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Distribucio espacial de la conca del Xuquer *

Conea total

Conca sense

embassaments

Conea cfectiva

Conca basica

de la rivada

Riu Xiquer, per damunl d’ALARCON L...oiioiv oo e aiiiairreeeeemnieaanas 2.977°0 Km? — —
Conca dels rius Valdemembra, Valhermoso i eix col-lector fins a la
confluéncia del Canal de Maria Cristina ........................ 1.459'1 Km? 3.459’1 Km? 3.459°1 Km? —
Conca drenada artificialment pel Canal de Maria Cristina ., .......... 2.821'6 Km? 2.821°6 Km? — —
Conca de ’Abengibre i eix col-lector immediat ...............c..... 910’5 Km? 910’5 Km? 910’5 Km? —
Conca del Pozo Lorente-Carcelén .......................cccvevin.. 810°3 Km? §10°3 Km? 810'3 Km? 810°3 Km?
Conca del Recongue i enllac del Xuquer fins a Cofrentes ............ 1.219'1 Km? 1.219’1 Km? 836°0 Km? 836°0 Km?
Cabriel, Contreras amunl ... ... ...ttt e an s 3.205°S Km? —_ — —_
Cabriel, Contreras avall .. ... ... ... ... . it 1.548°7 Km? 1.548'7 Km? 1.548'7 Km? 1.548'7 Km?
Congost del Xnguer, amb I'Escalona j altres ... .............c...... 907’8 Km? %07'8 Km? 9078 Km? 907’8 Km?
Riu Xiquer, Tous avall ........ e 2.0746 Km? 2.074’6 Km? 2.074'6 Km? 2.074'6 Km?
Riu Magre, fins a Forata .. ._._.... .. ... ... ... ... ... ... © 10580 Km? — — —
Riu Magre, Forata avall ... ... .. ... ... . i 485’7 Km? 485’7 Km? 485’7 Km? 485’7 Km?
TOTALS ..ot 21.4779 Km? 142374 Km?  11.032’7 Km? 6.663'1 Km?
Aigiles amunt de TOUS .. ...ttt ittt 17.859°6 Km?  11.677°1 Km? 8.472°4 Km? 4.102'8 Km?
Aldgiies avall de TOUS ... . 0 it 16183 Km? 2.560°3 Km? 2.560°3 Km? 2.560°3 Km?

* Font: Cenfro de Estudios Hidrograficos: Daros fisicos de las corrientes clasificadas, 1965, Elaboracid propia,
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cosa ens queden 6.663 Km? de conca bdsica, dels quals 4,103 pertanyen a la
recepcié de Tous. _

Dos equips completament diferents, de la Comissaria d’Aigiies del Xaquer
i del Departament de Geografia (V. PEREZ CUEVA-ARMENGOT, en aquest
volum) a base del plianol d’isohietes arriben a volums de precipitacié molt
semblants: 1.685 i 1.785’8 Hm*® sobre toda la conca «til», respectivament;
amunt de Tous s6n 1.245 1 1.271 Hm?, i Tous avall, 440 i 515 Hm’, respecti-
vament. La xifra mobilitzada per estimacié a la reunid del Col-legi d’Engi-
nyers del 26 d’octubre va ser d’un milenar d’hectometres ciibics aigiies amunt
de Tous; és ver que llavors no es concixien les xifres —per altra part no
confirmades— de la Casa del Baron a la conca de I’Escalona. Un altre infor-
me enginveril (desembre 1982) va manejar en les primeres apreciacions 2.150
Hm? de pluja total.

Malgrat les repetides coincidéncies en el calcul de les aigiies de la conca de
Tous d'equips i persones absolutament desconnectades entre ells, el mes de
febrer d’enguany son fetes publiques per la Direccion General de Obras Hi-
draulicas (MOPU) en un avan¢ de Pinforme técnic del Centro de Estudios
Hidrograficos (conferéncia de premsa del 16-2-83, segons Europa Press i Efe,
a E! Pais, Noticias al dfa, Las Provincias, Levante 1 Mediterrdneo del 17-2-
83), xifres que gairebé dupliquen les anteriors: 2.600 Hm® de precipitacio.

Una analisi de les discrepancies ens suggereix una obvia explicacio. El
C. E. H. ha considerat tota la conca {11.677 Km?2, v. .columna 2.2 del quadre),
€0 gue suposaria una mitjana de 223 mm de pluja. L’apreciacid no es pot
gualificar d'incorrecta mentre no siga transportada a l’escorrentia que implica
tota una altra qiiestio. El mateix s’esdevé amb els 1.060 Hm?® aigiies avall de
Tous si no s'hi inclouen, segons que sembla, les conques col-laterals de IAl-
bufera, riu de Xeraco, etc. En definitiva, si es resolia la discrepancia dels
espais endorreics i de la conca aiglies amunt de la, confluéncia Xuquer-
Abengibre, les xifres serien compatibles, de 1.600 a 2.200 Hm? ploguts, per la
banda de dalt de Tous.

Encara que seria molt il-lustratiu i aclaridor, és molt arriscat teoritzar so-
bre el ritme horari de les pluges, ja que ["inic pluviograf, el de la Central de
Cofrentes, va proporcionar una grafica confusa 1 solapada. La seua interpre-
tacio més usual (fig. 3) ddéna una punta de 100. mm/h a les set del dia 20, i
dues més de 93 mm de nou a dotze, i de 80 mm a les setze del mateix dia,
dins un total de 576 mm. Els altres hietogrames son simples reconstruccions
benintencionades i hipotétiques de totals diaris recollits en pluvidometres con-
vencionals que algun colp vessaren o tingueren dificultats de mesura.

A part Pefecte topografic, assenvalat ja per BELDA (1866, ap. BOSCH),
aixi com l'orientacio de la vall de Montesa en l'aiguat de Sant Carles
(V. MATEU, en aquest volum), hom va observar un clar desplagament de la
barrumbada de SW a NE a uns 20 Km/h. Aixo justifica el caracter primerenc
de les envestides del Sallent i ’Albaida que arriben a la seua confluéncia de-
vers les 7’30 1 9 hores, pel que fa al sector baix, i ’avinguda de ’Escalona,

(19]
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que entra ja ben definida a la resclosa de Tous a les vuit del mati. Després
s’hi incorporarien les puntes del Xuquer immediat —Cofrentes avall—, del
Reconque, del Cabriel i de la resta del Xiquer. Engaizar tots aquests aports
tan diversos en horari i cabal esdevé una labor de marqueteria que no és al
nostre abast.

L’hidrograma

El mddul de 50 anys del Xuquer al Mas de Mompd —1’aforament més
abundant— és de 52 m%/seg ( PEREZ PUCHAL, 1967), i I’aportacid anual mit-
jana, 1.640 Hm?, d’antuvi, per tant, és obvia la magnitud de la previsible
escorrentia en dos o tres dies d’un velum igual o superior a la mitjana anual,
El Centro de Estudios Hidrograficos 1’ha xifrada en un 94 " de 'aportacid
mitjana anual (referéncies de premsa del 17-2-83, ja citades).

L’hidrograma, emperd, és condicionat abans de tot pel coeficient d’esco-
rrentia sobre el qual hi ha massa dubtes i interrogants. Els calculs primerencs
de la Comissaria d’Aigiies es mouen versemblablement entre 0’3 i 0°75; els
d’altres informes, entorn de 0’6. L’aportacid més seriosa que hem pogut co-
néixer és la d’ICONA (abril de 1983), perd només es refereix a les subcon-
ques de Jarafuel i Escalona, a les que atorga coeficients entre 0°5 i 0'6, tot
basant-se als principis classificatoris de ’U. 8. D. A. Soil Conservation Servi-
ce. Tenint en compte que es tracta d’un pais eminentment calcari, ens inclina-
riem a rebaixar els coeficients, almenys per als primers aiguats; després, una
vegada saturat el sol i els conductes subterranis, bé podria depassar-se el 0’6 i
el 0’8 en qualque indret.

En efecte, Vavang de lUinforme del Centro de Estudios Hidrograficos
—pel gque n'hem pogut atényer— es mou entre 0°19 quant a la conca superior
i 0’52 quant a la inferior. En altres paraules, haurien entrat a la resclosa de
Tous 495 Hm?, i un colp desfeta la presa s’haurien sumat als 550 de la part
baixa, 1.045 Hm? en total.

Un altre condicionament és la velocitat d’avangada del flux que, en ¢ls
casos més extraordinaris no sol depassar els 20 Km/h (PARDE, 1961). L’ona de
xoc podria haver progressat a certes capgaleres i subconques —p. e., Escalo-
na, Millares-Tous— a 15 Km/h, i ja a la plana de la Ribera, a 10 Km/h
(=28 m/seg) com a maxim, sobretot si hi comptem les dreceres que suposen
un acurtament de prop d'un ter¢. La velocitat gue per al conjunt de la revin-
guda, de 4 m/seg (=144 Km/h), doéna linforme d’ICONA (1983) sembla
prou elevada, tot i que cau dins les possibles.

En una roda de premsa del MOPU de les darreries de novembre fou ad-
duida I'«extremada singularidad del fendmeno meteorolégico cuya inténsidad
hace imprevisibles los hidrogramas que generar». Nogensmenys, ¢l problema
és de deficiéncia instrumental i humana i ara no podem passar gaire d’una
aproximaci¢ més qualitativa que quantitativa. L hidrograma d’entrada a ’em-
bassament és el més interessant i del que es disposa de més dades. Si s’elabo-
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Fig. 3.—Interpretacio del pluviograma de Cofrentes segons el Centro de Estudios Hidrograficos.
Precipitacions horaries i pluges acumulades, en escales diferents. (En tracos, la primera interpre-
tacits de la Comissaria d’Aigiies del Xuquer.}
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ra a partir de les pluges, cal apel-lar a les corbes isocrones de la conca. Tot i
_que tenim dades escadusseres sobre I'horari dels pics o puntes (PIQUERAS,
hqc‘ in volumine), la diversa confianca de la informacid a penes permet treba-
llar meés que en hipdtesis d’aiguats unitaris referits a hidrogrames unitaris.
Dividint en cinc blocs les aportacions, es presenta primer la de ’Escalona
amb una punta devers les 17 hores del dia 20, que amb l'increment del cap
de crescuda del Xagquer mitja {Tous-Cofrentes).i I'inici del Reconque, assoli
5.273 m®/ seg homologats, pel que sembia, com a maxim abans de destruir-se
el dic. Tot i que el ritme d’increment mostra una inflexid, els cabals van aug-
mentant a base de les aportacions del congost del Xuquer, del Reconque
—més importants—, del Cabriel (de ’ordre de 150 Hm?®) i del Xuquer supe-
rior (200 Hm’ ca}. Les respectives puntes semblen concentrar-se entre les tres
i les sis hores del dia 21, en qué va aproximar-se (0 assolir) el cabal instanta-
ni de 10.000 m¥/seg. L’informe elaborat per ICONA oferecix —d’acord amb
el Ceniro de Estudios Hidrograficos— els seglients cabals punta: 15.888 m®/
seg al Pont de Casa de Paula (Alberic), 14.395 a Tous i 10.643 a Millares.
Els autors de l'estudi reconeixen, perd, honestament que l'elaboracid dels
hietogrames-hidrogrames parcials per paral-lelisme amb el de Cofrentes pot
haver falsejat els resultats, per excés, com es pol suposar.

Sabem que a les 9 h del dia 20 s’inicia I'ona de crescuda a Cofrentes i el
cabal maxim instantani fou estimat en 4.000 m*/seg a Quesa-Navarrés {Esca-
lona) i en 6.000 m*/seg a Millares (X(quer), on la central queda sota I’aigua,
segons els dirigents del MOPU en roda de premsa; tanmateix, CALVO i Fu-
MANAL (en aquest volum), a base de la seccid mullada, es queden en 5.000
m?/segon. ‘

Informes oficials diuen que des de les 6 a les 20 h del dia 20 entraren en
el panta 220 Hm?, dels quals n’eixiren més de 90; la resta (700 o 800 Hm?,
segons les mateixes fonts) arribarien, sobretot, després de 1’ensulsiada de la
presa, amb un desfasament d’onze a desset hores, respecte al moment central
de P’aiguat, Diguem, en definitiva, que els susdits informes es refereixen a
cabals superiors als 800 o 700 Hm?, xifra que fou manejada en principi per la
comissio del respectiu Col-legi 1 que nosaltres ens inclinariem per no superar
gaire, _

Aigtlies avall de la presa de Tous aflueixen, demés a més del Xdaquer tron-
cal, el Sallent, I’Albaida i el Magre. Els hidrogrames respectius sén més pri-
merencs per causa de I'hora de la precipitacié —sobretot als dos primers— i
la distancia. Els registres de 'aforament immediat (Xuquer, I’'Hort de Mulet)
comencen per 381 m¥/seg (12 h) i1 passen a 513 (15 h) per destruir les
instal-lacions amb 960 (18 h).

Des de la matinada del dia 20 tots els barrancs que travessen la carretera
nacional 340 experimentaren una forta revinguda que, després de ‘minvar, es
reproduia a les 8 h; a les 11 el Canyoles era a punt de sobreeixir al pas de la
CN-430. Perd l'envestida de I’Albaida a la Ribera es produiria a mitja ves-
prada amb uns 2.000 m*/seg, 2 o 3 hores més tard que la del Sallent. El
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cabal d’aquest riu que davallava de la Canal de Navarrés, hi ha indicis que
presentd el seu maxim de 1.200 m3/seg entre les 17 i 18 hores a la confluén-
cia amb el Xuquer, abans de arribar 'onada de Tous, que ja vessava per
damunt, '

A les 11’20 h la variant de Gavarda estava negada i una hora més tard
I’aigua avanc¢ava entre Alberic i Massalavés des del SE, en una inundacié que
comenca a cedir a les 830 h de ’endema, encara que fins al 23 no es torna-
rien a veure les ribes habituals del Xuquer. La Ribera Alta rep les primeres
puntes, una devers les 10 h (la del Sallent i llavors I’ Albaida) i I’altra, prop
de les 14 h, a la que ja intervé el Xuquer.

Les puntes posteriors del teoric hidrograma son males d’identificar a
Pintervenir-hi la presa i esfondrament. De qualsevol manera, poc després de
les 19 h, una breu i sobtada onada assoli 13.000 m*/seg 0 més, de mddul ins-
tantani a Sumacarcer (Centro de Estudios Hidrograficos): s’hi sumaven per
parts quasi iguals el cabal «normal» que venia pel congost i I'increment de
I’ensulsiada de 120 o 130 Hm? acumulats que es buidarien al llarg d’unes
quatre hores; si el buidament hagués estat sobtat, caldria pensar en una arri-
bada més tardana de les aigiies més altes. Després de la ruptura s’han idealit-
zat dues puntes, una a les 22 h del 20, del Xaquer i Cabriel «mitjans», i una
altra de devers les 5 h del 21, procedent de ’«alt» Xuguer; cadascuna hauria
d’haver assolit els 8.000 m®/seg per a poder fornir els 600 Hm?,

A les 21 h es produia a Alberic la darrera pujada de les aiglies, que ro-
mangueren fins-a les 2 h del dia 22. A Alzira I’empenta maxima hi arribava a
les 20 h del dia 20 i el nivell es mantenia o augmentava encara fins a les 3 h
del dia segtient, que es produia a les 7 la baixada inicial. Hom ha dit que el
volum d’aigua que passd per damunt i davall de autopista atenyé els 6.000
o 7.000 mi/seg i que el regolfament dels diversos vectors explica efectes
hidraulics inesperats i poc habituals, No queda tan clara, perd, la influéncia
de la mar grossa de llevant, és a dir, d'un possible alcament del nivell mari, el
qual, segons han senyalat diversos autors per vies distintes, hauria dificultat
I’escolament de les aigiles. En qualsevol cas, el primer assut n’hagués inter-
romput la repercussio, convertint-ho en un fenomen local.

Els efectes

Com a les revingudes de 1805 1 1864, a la de 1982 les terres altes hi con-
tribuiren prou, tot i que en fan la diferéncia el paper de la presa de Tous i la
preséncia de les grans vies de comunicacio. ‘

I.’ambient de rivada, amb tocs de campanes fins i tot, tan familiar a certs
pobles de la Ribera encara a la postguerra civil, fou reviscut per generacions
que gairebé el desconeixien. En altres articles que vénen després son especifi-
cats molts aspectes de les conseqiiéncies geomorfiques i humanes, en especial
registrades a la Ribera, LA RoCA i CARMONA posen particular émfasi en les
seqiieles fisiques de 1’escorrentia i de I’abast de la lamina d’inundacié, que
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fou de 290 Km?, superior fins i tot a la vella extensid de la marjal tan ben
cartografiada al mapa topografic 1/50.000 (edicié 1951). La geometria de la
plana al-luvial, heretada de molts segles de fendomens analegs, pesa decisiva-
ment en 'esquema de la inundacié que s’estén aquesta vegada fins al glacis
de Castello. El Riu Verd i el Barranc de Barxeta formen difluéncies d’estil
yazoo gue «no poden» tornar al caixer: aquesta observacid de LA RoOCA-
CARMONA és idéntica a la que va fer BosCH el 1864. El coll de botella format
al SE d’Algemesi entre el glacis-con i 'autopista implica una gran concen-
tracié dinamica i un nou caixer en tant que la Ribera Alta veu pujar les
aigiies.

Les comprovacions de les esmentades autores permeten reblar el clau so-
bre el comportament hidraulic de la plana al-luvial, distingint-hi tres zones:
una des de Tous al con del Riu d’Albaida, una altra des d'aci al con del
Magre-autopista, i una terera coincident amb la Ribera Baixa. Els cons i els
seus efectes estranguladors foren observats ’any 1864, perd les diferéncies
actuals vénen del capteniment de 1’Albaida 1 de la crescuda primerenca del
Sallent el mati del dia 20. La difluéncia triple Xuquer, Barranc de Barxeta i
Riu Verd, pren aquest Gltim com a area expansiva i la nova confluéncia prop
d’Alzira provoca alla 'elevacio de les aiglies. Passat 'entreforc del Magre
—inert aquest colp—, torna a generar-se una triple direccid, complicada per
I'obstacle de 'autopista. A diferéncia de 1864, la no coincidéncia de puntes
amb 1’Albaida i ’abséncia de! Magre fan que els nivells més alts correspon-
guen a la vora dreta, afegint-hi el canvi d’escena d’un arrossar espait per un
tarongerar amb major friccio.

Potser caldra remarcar els efectes a ’Assut d’Antella i a la casa de com-
portes de la Séquia del Rei, bastida el segle Xvii; la base del casalici, de 10
Tm fou portada a 1’5 Km de distancia (MIRANDA, h. [, v.}. La mateixa auto-
ra parla de 1.500 Ha de citrics destruides i sistemes de rec sovint inutilitzats.
Les pérdues es refereixen al cas dels citrics —el conreu més mal situat—, a
collites i plantacions, que no sempre han pogut reciclar-se. Tampoc podem
oblidar el 30 % d’abstencid en les immediates eleccions de la Ribera Alta,
que, segons estudia VALLES, a Carcaixent va superar ¢l 60 %,

El 23 % de les empreses de la Ribera Alta i el 15 % de la Ribera Baixa
han declarat danys i perjuins amb ocasié de la revinguda, o siga que es tro-
ben «mal situats» els respectius establiments (BOTELLA-SALOM, en aquest
volum), cosa que s’ha detectat a Alzira, Carcaixent i Sollana, encara gue
hom pot trobar fins i tot localitzacions al mateix caixer del riu a Albaida i
Ontinyent. El sdl industrial d’Alzira presenta un risc general d’estar quasibé
tot per sota la isohipsa deis 20 m; buscant la facil comunicacid, els industrials
«cauen» al riu,

Quant al desenvolupament urba, podem observar-hi que és dirigit més
pels eixos viaris gque no per allunyar-se del risc fluvial; a les decisions han
pesat meés els avantatges que els inconvenients de 1'emplacament fluvial. La
solucio protectora dels dics urbans fou adoptada després de 1864; en tenen
[24]
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Polinyd, Riola, Albalat, Fortaleny, Benimuslem i Carcaixent (TEIXIDOR-
DOMINGG, en aquest volum).

Si el volum d’aigua que arriba a [’area negada fou d’uns 1.200 Hm?, com
es digué a la roda de premsa del MOPU al Col-legi d’Enginyers, o de 1.045,
com ha calculat després el Centro de Estudios Hidrograficos, és més realista’
I’analisi dels danys i la proposta de mesures precautories per al futur.

Girant els ulls a la part alta, oblidada per la majoria, és remarcable 1’ac-
¢i6 destructora a la conca de 1a Rambla del Caballero, afluent directe del Ca-
briel, on esdevingueren desfetes la majoria d'hormas transversals als tilvegs,
aixi com els pontarrons i clavegueres (PIQUERAS, al present volum). A Avora
rebenta la desviacio artificial d’una rambla corregida després de 1864, La
Rambla del Barcal, a només tres guilometes de la capcalera, inundava les
cases baixes de Navarrés i els troncs de pi tallats a Bicorp obstruiren el pont
de Gavarda. Seria reiteratiu que prosseguirem ’enumeracio

LA PRESA DE TOUS 1 ALTRES CONSTRUCCIONS PUBLIQUES

La idea popular d’atribuir el desastre d’octubre de 1982 a la falla de les
obres hidrauliques es concreta en el mot expressament inventat de «pantana-
da». Un estat d’opinié —fomentat en algun moment des d’esferes concre-
tes— ens obliga a deturar-nos en la consideracid de les obres publiques i el seu
peculiar comportament, sense cap intencio d’invadir competéncies d’alri,

La presa de Tous

El projecte i les seues vicissituds.—Dins els plans de regulacic general de la
conca, que remunten a Uenginyer LORENZO, hi entrava d’antuvi una presa a
Peixida dels congostos del Xaquer mitja. Els primers estudis de 1936 escorco-
llaren dos possibles emplacaments, el de la confluéncia del Barranco del Bo-
rrego —aiglies amunt de I’'Escalona— i un indret 100 m avall de la presa ac-
tual, on es feren vuit sondejos. A la postguerra —1942— foren practicats deu
sondejos a la Pefia Hernando i altres tants just baix del Collado de Escalena.
Encara el 1950 s’obre una altra investigacid sobre la confluéncia del Barranco
de los Charcos, emplacament 360 o 400 m avall de I'actual. Es l'any 1960
guan és abordat el projecte que podria haver estat definitiu sobre un terreny
geologicament no massa favorable on es superposen capes calcaries del
Cenomanid-Turonia i Coniacia amb conglomerats del Miocé continental i, el
que és pitjor, s’entravessen una série de falles, especialment la «Macau» i la
«del Barranco de los Charcos», exactament sota la vertical dela presa.

En realitat el projecte es movia des de 1952-55, perd hi hagué¢ problemes
d’execucio que aconsellaren de paralitzar les obres el 1960, i a partir de la in-
vestigacio al-ludida i amb el rerafons del desastre de Ribadelago (1.C.Q.L.D.,
1973), fou redactat el 1965 un nou projecte d’execucid en dues fases: una per
a 1980, de 50 Hm?3, 1 la definitiva, de 390 Hm?3.

(25]
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Fig. 5.—Croquis de la planta de la presa de Tous, en la primera fase. (En
puntejat, els estreps i altres construccions de formigo, i en blanc, els materials
de terra i escullera,)

Caracteristiques del projecte.—1La Instruccion para el Proyecio, Construc-
cion y Explotacion de Grgndes Presas en vigor data de 1967, pero la primera
redaccid fou publicada el 1961, sota PPimpacte de les catastrofes de Ribadelago
i Malpasset (1959), i aspira a elevar els marges de seguretat en els projectes
i I'execucid. Com que les preses de materials solts —que també, dbviament,
sén de gravetat— tenen com a principal inconvenient [’erosionabilitat, la
instruccié no hi admet el vessament per la coronacid. La rad d'haver elegit
un model de presa de materials solis o escullera fou la d’aprofitar les estruc-
tures anteriors. El cas és que la solucid mixta d'obra de ciment armat i male-
rials solts no té res d’incorrecta.’

2 SErRAFIM (1981) ha detectat una major proporcid de ruplures a les preses de materials solts
(terra o reble), sobretot a les petites, i la freqiiéncia és encara major durant la construccid o pac
després, Una tercera part dels desastres sén deguts al vessament de 'aigua per la coronacib.

[27]
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El projecte darrer, portat a terme parcialment entre 1973 i 1978, recolza
sobre una base de calcari o conglomerats a 30-50 m d’altitud i consta de dos
estreps de formigd a ambdos flancs; el de la dreta allotja la presa-vessador a
72 m. La cota nominal de coronacié en la primera fasé era de 98’5 m, do-
nant en aquestes condicions un maxim embassament de revingudes a 97°5, i
un maxim embassament normal a 8 m, pocs per davall de la central hidro-
elécirica de Millares. Aquesta ultima dada cal retenir-la per la seua trans-
cendéncia. La coronacid i el maxim embassament, en la segona fase, havien
d’atényer 142 i 133 m, respectivament. La cua havia d’arribar a la confluén-
cia del Barranco del Bosque a I’Arboleja, entre els termes de Millares i Dos
Aguas,

Seguint amb les cotes del projecte modificat —i executat a la seua primera
fase— la presa de regants o desguas intermedi es troba a 68 0 69 m; el tinel
de desviacio té la solera a 54, i el final, a 50 o 51; el desguds de fons és a 58
a la part esquerra; les comportes (en tres cossos) tenen la base a 61’5 m, 10’5
metres i una seccié util de 7 m cadascuna, fins a 84 m, mentre el sobreeixi-
dor liure roman a 77. El tiinel de presa del transvasament s’cbri a 78’5 m.

La cota natural del riu Xaquer estava prop de 56 m. Teoricainent amb 40
dies d’entrada d’un cabal de 50 m?/seg, seria atés el nivell 80, é. a dir, un
volum de 173 Hm?, perdé amb les condicions d’explotacié hom parla d’'un
maxim de 120 o 130 Hm’® de cabuda «dinamica».

Els sobreeixidors.—36n I’element més delicat de la presa des del punt de
vista hidraulic i el seu tamany dependeix de la revinguda maxima previsible,
sempre sobre la base d’extrapolacions probabilistiques excessives, ja que els
periodes d’observacio son més aviat curts. En la construccié dels sobreeixi-
dors o evacuadors qualque enginyer «s’ha sentit rei de la creacio» (VALLARI-
NO, 1974), perd a les preses de materials solts no hi pot aplicar ’esquema de
I’assut —en realitat una presa de vessador—, sind que sovint es veu obligat a
separar la presa del sobreeixidor. Aquest tipus de preses haurien de dur
al menys un sobreeixidor de llavi fix, per cas d’avaries a les comportes (VALLA-
RINO, 1974). Els sobreecixidors de Havi fix només vessen I'avinguda automati-
cament, mentre els de comporta poden modificar la quantitat evacuada.

Al cas de Tous el sobreeixidor primitiu havia de ser de tlavi fix i era pen-
sat per un modul de rinada de 2.000 m*/ seg, diuen que corresponent a una
recurréncia de 500 anys exigida per la Instruccid. Tanmateix, la por a la insu-
ficiéncia, la manca de fiabilitat dels estudis de base o la consideracié de
determinats fets historics, feu modificar-lo per un sobreeixidor de comporta
triple de 7.000 o 7.200 m*/seg de llum, que podia semblar excessiva llavors.

Una obra inacabada.—Tot 1 que feia prop de quatre anys que funcionava,
la primera fase de la presa, bastida per Agroman, S. A., encara no havia

_estat rebuda definitivament. De la prevista capacitat per 400 o 450 Hm?, només
n’abastava aquesta fase uns 50 o 60: una modesta obra de derivacio. ;Per
qué no s’havia escomés la segona fase? Vetaci una pregunta que potser siga
la més mala de contestar entre la llarga série d’interrogants encara pendents.

[28]
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Perqué és quasibé segur que la presa acabada —i ben manejada— hagués po-
gut fer front al desastre. No és gens dubtds que hi havia temps per haver-la
enllestit i que "acabament de la presa afectava determinades centrals hidroe-
léctriques. Feia dos mesos que s’havia retirat el projecte, a punt d’aprovar
pel Consell de Ministres. )

La finalitat de Pobra

La presa de Tous mai no ha estat concebuda per a fornir energia eléctri-
ca; fins i tot el paper de contenir les avingudes, sembla que hi era secundari,
ja que pretenia només independitzar la gestio dels salts superiors del maneig
de les aiglies de regadiu. L’objectiu clar i determinant del régim d’explotacio
era abastir d’aigiies mitjan¢ant el canal Xdquer-Thria. Aixé exigia mantenir
un nivell convenient de 78 m, que suposaven un llast de 51 Hm’ sempre em-
bassats que garantissen una porcid de 1’aigua potable de 1a ciutat de Valéncia
i el rec d’una considerable area. L.a subderivacid de la presa-assut estava a
una cota que ara obliga —després de la ruptura— a un costdés bombat de
23 m per a subvenir a les necessitats més imperioses.

El capteniment de la presa respecte a la revinguda

No ha mancat qui ha qualificat d’extremadament satisfactori —malgrat la
destruccio— el capteniment de la petita presa en taminar, almenys, la primera
part de la revinguda. Hom ha dit que hi entraven més de 4.000 m*/seg (en
quatre hores serien més de 50 Hm?), que passaven riu avall més de la meitat,
~i el nivell encara pujava. No &s plausible que les primeres onades fossen
extraordinariament sobtades: la Comissié del Col-legi d’Enginyers digué que
entre les 81 16 h del dia 20 només entraren a la resclosa uns 90 Hm?, dels que
la meitat serien laminats. L’obra només va aguantar la primera fase, proba-
blement la més fluixa, de la revinguda; si el buc hagués arribat tot d’una
potser no hagués resistit més de dues hores.

Les comportes.—Una falla estrepitosa de manteniment —no insdlita— la
tingueren les comportes; maldar justificar-ho @ posteriori amb la peregrina
afirmacioé que pitjor fora si s’haguessen obert és, almenys, discutible. Perque
la missid dels sobreeixidors és la de poder evacuar el sobrant, és a dir, les
revingudes imprevisibles. Els sobreeixidors de mig fons poden deixar anar de
4 a 40 vegades el cabal mitja, mentre els de superficie son dissenyats per a
amollar un cabal fins a 50 vegades el mitja. Es ver que les comportes tenen el
risc de provocar riu avall revingudes en moments inoportuns, sobretot si «el
error v la malicia humana son datos con los que hay que contar» (VALLARI-
NO, 1974). La Instruccién de 1967 diu taxativament: «19.3.—Las compuertas
de los aliviaderos deberan poderse maniobrar con energia procedente de dos
fuentes distintas y accionarse también a mano.» Aixd sabem que no es va
complir.

No s’obriren les comportes ja que-el fluid eléctric no arribava als motors 1
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el grup electrogen supletori no era al seu lloc. Perd la conviceid que calia
obrir-les —les ordres eren terminants— roman ben clara si tenim en compte
que el dia 21, a les 10 h —ja rebentada la presa—, un camid.encara duia un
grup electrogen al panta i, en no poder passar, hom tractava de fer-lo portar
amb helicopter. El desgavell era tan gran que 1’episodi no ens pot sorprendre
gaire. :

Les comportes —ja ha estat dit— podien evacuar 7.000 m?/seg o mes, és
a dir, podien buidar el vas del contingut habitual en dues hores i escaig i aixo
fa una mica de por. ;En va fer? Si s’haguessen obert a temps, almenys 50 o
70 Hm?® haguessen circulat riu avall amb alguna mena de control, 1, amb un
minim d’informacid, s’hagués defugit el perill de superposar les crestes. Ja
hem dit que si els pretesos 10.000 m®/seg haguessen irromput de sobte, la
presa n¢ aguantava gaire hores i no hi hagués hagut temps per a res. En cas
d’obrir-les, possiblement tampoc 'escanyolida presa era capag de contenir-los
i el desastre —quelcom més controlat— s hauria esdevingut entorn del migdia
del 21, uh marge no menyspreable.

Cas d’haver estat obertes les comportes, en lloc dels 2.200 m3/seg que hi
vessaven per damunt, s’hagués passat a 4.000 o 6.000 m?, un cabal dificil-
ment controlable riu avall, on ’aigua ja havia comengat els estralls.

El paper de contencid.—Diuen que la presa contingué la revinguda meés
de deu hores, perd que la profusié de comunicats contradictoris impedi
d’aprofitar-les. Potser caldria matisar ’afirmacio. A les 8 del dia 20 ja no es
podien obrir les comportes amb 51 Hm? embassats. A¢d vol dir que un metre
o dos de’aigua sobre el nivell de les mampares ja impedien la maniobra.
Mentrestant arribaven al panta 3.000 m*/seg o més (5.000, 8.0007) i en vessa-
ven la meitat —fins a 3.500 ca— sobre les comportes dels sobreeixidors que
feien un abocador. L’amanida de xifres, tot estimacions quasibé, és mareja-
dora, perd hom parla de 45 Hm? més, embassals a mitjana vesprada. A les
17 h, en qué I’aigua ja vessava no pel llavi (84 m), sind per la coronacié
{98°5), la presa en devia contenir de 107 a 130 Hm?

Es probable que, amb comportes obertes i tot, la nit del 20 al 21 hagués
vessat ’aigua sobre la coronacid, ja que segons ’al-ludit autor, la revinguda
estava «fuera de toda prevision razonable», almenys, fora de la previsio
admesa per la Instruccién o pels que aprovaren el projecte. Malgrat I'esforc
del MOPU en remarcar el «paper favorablé» de la presa, returant les pri-
meres envestides «extraordiniriament sobtades» 1 a «hores intempesfives», a
I’enderrocar-se la presa «pudo haber incrementado los niveles» (roda de
premsa del MOPU); en poques paraules, minimitza el paper de la presa a la
catastrofe i magnifica la contencié abans de les 19 hores,

Els 51 o 52 Hm® que almenys aturava la resclosa no so6n insignificants
front als 700 Hm?* o més que hi passaren. Hem oblida que n’embassava prop

. de 120 quan comenca a trencar-se i, per lenta que fora la ruptura, el cabal

instantani augmentd possiblement en un 50 o 100 %.
La solsida.—Des de migdia, per a uns, i des de les 16 h, per a altres (re-
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unid Col-legi d’Enginyers, 26-10-82), comenca una erosié progressiva del llavi
de la coronaci6 (cota 84) de la presa d’escullera. El cos central sofri «un des-
moreonamiento progresivo,.. sin.que pueda asegurarse la duracién del proce-
so», segons digueren a la roda de premsa els técnics del MOPU que, demés a
més, assignaren a la punta evacuada un possible modul de més de 10.000
m3/seg.

Sembla comprovat que a les 19°13 h —a judicar pel soroll, ja que ben poc
hi veien— s’esportelld el dic i I’endemad, a les 11 h, hi havia una fesa o esvo-
ranc de 25 m. A les 22’30 h es mantenia l*aigua a una cota de 80’5 m, i a les
3 h del dia 21, a 77’9, Essent la coia del sobreeixidor 77 i la de la solera 56,
(quin paper hi tingueren les restes del dic o 'entrada de més aigua? Si el
total de la revinguda hagués estat de 1.045 Hm?, tota 1’aigua de Tous —120—
en feia una novena part, amollada quasi de colp. Si no hi havia més que 52
Hm?, 'aportacié de Tous hagués fornit el 5 % del total (C.E.H.). El cas és
gue Sumacarcer en rebia I’onada al cap de mitja hora escassa en pujar-hi
Paigua cinc metres més; a les 19’45 s’afonava la Casa de la Séquia del Rei,
d’Antella; a les 20 h el nivell havia guanyat cinc metres a Gavarda; Carcai-
xent i Alzira experimentaven 'impacte devers les 22 h. Aquestes dades hora-.
ries suggereixen que la velocitat al primer tram —fins a Gavarda— seria de
20 Km/h, i a "altre, de 10 Km/h.

El Centro de Estudios Hidrograficos consigna les dades de sobreelevacio
de la lamina d'aigua deguda a la ruptura de Tous en els segiients termes:
10 m al peu de la presa, 6 m a Sumacarcer, (°5-0’6 m a la Ribera Alta i 0'1-
¢'2 m a la Ribera Baixa.

Si la solsida durd quatre hores i el volum escolat era de 120 Hm?, el cabal
addicional servit per Tous degué ser de 8.300 m*/seg; amb 8.000 que en
podien arribar pel riu i 2.000 dels afluents de baix podrien assolir-se els
18.300 m’/seg. Aquesta hipotesi proposada per un enginyer a finals de 1982
supera els calculs esmentats de Uestudi d’ICONA (1983). De qualsevol mane-
ra, qualificar la contribucid del pantad de «clarament irrelevante», si més no,
seria injust.

La relacio temporal entre I'avinguda i la forma d’enfonsament donaria la
clau de I'assumpte, perd per ara és dificil treure’n trellat, Tot i que s’hagues-
sen obert les comportes, és ben probable que la coronacid fora depassada i la
presa destruida el dia 21, amb conseqléncies catastrofiques, exceptuada la
major possibilitat d’una evacuacid ordenada.’

L’autopista i altres obres publiques

Ningll no ha pogut negar 'efecte de barrera que [’autopista, algunes
carreteres i linies de ferrocarril exerciren a I'area inundada, perd a I’hora de

3 Sobre 300 casos estudiats, ROUVE (1977) atribueix un 45% dc trencament de preses a erra-
des hidrelogico-hidrautiques 1 un 30% els dona com a equivocacions en el projecte i/o la cons-
truccie. Entre els primers compten els exemples d’erosio superficial del buc de la presa. Un 6%
de falles ha obeit a defectes d’explotacié o manreniment, com és 1I'Gs inadequat de les comportes,

gl
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les avaluacions 1, més encara, de les responsabilitats, ’afer esdevé dificultos.

Sembla que les vies de comunicacid —malgrat els estudis de base més o
menys acurats— no tenien ’adequada previsié de drenatge i de fet dificulta-
ren Pescorrentia i, sobretot, la modificaren. Per causa de 'autopista Polinya
estava inundat a les 23 h del dia 20, i Albalat, a les 3 h del dia 21. Els pro-
blemes de trdnsit a ’autopista comencgaren a les 12'15 h del dia 21, quan
alires carreteres ja havien estat ultrapassades i fins i tot tallades. A les vores
del pont de Gavarda, on les aiglies passaren amb un gruix de més de dos me-
ires, la barana caigué a ambdos costats, una en el flux, i Paltra, en el reflux.

La carretera nacional 340 Valéncia-Albacete, en efecte, en actuar com un
llarg vessador o presa d’embassament, deixd en remels Beneixida, perd va
protegir altres terres. La via de ferrocarril entre Sollana i Sueca va provocar
un augment del nivell de dos metres i fou 'anic cas en qué es procedi a
volar-ne un tram per a obrir-hi un portell. Aixi i tot, Scllana en va patir els
efectes. L’altre ferrocarril, el de via estreta de Castellé de la Ribera, vegé
arrancada per les aigiies gairebé tota la seua infraestructura, de manera que
el tram afectat dificilment tornarda a ser posat en explotacid,

Quant a obres hidrauliques, més que el sistema de regadiu, caldria esmen-
tar la qiiestid de les centrals hidroeléctriques muntades sobre el Xiquer. La
de Cortes de Pallds, engegada entre 1922 i 1923, té una poténcia de 37.500
KvA: la de Miltares, inaugurada el 1933 i reformada el 1946, podia produir
100.000 KvA, i la de Cofrentes {1952-53), 138.000 KvA. Hom diu que la
central de Millares presentava un dels indexs de productivitat més alts d’Es-
panya; al balan¢ de la revinguda és una dada que no pot ser oblidada.

CONCLUSIONS

La conca del Xiquer, comparada amb altres com la del Segura o la ma-
teixa del Turia, és escassament regulada des del punt de vista hidrologic,
malgrat la seua coneguda trajectéria historica i un cabal prou més important.
No e¢s tracta de geometritzar, de dominar la natura com els planificadors
stalinistes: [’home més bé es torna petit i inerme davant les catastrofes que
—naturals 0 no— serien menys greus sense la seua preséncia.

El ris¢ meteoroldgic, hidrologic, és a esséncia del nostre clima. La me-
maria estadistica o historica pot fallar, sobretot si el grau de cobertura d’ob-
servatoris 1 la recerca arxivistica ha deixat massa blancs. Pensem en les vega-
des que en época preestadistica —o actual— pot haver diluviat en sectors to-
pografics propicis, perd -no abastats per la xarcia pluviomeétrica; recordem
la vergonyosa abséncia d’aforaments en nombrosos trams dels nostres rius;
tinguem en compte les pérdues de documentacié i la débil explotacié de la
gue ha sobreviscut. Els rius familiars i llunyans, grans i humils, al-léctons i
autdctons son perillosos 1 la convivéncia sovint ens ho ha fet oblidar.
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Obra humana/obres humanes

L’obra humana, secular, mil-lendria sobre el paisatge és, primer de tot, la
roturacio amb conseqiiéncies més negatives que positives a ’estabilitat dels
vessants, sobretot a causa de les descontinuitats dels sistemes de treure’n pro-
fit, canvis i abandonaments, Una ullada molt rapida a la conca del Xaquer
n’estima un 24 % incendiat fa poc i un 20 % conreat en secd que quasibé vol
dir no cultivat. O siga, la meitat gairebé sense defenses o amb minima protec-
cid vegetal front als aiguats, agreujada la situacié per ’enderrocament de
bancals i marjades.

La més gran incidéncia dels incendis s’ha produit al massis del Caroig
(1979), una de les zones de pluja més intensiva l'octubre passat. Els coefi-
cients d’escorrentia a les arees de Jarafuel i I’Escalona (ICONA, 1983) hau-
rien augmentat a causa dels incendis forestals de 44’71 51'3 % a 51°4 1 59°9,
respectivament. En definitiva, els incendis haurien agreujat el fenomen global
nomes Qn 9 %y -—del cabal total eixit a la Ribera—, perd en drees congcretes,
fins al 80 %, cas de la punta de la revinguda de 1"Escalona (de 3.000 a 3.700
m’/seg), segons un model de simulacid que potser s’ha preocupat massa del
quickflow,

Pel que fa a I'inacabada presa de Tous, és possible que el disseny no féra
el més adient o que els paramelres o la recurréncia en qué fou basat no foren
correctes. Tanmateix, conve no oblidar que el risc de ruptura mai no fou ac-
ceptat per la gent de baix; en tot cas ’haurien mig acceptat els regants, a la
resta de la poblacid riberenca i venia imposat. Cal oblidar-se de reivindicar
el «poc paper» de la presa a la revinguda i meditar la justificacid del «Gran
Tous» (450 Hm*) que I'hagués domesticada. L’actual —tot i reconstruida i
correctament manejada— no sembla suficient ni convenient.

Les altres obres han de ser adaptades, preparades per a les pitjors conjun-
tures, algant-les o baixant-les, fent-les «transparents» a fi que, sobretot, no
esdevinguen factors de multiplicacid dels perills i concentracid dels efectes.
Les obres humanes massa sovint provoquen desequilibris als sistemes natu-
rals; almenys sapiguem prevenir-los.

Les revingudes en realitat només atenyen categoria de cataclismes o catas-
trofes quant als fendémens humans: al nostre cas, 140.000 persones s’hi veren
implicades per causa de un poblament i un 0s del 30l arriscats. Quan "home
s’entesta a viure en drees exposades a inundacions, ;fins a quin punt son evi-
tables els desastres? Els canvis recents a la Ribera (CanG, 1980), han estat
meés aviat especulatius i fets d’esquena a la realitat hidrologica. «La natura
exigeix el seu peatge als que volen ocupar les planes d’inundacidé» (HOYT-
LANGREIN, 1953}, un peatge en vides, en collites, en inversions...
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Previsions de futur

La ciéncia i técnica (MATEU, en aquest volum) han tingut i tenen encara
molt que dir en I'estudi de les revingudes, la seua previsio i correccid. Les de-
cisions d’endegament o ordenacié del territori, que son politiques, s’estalonen
sobre aspectes técnics —afer de costos, basicament— i natura dels problemes.
Reconstruir un poble al mateix emplagament o a un de nou o protegir-lo amb
un dic o algar-lo... ho decidiran els politics i administradors. Nosaltres a tot
estirar suggerirem, aconsellarem o criticarem.

«Les quantitats d’energia que 'home és técnicament capa¢ de domesticar,
és a dir utilitzar o dirigir en una determinada direccid, sdén débils, en compa-
racié amb I'energia que fa funcionar els fendmens naturals, molt especial-
ment ia que entra en joc als cataclismes» (TRICART, 1982). Els cataclismes
ens donen una llicd d’humilitat que haurien d’acceptar els tecndcrates amb la
moralitat de la faula del roure i la canya. ~

Els dies de la riuada d’octubre no tot funciond malament. Les Unitats de
Construccid d’Obres Publiques, recolzades pels contractistes, feren més del
que pogueren; la Guardia Civil exerci funcions d’enllacament que s’havien
col-lapsat del tot; poca cosa més pot esmentar-se, llevat d’iniciatives aillades.
No cal esperar un altre diluvi a fi d’engegar els mecanismes de proteccid per-
qué un cataclisme és una «manifestacié ecodindmica de molt gran intensitat i
débil fregiiéncia» (TRICART, 1982), perd malauradament, aquesta freqiiéncia
no la coneixem. Si sabem que la situacid climatica gue va provocar la riuada
no té res d'insolit ni d’extraordinari.

Es un indubtable objectiu de la prediccié corregir les revingudes. Les prin-
cipals correccions possibles han de recolzar, no sobre el processament més
rapid de dades en computadores més potents —a ’estil del sistema protector de
Prato—, sind acurtant el temps d’introduir les dades hidrometeoroldgiques a
les computadores. No basta "apreciacio de les pluges (automatica i continua),
sind que cal conéixer la humitat del sol o el déficit hidric. e

Caldria repensar ¢ls usos del sol a la plana d’inundacié, en especial
aquells que obstaculitzen la fluéncia de les aigiies; ens referim no sols als con-
reus, sin® lambé a les vies de comunicacié 1 a les edificacions. Demanar
indemnitzacions per un 1s inadequat de s pot esser una conducta antiso-
cial. En aquest sentit, no perdent de vista que la seguretat de les obres publi-
ques pot esdevenir enganyosa, seria oportd evitar el poblament i sobretot la
creixenca urbana a les arees inundables: si hi perd qualcu, seran els especu-
ladors,

Es urgent afinar la percepci¢ del perill de revingudes i el rang de respostes
possibles entre les de major risc. En conseqliéncia s’hauran de presentar els
fets clars als que han de prendre les decisions, manejant correctament la pro-
babilitat i la incertesa {WARD, 1978). La maquinaria que ha de respondre al
risc de les revingudes esta sovint mal engreixada i mal coordinada a diversos
nivells. Massa ho patirem al desastre que ens motiva. Ara mateix s’han re-
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dactat quatre o cing estudis paral-lels o convergents per diversos organismes,
fins i tot oficials. Potser nosaltres hem fet passes inutils, repetides o equivo-
cades. Creiem, tanmateix, que una aportacié des de fora pot esser aclandora
en més d’un punt,

25 d’abril de 1983.
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