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RESUMEN

Este estudio analiza, por una parte, algunos aspectos sedimentologicos y mineralogicos de los co-
nos aluviales del Xinxilla y del Barranc de la Font del Campello y, por otra, los sedimentos playeros
situados entre el exiremo meridional de la marjal de Torreblanca y la zona del Morro de Gos (Orpe-
sa), con ¢l fin de poder determinar la mayor o menor impaortancia de los materiales continentales,
tanto en la formacion de la llanura costera como en la composicion de la playa actual.

Los sedimentos continentales han contribuide de manera directa a la formacion de los conos alu-
viales que se superponen y solapan formando la lanura costera. Por el contrario, las grandes diferen-
cias mineralogicas existentes entre los materiales de los conos y los gque componen la playa actual su-
gieren que ¢sias estan siendo alimentadas por materidles fluviales de areas mas septentrionales que
son ransportados gracias a la corriente de deriva.

SUMMARY

This paper analyze, on one hand, some sedimentological and mineralogical, features of the allu-
vial fans of Xinxilla and Barranc de la Font del Campello, and, on the other hand, the coastal sedi-
ments between the southern end of the Marjal de Torreblanca and the zone of the Morro de Gos
(Orpesa), in the order to determine the greater or lesser importance of the coniinental materials in
the formation of the coastal! plain and in the composition of the present beach.

Continental sediments have contributed directly to the formation of the overlapping alluvial fans
that make up the coastal plain. On the contrary, the great mineralogical differences between the sedi-
ments of the alluvia! fans and those of the present beach show that the beach is being supplied with
fluvial materials from northern areas transported by the littoral drift.
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I. INTRODUCCION

Entre el extremo meridional de la marjal de Torreblanca y la pequefia albufe-
ra de Orpesa se abre una amplia llanura aluvial formada con los aportes del Bar-
ranc de Xinxilla y del Barranc de la Font del Campello. Este ambito queda en-
marcado ademds por un retablo montafioso formado por la Serra d’Orpesa y la
Ferradura. Por otra parte, hay que sefialar que estos conos litorales han servido
de punto de apoyo para la restinga que cerré la albufera de Torreblanca y, a su
vez, de punto de arranque para la mas modesta de Orpesa.

El presente trabajo pretende estudiar algunos aspectos sedimentoldgicos de
los conos del Xinxilla v del Barranc de la Font del Campello, asi como de la playa
de todo este sector, con el fin de poder, determinar la mayor o menor importan-
cia de dichos aportes en la formacion de Ia llanura costera y en la composicion
de la playa actual.

2. CONDICIONANTES GEOMORFOLOGICOS Y ESTRUCTURALES

El area drenada por el Barranc de Xinxilla —que presenta una longitud de
11’79 Km— supone una extensién de 42’92 Km? y abarca una litologia bastante
variada: pizarras arcillosas del Paleozoico, areniscas y argilitas del Buntsand-
stein, asi como calizas y dolomias jurdsicas y cretdcicas. Este barranco drena la
Serra de les Santes, la de les Agulles de Santa Agueda y [a Serra d’Orpesa, siendo
sus afluentes principales el Barranc del Negre, el de Miravet y el de les Santes.

Por lo que respecta al Barranc de la Font del Campello, con una longitud de
8’19 Km y una cuenca de 26’42 Km?, drena ——con aguas que provienen del
Campello v de 1a Ferradura— una zona mucho mas homogénea litoldgicamente,
ya que sOlo aparecen calizas y margas cretdcicas y jurasicas.

Estructuralmente, las sierras que ceden sus aguas a los barrancos anterior-
mente citados forman parte del macizo del Desert de les Palmes, que es un domo
anticlinal de direccidn ibérica. Se encuentra compartimentado por fracturas de
orientacién catalana, de tal manera que, segliin CANEROT (1974), p. 445), el eje
anticlinal se encuentra desplazado por fallas de direccién. La cuenca del Barranc
de Xinxilla se ha visto afectada por dos de estas fallas, que han experimentado
un reajuste en una nueva fase distensiva a finales del Plioceno o a principios del
Pleistoceno (SIMON, 1982, pp. 353-359).

Hasta mediados del Pleistoceno habria existido un umbral que habria impedi-
do que la escorrentia del Pla de Cabanes se dirigiera hacia el Mediterrdneo. Sin
embargo, la fracturacién tuvo como consecuencia un incremento de la erosion
regresiva de la cabecera de los barrancos, vy parte de la escorrentia del Pla se diri-
2id hacia la cuenca del Xinxilla, ya que durante el Plioceno es muy probable que
la Serra de les Santes constituyera ia cuenca vertiente de una red de drenaje que
se dirigiria hacia ¢l Pla de Cabanes. Los paleocauces existentes en la parte sur-
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occidental del Pla entre el escarpe y los relieves residuales —asi como los cantos
de arenisca localizados en este ambito, que tan sélo pueden proceder de ia Serra
de les Santes, parecen confirmar esta hipotesis.

Con el incremento de la erosidn regresiva de la cabecera de los barrancos, el
Barranc de Xinxilla captura el Barranc de les Santes desorganizando la antigua
red de drenaje. Este hecho es probable que se haya producido como consecuencia
de la reactivacion durante la fase distensiva villafranquiense del llamado «esca-
I6n de Torreblanca» (SIMON, 1982, pp. 322-329). Por otra parte, la existencia de
conos aluviales relativamente potentes en las vertientes del Barranc de Miravet
y en el tramo central del Xinxilla, quiza también podrian explicarse por el incre-
mento de la erosién a consecuencia de la reactivacion de la mencionada falla a
principios del Cuaternario (SEGURA, SANJAUME, 1985, p. 5). ‘

{.a red de drenaje de la zona estudiada adopta, en su conjunto, una disposi-
¢ion ortogonal siguiendo la direccién catalana e ibérica de las fallas, La mayoria
de los cauces se presentan fuertemente encajados y el Barranc de Xinxilla, en su
tramo final, estd incidiendo en los sedimentos de su propio cono. Por lo que se
refiere a las terrazas, la superior alcanza una potencia maxima de hasta 6 m, con
materiales muy heterométricos. El tamaiio medio oscila entre gravas y cantos,
aunque en ocasiones se observan bloques de gran diametro englobados entre los
cantos. La matriz fina es, sin embargo, bastante escasa. Dentro de esta terraza
se pueden distinguir varios estratos de acuerdo con el calibre de los sedimentos.
Aunque no presentan estratificacion interna, e¢n algunos puntos se han podido
observar laminaciones inclinadas (avalanche front). Todos estos sedimentos pre-
sentan, de manera discontinua, una ligera cementacion superficial que se incre-
menta hacia el techo de la formacion. La terraza inferior practicamente no supe-
ra el metro de espesor. Presenta materiales heterométricos totalmente sueltos, sin
bloques y con matriz fina muy escasa. Estas terrazas enlazan con los relieves
circundantes, bien con depdsitos de ladera, bien a través de conos, que son el
elemento geomorfoldgico mas caracteristico de todo este sector.

,3. LOS CONOS ALUVIALES COMO FUENTE DE ALIMENTACION COSTERA

En la cuenca del Barranc de Miravet, y en el tramo del Xinxilla que discurre
de W a E, hay una gran cantidad de conos. Aunque presentan dimensiones varia-
bles —de acuerdo con la mayor o menor amplitud de sus cuencas— no suelen
superar los 300 m? de drea y tienen fuerte pendiente. Por las caracteristicas de
sus depositos se pueden distinguir acumulaciones del tipo mud flow o debris flow
(segun textura y clasificacion de sus elementos) y stream flow en capas dispuestas
de manera alternante,

En la parte baja de Ia cuenca se ha desarrollado un cono de grandes propor-
ciones, generado por la labor conjunta del Xinxilla y del Barranc de la Font del
Campello. Este cono, presumiblemente pleistoceno, presenta una generatriz de
4’5 Km vy ocupa un drea de 12 Km?. Como es evidente, dada su ubicacion en el
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Barranc de Xinxilia

I - Fig. 2. — Esquema del! corte
del Barranc de Xinxilla

llano costero, presenta escasa pendiente, En los cortes estudiados se han podido
apreciar depositos del tipo mud flow, debris flow y stream flow.

3.1. Andlisis sedimentoldgico del corte del cono del Xinxiila

Este corte se encuentra en un basurero inmediato a la autopista Barcelona-
Valencia. Se ha sefialado con la letra A en el mapa geomorfoldgico correspon-
diente. De este corte, que presenta ocho niveles, se han muestreado siete, ya que
del dltimo nc pudo obtenerse muestra por encontrarse a una altura excesiva. De
base a techo serian los siguientes:

(5]
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I. - Setrata de un estrato de 120 cm de espesor en el que predomina el ma-
terial fino con una cierta bioturbacion,

II. Corresponde a un estrato muy heterométrico, de 80 cm de potencia,
en el que predominan los cantos v las gravas englobados en una matriz
arenoso-arcillosa.

II1. Este estrato se trata de un lentejon de escaso espesor (25 cm) en ¢l que
predominan los materiales de escaso calibre (arenas, limos y arcillas).

IV, Este estrato presenta un gran predominio de materiales gruesos {can-
tos) muy heterométricos. Presenta una potencia que va disminuyendo
de izquierda a derecha que oscila entre 120 y 40 cm. La separacidn
de este nivel con el siguiente se hace mediante un contacto netamente
erosivo.

V. Aligual que la anterior, esta muestra corresponde a una cara de ava-
lancha, aunque en este caso la muestra se obtuvo de una de las capas
de sedimentos finos (gravas y arena), de unos 20 cm de espesor.

VI. Corresponde a una cara de avalancha de unos 20 cm de potencia en
la que alternan las capas de materiales gruesos con las de materiales
finos, con una potencia total del conjunto de unos 80 cm. Esta mues-
tra se tomé de una de las capas intermedias de materiales gruesos
(cantos v gravas).

VII. Estrato de unos 110 cm de potencia, compuesto predominantemente

por material fino.

VIII. Presenta unos 60 cm de potencia de material grueso con escasa matriz

fina. No se pudo muestrear.

Los analisis granulométricos realizados a estos materiales revelan que:

- El estrato I presenta una proporcién de casi un 54% de arena, 32% de

limo y 14% de arcilla. La media se establece en 4’67 ¢, 1o que nos indica
que se trata de un material muy fino. Del resto de los indices granulométricos
puede deducirse que estd mal clasificado, que en su depdsito ha predomi-
nado la decantacion, que se han producido muchas fluctuaciones de velo-
cidad en ¢l momento del depdsito ¥y que el agente presentaba una energia
moderada. El histograma es polimodal, con un méaximo absoluto en-3’5¢
(arena fina) y otros maximos secundarios en 6 ¢ (limo) y 9°5 ¢ (en la arcilla
mads fina). Por lo que respecta a la curva probabilistica, ésta revela que en el
momento del depdsito el flujo tenia poca competencia de transporte, va
que el 40% del material ha sido transportado en suspensién. El punto de
ruptura que da paso a la saltacion se situa en 4 ¢. Por esta modalidad de
transporte se ha movilizado el 58% y tan sélo un 2% por rodamiento. El
punto de ruptura, en este caso se localiza en 2 ¢. Este estrato podria ser
una facies Fm (limo y arcilla) que MIALL (1978, p. 598) interpreta como un
depésito «colgado», es decir como un sedimento que se ha depositado en
un lugar poco activo y funcional.
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B. XINXILLA

| I I I Fig. 3. — Composicion

M) textural de las muesiras

CANTOS ARENA LIMQ ARCILLA ..
GRAVA del Barranc_ de Xinxilla

— El estrato II presenta un material muy heterométrico: 69°73% de fraccion
gruesa, 25'86% de arena, algo més del 2% de limo y menos de esta canti-
dad de arcilla. Es una muestra polimodal en la que los maximos, tanto
principales como secundarios, se producen todos en la fraccién gruesa. La
media, asimismo, se mantiene en —1’51 ¢. Esta muestra s¢ encuentra mal
clasificada y los indices revelan que la velocidad de la corriente —siempre
con gran energia—— experimentd grandes fluctuaciones, y que la decanta-
cion predomind sobre el lavado. Por lo que respecta a las modalidades del
transporte, el principal ha sido el rodamiento que ha afectado al 63% del
total de la muestra. El punto de ruptura se sitia alrededor de —1 ¢. A
continuacién la saltacidn afecta a un 31%, y en el 4% restante se moviliza
en suspension, localizdndose el punto de ruptura en 4 ¢. Esto supone,
como ¢S obvio, una elevada competencia de transporte. Corresponderia
a una facies Gm y se interpreta como un depésito de barras longitudinales.

— EI estrato 1II presenta un predominio de materiales finos (34’31% frac-
cion gruesa, 44°62% de arena, 14’69% de limo y 6°38% de arcilla). Se tra-
ta de un material sumamente heterométrico, como puede comprobarse en
su histograma polimodal. Su media es de 1’13 ¢, con una clasificacion ex-
tremadamente mala v una curva platiciirtica. El bajo valor de la skewness
indica idéntica clasificacién, tanto para la fraccidn gruesa como para la
fina. La curva revela que ¢l flujo presentaba una energia moderada, va
que los valores correspondientes a rodamiento, saltacién y supension son:
25, 68 y 7%, respectivamente. Los puntos de ruptura se observanen —2 ¢
¥ 6 ¢. Este estrato, dada su escasa potencia, podria interpretarse como un
depdsito de mud flow, que son muy frecuentes en los conos, tal como
indica BULL (1977, p. 237). .

— El estrato IV tiene un gran predominio de materiales gruesos, con un
82’40% de fraccion gruesa, un 15°26% de arena v tan sélo un 1’31% de
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limo y un 1’03% de arcilla. Su histograma denota un sedimento heterome-
trico claramente bimodal, con un maximo principal en —4’5¢ v otro maxi-
mo secundario en —3’5¢. La media se mantiene en —3°02 ¢, lo que da
idea de su grueso calibre medio. Su clasificacion es mala, habiéndose pro-
ducido con frecuentes fluctuaciones de velocidad en un medio de elevada
energia. Por lo que respecta a la kurtosis, ésta denota ia existencia de una
curva leptocirtica. En relacion a 1a modalidad del transporte, el 73% del
material ha sido movilizado por rodamiento, con el punto de ruptura en
—2 ¢; ¢l 22% por saltacion y tan solo el 2% en suspension, con el punto
de ruptura en5¢Esto equivale a una energia de flujo moderada. Este nivel
que posee en su limite superior un contacto erosivo inclinado podria in-
rerpretarse como una facies Gm y se trataria de una barra de canal lon-
gitudinal.

Los estratos V y VI son muy parecidos. En ambos predomina la fraccién
gruesa, aungue esta circunstancia es mds acusada en el nivel VI. Son
muestras muy heterométricas, con histogramas claramente bimodales. El
nivel V presenta un 73’48% de fraccion gruesa, un 22°13% de arena, un
2’71% de limo y un 1’68% de arcilla, en tanto que en el nivel VI los por-
centajes respectivos son de: 86°32, 10°27, 1’61 y 1’60%. Los valores de los
indices granulométricos, como puede observarse en el cuadro 1, también
son muy parecidos. La principal diferencia estriba en la media que es de
—1°96 ¢ para el nivel V y de —3’31 ¢ para el V1. Por lo que respecta a las
curvas, éstas son también bastante parecidas. Ambas indican una compe-
tencia de transporte muy elevada, con mas del 60% del material en
rodamiento {75% en el caso del nivel V1}y 4% en suspension. El resto del
material se moviliza en saltacion. Los puntos de ruptura se localizan en
—2 ¢ v 4 ¢, Estos depodsitos son propios de un ambiente fluvial y son fre-
cuentes en las partes distales de las ramblas. Se podrian identificar como
facies Gp, va que poseen estratificacion cruzada planar. MIALL (1985,
p. 578) las interpreta como barras linguoides o caras de avalancha. En el
caso que nos ocupa, v dada la transicidn que s¢ observa hacia una barra
longitudinal (facies Gm) pensamos que podrian interpretarse como depo-
sitos debidos al crecimiento de una barra longitudinal mediante la forma-
cién de caras de avalancha.

El estrato VI es bastante similar al primero. Predominan los materiales
finos (13’71% de fraccidn gruesa, 60°42% de arena, 12°19% de limo y
13’71 % de arcilla), ya que la media se establece en 3’03 ¢. Es una muestra
muy heterométrica, muy mal clasificada y con un histograma de frecuen-
cias polimodal, lo que denota fluctuaciones en la velocidad del flujo que
produjo el deposito. De la skewness se deduce que todas las fracciones
presentan igual clasificacion y que su curva serfa muy leptocurtica. Por
lo que se refiere a la modalidad del transporte el predominio corresponde
a la saltacidn con un 55%. A continuacion el rodamiento con un 25% v,
finalmente, la suspensidén con un 20%. Estos valores, unidos a los puntos
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Cuabro 1
N.° muestra ¥-5 e-16 25 50 @15 B4 -5 Mz c SK K

Xinxilla

VII —3'64 —(0’42 1°23 2’54 4’48 6’99 25 303. 3’80 012 1’62

VI —4'9]  —470 —4'54 3’78 —2'68 —1'45 2’53 —3°31 1'94 0’56 1’63

\Y —4’20 —3’80 —3'56 -—2'69 —0'80 0'58 I3 —1'96 220 054 1°08

v —4'93 4’76 —4’63 —¥89 2’60 —0’'40 2'60 —3'02 223 0’66 1’52

1 —4°03 —326 —2°28 1’58 372 507 8'85 1'13 404 —0'02 088

11 —4’4% —4°07 -3’73 -2’50 —0'41 2°04 392 —1'51 280 0’51 1’04

i 218 287 315 3°87 5’72 T4 928 4'67 218 0’59 1'13

Font Campello

Vill —4'21 =341 —2°i5 293 4'94 6’90 9'17 214 461 —0°15 77

VIl —4'65 —485 4’76 —4'53 —3'37 —1'95 5’13 —3°77 2725 0’83 295

Vi —315 —0%28 1’74 3722 544 717 922 3'37 3’73 0’15 1'36

A% —4'92 —475 —4°61 —3'86 1" 360 845 —1'67 411 081 0’86

Iv —5'45 535 —5°26 —5°03 —2'49 0’9t 4’58 —3°15 308 0'91 1’48

111 —47711 =393 —3°33 —1'83 57 1’99 516 —1°25 2’97 035 1'03

11 —4°42 —424 —409 —3'62 =298 —1'19 3’68 —3'02 1799 0'69 2'99

[ 1°16 2’53 289 4'42 821 9’08 9’37 534 288 0’31 0’63
Litoral

1 2°01 2’13 223 2’50 2’80 2°90 319 251 037 i1 0’85

2 1’74 2°04 2’11 230 2’49 293 3782 2°43 0’53 a4 2'23

3 2'04 214 222 2’45 2’82 2’97 378 2’52 047 039 1"18

4 2’04 2’15 2726 254 2'94 3'36 3’82 2’68 057 041 1°06

5 185 2'08 2’15 237 279 3'16 377 2’53 36 a6 1’23

6 201 2’12 2'22 2748 277 287 299 2'49 33 003 74

7 1780 2’07 2'14 2’35 154 371 391 271 073 0’57 0’62

8 —@'20 042 0'95 2’15 2758 277 3'11 1'78 1'09 —0'44 0’83

9 202 2’12 220 2°42 3’55 3"71 391 2’75 068 059 057

10 2703 2’13 2'21 2'43 2’83 301 339 2’53 0'43 036 89

11 2'08 2'18 230 2’63 299 3’31 369 2’71 {0’53 0’25 0'96

de ruptura que se establece en 1’5 ¢ y 4 ¢, indican que la energia de trans-
porte fue tan sélo moderada en el momento del depdsito. Por todo lo an-
terior, atribuimos esta muestra a depdsitos colgados o a depésitos de ca-
nales cortados (DOEGLAS, 1972, p. 73).

— Finalmente, el estrato VIl {que no se muestred por encontrarse a una al-
tura excesiva) nos parece por su teéxtura que podria asociarse a una facies
Gm propia de barras longitudinales.

En definitiva, este corte podria interpretarse como un modelo intermedio en-
tre el tipo G I1'y el G I de RUST (1978, p. 63). Del mismo modo, también po-

{111



40 E. SANJAUME SAUMELL - F. SEGURA BELTRAN

B. XINXILLA
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Fig. 5. — Curvas granulométricas de las muestras correspondientes al Barranc de Xinxilla

drian asociarse al modelo 2 de M1aLL (1985, p. 290}, es decir, se tataria de un
modelo tipo braided con facies distales. °

Mineraldgicamente son muestras todas ellas muy homogéneas, en las que la
asociacion predominante es: turmalina-circon, ¢ bien circén-turmalina (como en
el caso del nivel I) o turmalina-piroxenos como ocurre en el nivel VII. Ello nos
indica que durante toda la secuencia sedimentaria no se ha producido ningun
cambio litologico importante en la cuenca de drenaje. Por lo que respecta a la
proporcion de carbonatos (cuadro 2), se mantiene entre 28 y 41%. Los porcen-
tajes se van incrementando paulatinamente desde el nivel I hasta el V, aunque
después descienden de nuevo. El reparto de los éxidos de hierro también es muy
desigual, aunqgue hay una gran diferencia entre el nivel I (con sélo 0’30 vy el nivel
VI {con 2'3). Los tres altimos niveles son los mas ricos en oxidos de hierro.

En todos los niveles predominan, sobre todo, los minerales resistentes (tur-
malina y circén, con rutilo y algo de granate). En todos los estratos estos suponen
porcentajes entre el 61 y el 69%, aunque en el nivel VII soélo se alcanza un 52%.
A continuacién destacan los minerales eruptivos, sobre todo, hornblendas y piro-
xenos. De los minerales de metamorfismo, el inico que estd presente con cantida-
des significativas es la estaurolita. Por lo que respecta a las micas, estas se en-
cuentran en cantidades irrelevantes. Todo este conjunto se encuentra bastante

(2]
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CuaDRO 2
N.° muestra C0O4Ca % Oxidos Fe % Frac. ligera % Frac. densa %o
B. Xinxilla .
Vil 29'80 2’10 67"10 040
V1 31’60 2'30 6550 060
\Y 4100 220 7 5650 0’30
v 40'90 ¥70 38°10 0’30
m 3280 0’90 66'00 0730
11 2910 0’80 69790 020
I 28’40 030 71°10 020
B. Font Campello
VIII 32'80 1'20 65740 0’60
VIl 42’00 1’30 56’30 040
Vi 3710 1°00 61°30 0’60
v 23’10 1700 7540 50
v 5730 0’60 41'90 020
111 60°20 1°20 3840 020
11 48'60 1'30 4980 030
I~ 24’70 1’50 7340 40
Litoral
1 26’20 0760 6980 340
2 28’70 0’20 67°%0 320
3 3310 0°70 61760 460
4 3350 0’50 58750 7'50
5 25'20 0720 7300 1760
6 3100 0’70 6450 3'80
7 3160 0’60 62’90 490
8 2200 0°20 74°40 340
9 3340 70 50°40 15'50
10 37°60 0’50 54’80 7'10
11 3420 0’60 5900 6’20

alterado, con valores que oscilan entre 80 y 183 alteritas por cien especies trans-
parentes. L.a mayoria de las alteritas provienen de la alteracion de los circones,
por lo que podriamos considerar que éste es el mineral mas representativo de
todo este conjunto. - ‘

Bastante mas significativo resulta, a nuestro entender, el analisis de la morfo-
logia de los minerales. En el nivel I son de tamafio muy pequefio y se encuentran
extremadamente rodados. Esto sugiere un transporte relativamente largo o bien
que son materiales que han sufrido mds de un ciclo sedimentario y que probable-
mente han soportado una seleccion de talla en un medio de poca energia. Por
¢l contrario, en el nivel II los minerales son grandes —mayor funcionalidad—

(13
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pero continlan estando muy rodados, lo que también supone un transporte lar-
20. Los niveles Iil, IV, V vy VI presentan granos de todos los tamarfos y, ademas,
se observa una clara mezcla de materiales angulosos junto con otros muy roda-
dos. Esto supondria que se ha producido algin tipo de mezcla de material anti-
guo con otro de formacién mads reciente. Por ultimo, el nivel VII presenta de nue-

_vo minerales grandes y muy rodados, lo que supone de nuevo un transporte
muy largo.

3.2, Andlisis sedimentologico del corte del Barranc de la Font del Campelio

Este corte se encuentra situado en la partida del Brosseral y se ha sefialado
con la letra B en el mapa geomorfoldgico. Este corte presenta ocho niveles que
de muro a techo serian los siguientes:

I. Se trata de materiales finos, principalmente arenosos, que presentan
un espesor.de 55 centimetros.

II. Este estrato estd formado por materiales gruesos (cantos) y heteromé-
tricos, con poca matriz fina, Tiene una potencia de unos 20 centime-
Lros.

I1I. Este nivel esta formado por gravas pequefias y arenas, con una poten-
cia de unos 35 centimetros.

IV. Se trata de un estrato en contacto erosivo con el inmediato inferior y
que presenta una potencia de 10 centimetros. Esta formado por mate-
riales muy gruesos y heterométricos, con muy poca matriz fina.

V. Presenta materiales gruesos muy heterométricos, con algo de matriz
fina (arena, limo v arcilla). Tienen una potencia de 50 centimetros.

Vi. Este estrato esta formado por materiales finos {arena, limo y arcilla)
y presenta una potencia de 10 centimetros.

VII. Presenta unos 11 centimetros de espesor, con materiales muy gruesos
(cantos) y heterométricos. Posee muy poca matriz fina,

VIII. Es un estrato de materiales finos, de 50 centimetros de potencia, en
¢l que predominan las arenas,

De acuerdo con los resultados granulomeétricos podrian resaltarse las siguien-
tes caracteristicas:

— El nivel I esta formado exclusivamente por materiales finos (48°93% de
arena, 24’46% de limo y 26’61% de arcilla. La media con un valor de
5°34 ¢, da idea de su escaso calibre. Con todo, se trata de un material muy
heterométrico cuyo histograma es polimodal. Es un sedimento mal clasifi-
cado, que presentaria una curva platicirtica. La skewness demuestra que
ha existido un cierto predominio de la decantacién y que el flujo no tuvo
excesivas fluctuaciones de velocidad. La curva acumulada probabilistica
indica que el flujo presentaba muy poca energia puesto que el 50% del
material ha sido movilizado en suspension, el 40% en saltacién y tan télo
el 10% por rodamiento. Los puntos de ruptura se sitian en 4 ¢ v 2 ¢,
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Fig. 6. — Histogramas mineralogicos de las muestras del Barranc de Xinxilla. 1} Turmalina. 2) Cir-
con. 3y Granate. 4) Rutilo. 5) Estaurolita. 6} Epidota. 7) Anfiboles. 8) Piroxenos. 9} Micas y cloritas.
10) Opacos naturales. 11} Opacos de alteracion. 12} Alteritas.

respectivamente. Este nivel se interpreta como un depdsito de canal aban-
donado o como una acumulacién producida en zonas poco activas.

— El nivel I1 estd formado por material grueso, como demuestra.la media,
que se sitda en —3°02 ». En su composicién hay un 85°65% de fraccion
gruesa, un 14’36% de arena, un 2°02% de limo y s6lo un 1’97% de arcilla.
A pesar de que es una muestra heterométrica, propia de un medio fluvial,
¢l histograma nos revela que este material es claramente unimodal. De to-
dos los sedimentos analizados hasta ahora es el que presenta una mejor
clasificacion, aunque, siguiendo el criterio propuesto por FOLK y WARD
(1957), se trataria de un material pobremente clasificado. Su curva seria

[13]
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Fig. 7.—Composicidn mineralégica de las mues-
tras del Barranc de Xinxilla, 1) Minerales resis-
tentes. 2) Minerales de metamorfismo. 3) Epido-
tas. 4) Minerales eruptivos. 3) Micas y cloritas.

muy leptocurtica y en su depdsito habria tenido mas importancia la decan-
tacion que el lavado. Por lo que respecta a las modalidades del trasnporte,
al contrario de lo que sucedia con el nivel anterior, aqui predomina de un
modo absoluto el rodamiento, que afecta al 80% de muestra. El punto de
ruptura se sitia en —3 ¢, lo que da idea de la elevadisima competencia de
transporte de la corriente. La saltacion afecta a un 17% y la suspension
a un 3%, situandose el punto de ruptura en 7 ¢, que €s un valor muy bajo.
Se interpreta como una facies Gm, propia de una barra longitudinal.

El nivel 111 es sumamente heterométrico (61°28% de fraccion gruesa,
31'86% de arena, 4’94% de limo v 1°92% de arcilla), situdndose su calibre
medio en el tamafio grava fina (—1’25 ). El histograma nos revela una
muestra polimodal muy mal clasificada que se deposité en un medio con
frecuentes fluctuaciones de velocidad. La fraccidn fina estd algo mejor
clasificada que la gruesa y su curva seria mesocurtica. La mayor parte del
transporte se produjo por rodamiento (50%), aunque la saltacion también
tuvo mucha importancia, puesto que afecto al 46% ., Si a esto se afiade que
el punto de ruptura se establece en —2 ¢, es iogico pensar que la corriente
habia de tener bastante energia. Este estrato, por su elevada proporcion
de gravas, podria interpretarse como una barra lateral.

El nivel IV presenta también un claro predominio de los materiales grue-
505 (79°53% de cantos y gravas, 14°99% de arena, 2’95% de limo y 2’22%
de arcilla), con la particularidad de que mas del 50% del sedimento queda



CuADRO 3

Andlisis mineraldogico

Muesiras

PORCENTAIE DE MINERALES DENSOS TRANSPARENTES ENTRE sl

:3::1';;; ?ﬁf:f:"i: Turmalinag  Civedn - Granate  Rutilo E;gtll‘ill: Distena ﬁ:iﬁ‘l‘;— mf]i:;la Epidota Anfiboles re':‘g; Micas  Cloritas (’;aarl‘t()]l:- Alteritas
Barranc Xinxilla
ViI 11 16 26 16 — 10 6 — — — 4 13 21 3 1 — 163
Vi 16 28 31 25 4 7 9 — 1 - 1 9 13 — — — 110
v 13 13 34 23 3 9 6 — — — — 14 9 1 1 —_ 183
v 16 15 25 24 4 12 7 —_ — — 3 13 12 2 1 — 144
11 28 39 39 16 8 4 7 — — — 2 10 12 2 — — 80
LI 39 47 27 13 12 9 7 — 1 — 3 15 12 1 — — 98
1 13 11 22 26 4 1% 3 — — — 2 12 19 — 1 — 183
Barr. Font Campello
Vil 20 56 27 20 8 9 3 — — - 1 17 10 5 — — 93
VIl 21 22 28 22 6 9 8 - — — - 15 10 2 — — 63
VI 23 3R 23 24 5 15 4 — -— — — 15 7 9 — — 60
v 16 40 19 25 12 1l 4 — — — — 20 6 3 — — 52
v 25 44 18 29 10 10 7 — — — — 17 7 2 — — 49
[11 43 38 27 24 7 8 6 — — — — 18 7 pA 1 — 35
11 24 35 29 . 11 4 4 9 — — — 2 16 17 7 1 — 62
1 42 48 25 12 9 8 12 — — — 2 13 17 2 - — 67
Litoral
[ — — — 3 2 — — — 2 — 3 5 9 25 b3 — 440
2 1 — 6 4 16 — 3 — 10 — 26 12 18 — 5 — 125
3 1 6 5 3 5 — i — 4 1 27 16 18 1 19 — 235
4 2 7 2 5 8 1 2 — I — 29 13 18 — 21 — 163
5 1 6 1 - 1 - 1 3 8 1 14 4 3 5 59 — 300
[ 7 5 2 4 13 — 4 1 — 3 34 9 14 1 L5 - 140
7 — 10 3 — 6 — P - 7 3 33 4 10 3 28 1 240
8 ! 5 3 2 5 1 1 — 9 2 29 4 5 2 37 — 230
9 — 3 1 l 2 — 1 — 12 2 30 4 12 2 31 2 270
10 — 7 5 1 10 1 4 — 5 4 40 7 15 — 8 — 160
i1 2 8 7 1 9 — 2 — 9 — 38 4 19 — 11 — 194
Riu Coves — — 8 4 6 — 2 — 15 — 24 10 21 2 g — 493
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retenido en un sélo tamiz (—35 ¢}, de ahi que su media se establezca en
—3715 . Como es obvio, el histograma de frecuencias es claramente uni-
modal y su curva seria leptocurtica. Pero con todo, dado que el resto del
material se encuentra muy repartido por todas las fracciones, la clasifica-
cién del conjunto es muy mala. Por lo que respecta a la modalidad del
transporte, que se produjo con grandes fluctuaciones de velocidad, la cur-
va acumulada demuestra que ¢l 84% del material fue movilizado por ro-
damiento, y tan sdlo un 11% por saltacién y un 3% en suspensién. Estos
valores, unidos a los puntos de ruptura, que se situan entre 2 ¢ y 3’5 ¢,
indican una elevadisima competencia de transporte. Por sus caracterfsti-
cas, este sedimento se interpreta de nuevo como una facies Gm, atribuible
a una barra longitudinal, '

En el nivel V también predominan los materiales groseros (70°83% de can-
tos y gravas, 15’80% de arena, 768% de limo y 5°69% de arcilla), aunque
¢n este nivel, a diferencia del anterior, predominan las gravas, v de ahi que
la media se sitie en —1’67 ¢. Es un sedimento muy heterométrico, extre-
madamente mal clasificado, con una skewness fuertemente positiva y una
kurtosis bastante alta, La curva probabilistica indica que la energia de flu-
jo en €l momento del deposito fue moderada. Por una parte tenemos que
el 65% del material fue transportado por rodamiento, pero también que
el 20% lo fue en suspension, y tan solo un 15% en saltacion. Los puntos
de ruptura se establecen en —2 ¢ ¥ —2 ¢, respectivamente. Por todas las
caracteristicas granulométricas este nivel se interpreta como un deposito
de debris flow, muy propio de los conos aluviales (RACHOCK), 1981,
pp. 20-22; BULL, 1977, p. 237; NIELSEN vy MOORE, 1984, pp. 19-22).
El nivel VI presenta predominio de materiales arenosos con un 13°70% de
cantos y grava, un 50’57% de arena, un 23’15% de limo y un 12°58% de
arcilla. En este caso la media se sittia en valores positivos con 3°37 ¢. Es
una muestra muy heterométrica, muy mal clasificada, con un histograma
de frecuencias polimodal y una curva leptocirtica. El bajo valor de la
skewness indica que ambas fracciones tienen una clasificacidn semejante.
La principal modalidad de transporte ha sido la saltacidn, con un 40%.
A continuacidn estaria Ia suspension, con un 35%, y ¢l rodamiento, con
un 25%. Esto, unido a los puntos de ruptura, que se sittan en 2 ¢ v 3’5 o,
indican que la competencia de transporte fue muy escasa. Este nivel, al
igual que el 1, se interpreta como un deposito de canal abandonado o de
Zona poco activa.

El nivel VII es el que presenta mayor proporcion de material grueso
(86’11% de cantos y gravas, 7°59% de arena, 3°54% de limo y 2°76% de
arcilla), por lo que es la muestra que también presenta un calibre medio
mas elevado {(—3°77 . Aqui mas del 50% del material ha quedado rete-
nido en el tamiz —5’5 ¢, por lo que ¢l histograma es unimodal, aunque en
conjunto la muestra ¢s muy heterométrica y se encuentra mal clasificada.
De acuerdo con los indices, esta muestra tendria una curva muy leptocur-
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tica, con una skewness fuertemente positiva. La curva probabilistica indi-
ca que en este nivel la competencia de transporte fue muy elevada (84%
de rodamiento, 6% de saltacion y 10% de suspension). Por todo lo ante-
rior este material se atribuye a una nueva barra longitudinal.

— El nivel VIII, por ultimo, es principalmente arenoso (29'51% de cantos
y gravas, 40°40% de arena, 17°27% de limo y 12°82% de arcilla). Es un
sedimento fuertemente heterométrico, con un histograma de frecuencias
netamente polimodal y un calibre medio de 2’14 ¢ que se inscribe en el
tamafno arena. Es, sin lugar a dudas, la muestra peor clasificada de todas
las analizadas, lo que supone que es la que ha soportado mayores y més
frecuentes fluctuaciones de velocidad en su agente de transporte. Por otra
parte, es la inica muestra que presenta skewness ligeramente negativa, lo
que sefiala que en este caso el lavado ha predominado sobre la decanta-
cion. Por lo que se refiere a la modalidad del transporte, el 45% del mate-
rial fue movilizado por saltacion, un 30% en suspension vy un 25% en ro--
damiento, de o que se deduce que la competencia de transporte del flujo
no fue demasiado elevada. Por todas estas caracteristicas este nivel se in-
terpreta como un depdsito de mud flow o como un depdsito de manto de
arrovada.

En conjunto, este corte podriamos interpretarlo también como un modelo de
rio braided con facies distales, exactamente igual al modelo del Xinxilla.

Desde una perspectiva mineralégica, las muestras del corte del Barranc de la
Font de] Campello son bastante uniformes y se parecen también mucho a las del
corte del Xinxilla. La principal diferencia estriba en una mayor presencia de car-
bonatos, lo que no es extrafio si tenemos en cuenta que su cuenca estd dominada
por calizas. Aqui las proporciones oscilan entre un 23% y un 60% (cuadro 2).
Por lo que se refiere a los dxidos de hierro, todos los niveles mantienen valores
muy uniformes que oscilan en torno al 1%, Por otra parte, hay que sefialar tam-
bién que los valores de fraccidn densa se mantienen dentro de los valores conside-
rados como normales.

Las asociaciones mineralégicas predominantes son muy parecidas a las que
presentaba el corte del Xinxilla. Aqui, al igual que sucedia alli, la asociacién pre-
dominante es la de turmalina-circén o circén turmalina, a excepcion de los nive-
les I vy I1, en los que la asociacion es turmalina-piroxenos. Esta igualdad minera-
16gica nos indica no sélo gue la cuenca de drenaje de este barranco no ha sufrido
cambios en cuanto al roquedo arenado, sino que también supone que tanto el Ba-
rranc de Xinxilla como el de la Font del Campello tienen una misma base minera-
légica v que la Gnica diferencia entre ambos estriba en el mayor porcentaje de
carbonato cadlcico del segundo, la menor alteracion de los materiales y la mayor
proporcion de opacos, tanto naturales como de alteracion.

Si clasificamos los minerales segun su procedencia, los resultados siguen sien-
do muy parecidos a los del Xinxilla: médximo predominio de los minerales resis-
tentes, con valores que superan ampliamente el 60%, excepto en los dos niveles

[22)
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mas antiguos, en los que oscilan en torno al 50%, Entre estos minerales destacan
la turmalina y el circon, con algo de rutilo y de granate, L.os minerales de meta-
morfismo son muy escasos, siendo la estauroclita el 1inico representante. Por lo
gue respecta a los minerales eruptivos, éstos estan formados por hornblenda y
algunos piroxenos, Las micas son algo mas abundantes aqui que en el Xinxilla.

Pero si la composicién mineralégica no permite la diferenciacion de los dis-
tintos niveles, la morfologia de los minerales si que permite hacer algunas distin-
ciones, En el nivel I la granos tienen un tamafio medio y grande y aparecen muy
rodados, lo que sugiere un transporte muy largo o materiales muy antiguos. Por
el contrario, en el nivel II los minerales tienen mayor calibre medio, son grandes
y algunos incluso muy grandes y aparecen tanto rodados como angulosos, lo que
supone una mezcla de materiales. En los niveles III y IV volvemos a encontrar
las mismas caracteristicas que en ¢l I, aungue ¢n éstos los granos no estdn tan
rodados, lo que podria suponer un transporte algo menos largo. Por el contrario,
en el nivel V los minerales son muy pequeiios y muy angulosos. Esta gran diferen-
cia morfoldgica nos induce a pensar en un cambio sustancial en el régimen de
transporte, que tiene que haber sido corte y con materiales de origen puramente
local, El nivel VI, por su parte, muestra unos minerales de talla media y muy ro-
dados, lo que de nuevo indica que se ha producido un gran cambio en las condi-
ciones de transporte, ya que estos materiales han de provenir de areas muy aleja-
das o de la destruccion de materiales mas antiguos. En el nivel superior, el VII,
hay minerales de todos los tamafios y aparecen granos tanto rodados como angu-
losos, lo que de nuevo sugiere una remocion y mezcla de sedimentos. Por ultimo,
el nivel VIII presenta minerales de talla mediana y muy rodados, lo que indica
un aprovistonamiento de largo recorrido o de la destruccion de materiales muy
rodados.

4. PALECHIDRGLOGIA DE LOS BARRANCOS ESTUDIADOS

En la actualidad los acarreos del Barranc del Xinxilla v del Barranc de la Font
del Campello forman conjuntamente la llanura litoral que se extiende entre Orpe-
say la Ribera de Cabanes. Las curvas de nivel, en la parte mds interna de la llanu-
ra, dibujan una clara morfologia de cono, la cual se va desdibujando a medida
que nos acercamos a la costa. Sin embargo, la fotointerpretacion revela la exis-
tencia del solapamiento de varios abanicos aluviales.

El abanico que presenta una situacidon mas interna es el que forma el Barranc
de la Font del Campello, inmediatamente después de salir del retablo montafioso.
La existencia de este gran cono obliga al Barranc de Xinxilla a describir un
abrupto codo y circular constreiiido a los escarpes montafiosos, hasta que el Xin-
xilla abre su propio cono, el cual se solapa con el anterior. Estos conos internos
mas antiguos podrian adjudicarse con toda probabilidad al Pleistoceno superior.

Estos conos antiguos estdn recorridos por una densa red de finos paleocauces
que van sefialando las distintas divagaciones de los cursos a través de los tiempos.
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Donde desaparecen los paleocauces se inicia el abanico holoceno, que se solapa
con los conos mas antiguos, sobre todo el amplisimo cono holoceno del Barranc
de la Font del Campello. Esta morfologia es muy parecida a la que existe tanto
en la desembocadura de la Rambla de Cervera como en la del Riu Cervol (SEGU-
RA, in fieri}.

Pero aungue en superficie sélo se pueden apreciar dos conos que se solapan,
en profundidad es muy posible que exista un tercero mds antiguo, ya que los es-
calones que se observan en la parte proximal del cono pleistoceno dejan al descu-
bierto unos niveles de materiales muy encostrados. Estos probablemente podrian
asociarse a los depositos C, de la Rambla de Cervera (SEGURA, in fieri). De ello
parece deducirse la existencia de un cono mas antiguo cuya edad podria atribuir-
se al Pleistoceno medio. Este cono queda recubierto por los otros dos conos ante-
riormente mencionados. .

Hoy en dia en el lecho funcional de los barrancos se estan formando bruscas
rupturas de pendiente que dejan en resalte —puesto que los niveles de materiales
finos son arrancados— los estratos de materiales mas gruesos y mas cementados.
En el Barranc de Xinxilla pueden observarse seis rupturas de pendiente, mientras
que en el Barranc de la Font del Campello sélo se reconocen dos. En realidad
son escalones de menor envergadura que los que existen en la Plana de Vinards-
Benicarlo (SEGURA, /n fieri). Sin embargo, en la Plana de Orpesa-Torreblanca
se produce una coincidencia mas clara éntre la formacion de estos escalones y el
arranque o difluencia de los paleocauces més importantes, algo que en los ambi-
tos mds septentrionales no se hacia tan patente.

5. ANALISIS SEDIMENTOLOGICO DE LAS MUESTRAS PLAYERAS

Para comprobar la posible importancia de la aportacion de los sedimentos de
los conos en la acumulacion playera se han tomado una serie de muestras en las
playas que se extienden entre ¢l Morro del Gos (Orpesa) y la Torre de la Sal (Ri-
bera de Cabanes). La situacion de las muestras, de Norte a Sur, es la siguiente:

Torre de la Sal. Muestra tomada al sur del afloramiento de eolianitas.

2. Playa de Roquetes del Pacre, al norte del camping Blavamar. Playa de

pequenas gravas. Muestra tomada del estran emergido.

Playa de Roguetes Roges. Estrdn emergido.

4. Al sur de les Roquetes Roges, pequefia ensenada al abrigo de aflora-

mientos continentales. Muestra tomada en el estrdn emergido.

Norte de [a desembocadura del Xinxilla. Estran emergido.

Interior desembocadura del Xinxilla, a unos 150 m de la playa.

7. Muestra tomada en la restinga de I’Albufereta d’Orpesa, al sur de la
desembocadura del Xinxilla,

8. A la altura del hotel Koral, muestra tomada a unos 100 m de la playa,

en el interior de la marjal.
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Fig. 15. — Curvas granulométricas de las muestras litorales

0. Frente al hotel Koral, al final de la marjal de I’ Albufereta d’Orpesa.
Muestra tomada en el estran emergido.

10. Muestra tomada al norte del Morro del Gos, pero en la zona media de
la ensenada, también del estrdn emergido.

11. Tomada unos 100 m al norte del Morro del Gos. Estran emergido.

Todas estas muestras son tipicamente playeras, por 1o que su calibre es mode-
rado. Las medias mas frecuentes (cuadro 1) se sittian entre 2’4 ¢ y 2°7 ¢, aungue
los casos extremos se encuentran en 1’78 ¢, que es la muestra playera que presenta
mayor calibre medio (la nimero 8, que corresponde a la marjal) y la que presenta
un diagmetro mas pequefio, que es la muestra 9, con una media de 2’75 ¢. Todas
las muestras presentan una buena clasificacion, que es excelente en el caso de
la muestra 6, v tan solo moderada en las muestras 9, 7, v 8. Esta ultima es la
que presenta la peor clasificacion, lo cual no es extrafio si tenemos en cuenta gue
va corresponde a terrenos de marjal.

Por lo que respecta a la skewness, los valores denotan que en todas las mues-
tras ha predominado la decantacién, excepto en la numero &, mencionada ante-
riormente, en la que se apreciaria un cierto lavado. La realidad es que todas las
muestras presentan valores muy préximos a cero, lo que significa que todo el ma-
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CuaDRO 4
N.° muestra Resistentes #Metamirficos Epidota Eru;[;)['lvos Micas-Cloritas
. B. Xinxilla

VII 52 6 4 34 4
Vi 67 10 1 22 —
v 69 6 — 23 2
v 60 8 1 28 3
HI 67 7 2 22 2
11 61 8 3 17 1
I 63 3 2 3t 1

B. Font Campello
VIII 64 3 1 27 5
VIl 65 8 — 25 2
VI 65 4 -— 22 9
v 67 4 — 26 3
v 67 7 — 24 2
111 66 6 — 25 3
I 48 9 2 33 8
I 54 12 2 30 2

Litoral

1 5 27 3 14 76
2 26 13 26 30 ) 5
3 13 6 27 34 20
4 16 3 29 31 21
5 2 13 14 7 64
6 19 8 34 23 16
7 9 12 33 14 31
8 11 12 29 9 39
9 4 15 30 16 i3
10 17 13 40 22 8
1 17 1t 38 23 _ 1
Riu Coves 18 17 24 3l 10

terial esta bien clasificado. Las curvas, muy empinadas, también confirman esta
excelente seleccion. Esta es precisamente una de las caracteristicas principales de
los materiales playeros, ya que ¢l oleaje es un agente bastante selectivo y la actua-
cion del viento en la playa acaba de seleccionar el material,

En la mayoria de las muestras playeras estudiadas hay un predominio absolu-
to de la saltacién como modalidad de transporte, ya que afecta al 95% del total.
El 5% restante es transportado por rodamiento y el punto de ruptura entre am-
bas modalidades se instala en 2 ¢. Por el contrario, la muestra 8 presenta unas ca-
racteristicas peculiares: 25% de material en rodamiento, 25% en saltacion y 50%
en suspension, situandose los puntos de ruptura en 5 ¢ ¥ 2 ¢, respectivamente.

[28]
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Fig. 16.—Composicién mineralégica de las muestras litorales.

1) Minerales resistentes. 2) Minerales de metamorfismo. 3} Epi-
dota. 4) Minerales eruptivos. 5) Micas v cloritas.

Mineraldgicamente todas las muestras litorales —incluida ia tomada en la
zona mas costera de la marjal— son bastante parecidas y muy distintas a los cor-
tes analizados anteriormente. Por término medio estas muestras presentan una
menor proporcion de carbonatos (normalmente entre 25% y 33%), asi como una
cantidad irrelevante de oxidos de hierro (de 0’20 a 0’70), como puede verse en
el cuadro 2. Sin embargo, estas muestras son mucho mads ricas que las continen-
tales en proporcion de fraccion densa, con porcentajes poco frecuentes, ya que,
en algunos casos, llegan a un 7°5%, como es el caso de la muestra 4, o incluso
a un 15°5%, como en la muestra 9. La tnica explicacion para este incremento
local es una localizacion deprimida que favorezca la acumulacién de los mine-
rales densos.

Son unas muestras extremadamente alteradas, puesto que con mucha fre-
cuencia superan las 200 alteritas por cien especies transparentes, llegdndose a al-
canzar valores de 440 (muestra 1) e incluso 493 en la muestra que se tomd con
una finalidad comparativa en el Riu de les Coves. Con estos elevadisimos indices
de alteracidn no es extrafio que las asociaciones mineralogicas predominantes
sean: epidota-clorita o clorita-epidota,

Hay que sefialar la gran diferencia mineraldgica que separa estas muestras de
las continentales. Los minerales resistentes que alli predominaban aqui presentan
en ocasiones valores muy inferiores al 20% (cuadro 4). Por el contrario, la epi-
dota, que alli presentaba valores irrelevantes aqui tiene porcentajes que oscilan
entre 9% y 34%, Por otra parte, los minerales de metamorfismo también experi-
mentan un incremento sustancial, con la particularidad de que en los conos era
la estaurolita el maximo representante, mientras que en las muestras playeras lo
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es la andalucita. Del mismo modo hay que destacar la disminucién de anfiboles
y la sustitucidn de los piroxenos oscuros por piroxenos transparentes tipo enstati-
ta y didpsido. Pero, sin lugar a dudas, es ld gran presencia de clorita (mineral
de alteracidon) lo que concede originalhidad a estas muestras.

La morfologia de los granos minerales no permite diferenciar entre las distin-
tas muestras. Todos los minerales son de gran tamafio y se¢ presentan rodados,
lo que sugiere una unica fuente de alimentacidn y un transporte largo. Solamente
las muestras mas cercanas al afloramiento del Morro del Gos presentan mezcla
de materiales. Unos tendrian origen local, mientras que el resto, como en las
muestras anteriores, habrian sido transportados por la corriente de deriva, que
en este sector presenta una compoenente N-S, como también sucede en el dvalo
valenciano (SANJAUME, 1983, p. 401),

La muestra gue se tomd del Riu de les Coves, aunque se encontraba alteradi-
sima, presenta una composicion mucho mds parecida a la de las muestras playe-
ras del sector estudiado que no el Barranc de Xinxilla o el de la Font del Campe-
llo. De ello podria deducirse que es el primero de los rios citados el que
aprovisiona de material a las playas mas meridionales, aunque no se descarta un
sustrato (que ahora podria provenir del estrdn sumergido) con minerales corres-
pondientes a los aportes del rio Ebro.

6. CONCLUSIONES

De todo lo expuesto anteriormente se podria concluir gque en relacidon a los
conos existe una superposicion de varios abanicos. En superficie pueden recono-
cerse dos conos en cada barranco (¢l Pleistoceno superior y el Holoceno), aungue
estos sedimentos mas recientes estan recubriendo otros materiales de abanicos
mas antiguos. Por lo que se refiere a la evolucién de los conos superficiales se
ha detectado una movilidad extraordinaria de los canales, como demuestra la
existencia de numerosos paleocauces.

Aparentemente la deposicién se inicid en la parte central, que fue la que pri-
mero se colmato, y después se habrian ido rellenando las areas marginales. Con
posterioridad, en una segunda fase dentro del Holoceno, se ha producido el enca-
jamiento del actual barranco en sus propios sedimentos. La juventud de este en-
cajamiento explicaria la formacion de los escalones como un intento de adapta-
cidn, por parte del perfil longitudinal del barranco, a los cambios climaticos v
custéticos recientes. Asimismo, la ubicacidén de estos escalones junto a las di-
fluencias de los paleocanales, significaria el esfuerzo que estos cursos fluviales
han realizado con el fin de adaptarse a un nuevo trazado.

Por lo que se refiere a la zona costera es muy probable que [a restinga que
cerrd I’ Albufereta d’Orpesa arrancara en el cono pleistoceno del Barranc de Xin-
xilla y se adosara a los contrafuertes del espolén del Morro del Gos. Por su leja-
nia, no es probable que los materiales del Barranc de la Font del Campello hayan
contribuido a su colmatacién. Es mds facil que haya sido obra del Xinxilla. Sin
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‘embargo, las diferencias mineralogicas existentes entre los Ambitos de marjal mas
cercanos a la playa y los aportes del Xinxilla, parecen sugerir que la aportacién
desde la playa —gracias a los vientos del primer cuadrante— ha sido mucho mds
importante de lo que cabia suponer en un primer momento.

Resulta muy [lamativo ver que en las acumulaciones playeras actuales no hay

ninguna influencia de los barrancos mencionados. Esto hace pensar que dichos

barrancos habréan sido funcionales durante el Pleistoceno y, quiza, en los prime-
ros momentos del Holoceno, pero que en la actualidad han perdido beligerancia,
al igual que ha sucedido con el Vinalopé en la Albufera de Santa Pola (SAN-
JAUME, GOZALVEZ, 1978, p. 90), y sus 'aportes no llegan a la playa, sino que se
quedan como mantos-de inundacién sobre el mismo cono.

Las playas de este sector se ven alimentadas por materiales mas septentriona-
les que transporta la deriva litoral. Por comparacion con la mineralogia del Riu
de les Coves podria ser que este rio tuviera mas importancia en cuanto al aprovi-
sionamiento de material que los propios barrancos de los conos litorales, Aun-
que, por otra parte, también podria suceder que el aporte procediese de las zonas
costeras sumergidas. Estos materiales llegarian a la orilla mediante las corrientes
transversales y podrian contener un sustrato de materiales aportados por el Ebro
en épocas de regresion que, sin duda, es el colector de mayor envergadura, tanto
por la extension de su cuenca como por su caudal y el volumen de sedimentos
aportados al mar.
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