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ALEJANDRO J, PEREZ CUEVA

NOTAS SOBRE EL CONCEPTO, LOS METODOS
DE ESTUDIO Y LA GENESIS DE LAS SEQUIAS

RESUMEN

La sequia es un concepto climatico sin una definicion cominmente aceptada, debido a la multipli-
cidad de causas y a la gran variedad de formas en que puede presentarse. En esta nota se destacan
y resumen los diferentes grupos de definiciones, sus bases naturales o antropicas, los enfoques de las
variadas metodologias de andlisis ¥ las causas de las sequias en diferentes dreas geograficas represen-
ativas.

RESUME

La sécheresse est un concept climatigque sans définition comunément acceptée étant donné la mul-
tiplicité de ses causes et la grande variété des formes sous lesquelles elle peut se présenter. Dans cette
note, on détache et résume les différents groupes de définitions, teurs bases naturelles ou anthropi-
ques, les directrices des diverses méthodologies d’analyse ¢t les causes de la sécheresse dans différen-
tes zones géographiques représentatives.

A diferencia de otros términos climaticos y meteoroldgicos no existe una defi-
niciéon comunmente aceptada de sequia. La Real Academia Espafiola la define
como «tiempo seco de larga duracion», explicacién a primera vista suficiente,
pero que plantea numerosas interrogantes. Algunos autores, como THORNTH-
WAITE (1963) integran bajo el concepto de sequia un abanico muy amplio de si-
tuaciones de deficiencia de agua, al considerar a la vez las deficiencias permanen-
tes, las estacionales y las impredecibles, y tanto periodos cortos muy secos
—denominados dry spell—, como periodos secos de larga duracion. Se funde asi
el concepto sequiag con el de gridez. 1.2 mayor parte de autores, sin embargo, res-
tringen el uso del término a situaciones andomalas de deficiencia de agua.

Sin embargo, no se acaba aqui la problematica del término a la hora de defi-
nir las sequias, ain bajo esta concepcion restringida y admitido su cardcter ano-
malo, ya que se insiste, segun autores, e¢n aspectos diferentes de las sequias. Po-
drian resumirse las definiciones en cuatro grandes grupos:
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a) Las que estan basadas en la cantidad de lluvia (HoYT, 1936; BALDWIN-
WISEMAN, 1941; GIBBS, v MAHER, 1967, etc.).

b) Las basadas en la precipitacion y temperatura media, poco frecuentes
(v.gr. CONDRA, 1944},

¢} Las basadas en parametros de cultivos y humedad del suelo (v. gr. TANE-
HILL, 1947; KULIK, 1958; PALMER, 1963, etc.).

d) Las basadas en aspectos generales, como los efectos, la actitud frente a
la sequia, etc., se trata por lo general de definiciones vagas, si bien tan validas
como las restantes (HUSCHKE, 1959; THOMAS, 1963, etc.}).

Resumiendo las concepciones implicitas en las definiciones de sequia que he-
mos considerado se pueden plantear los principales campos de discusién sobre
el concepto de sequia en los siguientes puntos:

* Si el concepto de sequia indica unicamente falta de humedad, predecible
o impredecible, habitual o esporddico, o por el contrario debe restringirse a las
situaciones de anormalidad. Es necesario adelantar que la mayor parte de autores
asumen esta idea de anormaiidad.

* Si el concepto de sequia implica Gnica o principalmente falta de luvias, o
por el contrario tiene como base a otros factores naturales, como temperaturas,
evaporacion, escorrentia, etcétera.

* Siel concepto de sequia surge en funcion de modelos de deficiencia de hu-
medad respecto a situaciones consideradas normales o medias, independiente-
mente de la causa que lo produzca. Frente a ello, otras posturas implican también
factores humanos (agricolas, econdmicos, técnicos...). En este tltimo caso se en-
tiende que pueden existir diversos tipos de sequia (meteoroldgica, hidrologica,
agricola...).

* §i el concepto de sequia se usa para referirse a periodos de tiempo previa-
mente fijados o, por el contrario, admite la identificacion @ posteriori de inicio
y de fin.

* Si la sequia se entiende como situacion desencadenadora de desequilibrios,
superado un umbral, 0 en sentido de incremento paulatino de la intensidad de
sus efectos.

Podrian trazarse otros aspectos menores de contradiccién o discusion. No
obstante, pensamos que a partir de estos puntos pueden plantearse adecuada-
mente otras perspectivas sobre las sequias.

De los puntos anteriores, uno de los esenciales ¢s el referente a si las sequias
deben entenderse como un fendmeno estrictamente meteoroidgico independien-
temente de sus efectos, como un fenémeno meteoroldgico con efectos en los pla-
nos de actividad humana, o como un fendmeno de base humana si bien con una
componente natural. Es dificil establecer diferencias en base a términos tan suti-
les; ahora bien, puede afirmarse que la mayor parte de autores aceptan la compo-
nente humana de las sequias como parte consustancial a ellas. Segin ello podria
establecerse una distincién entre elementos naturales y humanos de las sequias.
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A) En el primer aspecto hay que distinguir, de entrada, el papel que ejercen
las precipitaciones. El elemento «falta de precipitacién» ha sido, con mucho el
mas utilizado a la hora de definir una sequia, ¥ en especial en las definiciones
de dry spell. Algunos autores, como GIBSS ¥ MAHER {1967) aislan este elemento
a la hora de establecer su metodologia de andlisis de las sequias, va que segin
ellos es el que mejor se ajusta a sus efectos sensibles.

Con la introduccién del «balance de agua» en la definicion y andlisis de las
sequias se precisa mucho mas el concepto y se introducen nuevas bases. Estas son
la temperatura, el viento, la textura del suelo, su potencia, la escorrentia, la per-
colacion, la evaporacion, la transpiracion de las plantas... Todos estos elemen-
tos, en mayor o menor medida, pero nunca por si mismos, pueden condicionar
los efectos de una disminucién anormal de la precipitacion, el primer elemento
sefalado.

Otros eflementos caracterizadores de las sequias son sus dimensiones espacia-
les y temporales y su intensidad o rigor. En principio una sequia puede ocurrir
en areas de pocos cientos de kildmetros cuadrados, pero en tales casos lo normal
es que su intensidad sea débil y su duracion corta. Por otra parte, es dificil que
un continente completo se vea afectado simultaneamente por un periodo de se-
quia. Un acercamiento a esta cuestion de la extension de las sequias nos lo pro-
porciona YEVYEVICH (1967} quien, tras analizar diversas sequias en EE. UU.,
llegé a la conclusion de que:

a) La cobertura media areal de las sequias continentales rigurosas era del or-
den de 5 a 15 millones de Km?,

b) Cuanto mds rigurosa es una sequia, mas amplia es su cobertura media.

¢} La forma general del drea afectada por una sequia tiende a ajustarse a
una forma circular o eliptica.

En cuanto a la dimensién temporal de las sequias hay que realizar claras dis-
tinciones. En algunos tipos de sequias las caracteristicas temporales son depen-
dientes de los efectos que producen en el plano humano. Es el caso, por ¢jemplo,
de algunas sequias agricolas. En otros ¢asos, en especial en algunas metodologias
de estudio, no se considera como variable de las sequias y se fija previamente al
estudio de las mismas, por ejemplo, periodos anuales, afios agricolas, etc. Final-
mernte, en otros casos sf se considera realmente como variable v se adoptan medi-
das para determinar su comienzo v final. Es el caso de la metodologia de PAL-
MER (1963), por otra parte, una de las de mds amplio uso.

B) Con ser importantes los aspectos «naturales» de las sequias, no lo son
menos sus efectos. En cierta medida, existe una conexion entre ambos aspectos,
natural y antropico, va que segun la ocupacion del medio por parte del hombre
primaran unos u otros aspectos meteorolégicos de las sequias: su intensidad pun-
tual, su duracién, ¢l momento de producirse... Un concepto que integra la rela-
cion entre los aspectos naturales v antropicos es ¢l de «umbral de sequia». Este
concepto ha sido desarrollado por CHARRE (1977), y esta implicito en muchas
definiciones y metodologias.
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El «umbral de sequia» parte de la relacidn existente entre recursos disponibles
de agua y la necesidad de ésta, y se situia en el punto en que se pasa de una rela-
¢ién positiva a una negativa. Estas relaciones, sin embargo, no son claramente
dicotémicas, ya que admiten estadios intermedios en que las necesidades de agua
estan <asi aseguradas, pero la situacion meteoroldgica es amenazante. El umbral
de sequia se situa sobre la variable pluviométrica, pero son las caracteristicas eco-
nomicas, agricolas, técnicas, sociales o incluso politicas o psicologicas las que fi-
jan su posicion sobre ella. Estas son, pues, las bases no naturales de las sequias.

Dada la enorme complejidad del concepto, de las bases o incluso de los tipos
de sequias, es 16gico suponer que la metodologia de andlisis sea también variada.
Entre las metodologias no cuantitativas se ha utilizado a menudo el analisis de
los efectos en el plano humano, aungue algunos autores, como HEATHCOTE
(1969) sefialan que entre los efectos es dificil aislar los debidos estrictamente a
las sequias. Se han llegado a utilizar para este cometido las noticias de prensa,
por su cardcter integrador.

Entre las metodologias cuantitativas, las mas abundantes, destacan quiza las
basadas en cdlculos probabilisticos. En parte han estado dirigidas a predecir el
acontecimiento de sequias, o simplemente a analizar si siguen un modelo de dis-
tribucién estadistica; en parte han buscado averiguar la recurrencia del fenome-
no, para asi valorar su intensidad.

Otras metodologias han analizado directamente las sequias, a partir de las va-
riables que se entiende que las caracterizan. En este sentido puede trazarse una
simple division entre las metodologias que parten exclusivamente de valores de
precipitacidn y las que integran otras variables, normalmente de elaboracién mas
compleja. Entre estas ultimas destaca como mds ampliamente utilizada la de
PALMER (1963).

Un ultimo aspecto a considerar en las sequias es el referente a su génesis. Es
facil suponer que una sequia, bajo cualquier clima o regién, es debida a la altera-
¢idn de los mecanismos normales que ocasionan las lluvias. En la India serd la
falta, debilidad o irrupcidn tardia del monzdn de verano la causa responsable;
en el Sahel, la alteracion de la evolucion estacional normal de la ZCIT; bajo cli-
ma oceanico o mediterranco, la persistencia del bloqueo anticiclonico, etc. El
andlisis se vuelve mads complejo si se intentan abordar las causas de las perturba-
ciones atmosféricas. Este es el tema principal de un sector importante de la bi-
bliografia referente a las sequias, vy es, sin duda, el aspecto con mayor impronta
climatica. El tema se relaciona, ademas, con una de las cuestiones clave de la cli-
matologia dindmica actual, el del andlisis de las perturbaciones atmosféricas
como componente importantisimo de la circulacién atmosférica general.

Las lineas de investigacion en este sentido no muestran unos resultados que
puedan considerarse concluyentes, si bien se ha avanzado mucho en ¢ste campo
en tiempos recientes. Las sequias del Sahel, por ejemplo, parecen estar mas rela-
cionadas con la debilitacion de la circulaciéon de Hadley (NICHOLSON, 1981) que
con la variacion de su evolucidn temporal y espacial normal (ILESANMI, 1978).
Las sequias en el NE brasilefio muestran relacion cronoldgica con la aparicidn
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del fendmeno de «El Nifio» en la costa peruana y parecen obedecer a posiciones
andémalas sincrodnicas de los anticiclones subtropicales del Atldntico y Pacifico.
En el SE asidtico, en particular en la India v China, las sequias parecen guardar
relacion con alteraciones de la circulacién en altura (SHAO-WU vy ZONG-CI,
1981) y con temperaturas anomalas del agua del mar (KRAUS, 1977), que atenua-
rian el gradiente térmico estatico de la troposfera inferior y debilitarfan los efec-
tos del monzodn de verano. Por dltimo, en la zona centroeuropea y mediterranea,
las sequias son motivadas principalmente por la persistencia del bloqueo antici-
clonico. La reciente sequia de 1975-76, debida a estas causas, parece estar relacio-
nada con un desplazamiento andmalo hacia el N del jer streamn (RATCLIFFE,
1977).

Asi pues, en estos ejemplos analizados y en otros muchos, es constante que
las anomalias atmosféricas que acompaian a las sequias sean de gran escala, y
que exista un engranajec general de ajustes v desajustes que las gobierna en dltima
instancia. Comprender los mecanismos de estas teleconexiones ayudaria en gran
medida, no sdlo a comprender y predecir las sequias, sino también a mejorar
nuestra comprension de la dindmica atmosférica global.

CONCLUSIONES

Existe pues, una gran variedad de definiciones de sequia vy de metodologias
de analisis, asi como multiples causas y efectos, por lo que es dificil dar una con-
testacidon undnime a las cuestiones planteadas al principio de esta nota. Incluso
desde una perspectiva climatologica, tampoco es facil adoptar unos criterios co-
munes. Ademas, las «sequias climaticas» son una variante mas entre otras acep-
ciones del término. Pensamos, sin embargo, que ¢l climatdlogo no debe eludir
la tarea de precisar este concepto y sus implicaciones.

En este sentido, creemos que el concepto de sequia, desde esta perspectiva cli-
matoldgica, debe restringirse a situaciones de excepcionalidad o anormalidad, v
que debe tender a implicar, aparte de una falta de precipitaciones, otros elemen-
tos tales como las temperaturas, la evaporacion, la escorrentia, etc. El factor
ausencia de precipitaciones sobrepasa tanto en importancia a los demds, que son
admisibles, como metodologias aproximativas validas, las basadas en ese unico
elemento, en especial si adoptan calculos de probabilidad de recurrencia del feno-
meno. Asimismo, pensamos que toda metodologia de andlisis de periodos secos
excepcionales no debe prefijar su duracion, dado que se trata de fendmenos que
van aumentando paulatinamente sus efectos y que éstos pueden ser de diversa in-
dole segiin el periodo de referencia que se adopte.

Con todo, a pesar de que se trata de un fenomeno con causas y bases natura-
fes, debe estar referido al hombre: cada sistema socioeconomico tendrd unos um-
brales de diferente valor vy elasticidad, sera vulnerable en funcion de peridos secos
muy cortos o dilatados, o adoptara unas defensas mas o menos efectivas que me-
joren o no la elasticidad del umbral. Las sequias, en esencia, no son mas que el
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resultado de una inadaptacion del hombre al medio natural, y por ello, un tema
de indudable interés geografico.
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