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RESUMEN

En este articulo se estudia la geomorfologia y los depdsitos cuaternarios de una
pequefia rambla de la provincia de Alicante, tributaria del Vinalopé.

Desde la perspectiva estratigrafica y sedimentolégica, y apoyados en dataciones
absolutas de C'* se ha intentado establecer la secuencia sedimentaria, que refleja el
comportamiento del valle durante las tltimas pulsaciones climdticas cuaternarias.

ABSTRACT

This paper studies the geomorphic features and Quaternary deposits of a drainage
bassin, tributary of the Vinalopé river, in the province of Alicante.

From a sedimentological and stratigraphical poeint of view and with the help of
carbon dating, we try to establish the sedimentary record which shows the history of the
valley during the last climatic periods of the Quaternary.
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INTRODUCCION

El presente trabajo versa sobre la geomorfologia de la Rambla de Caprala,
afluente del rio Vinalopad, y del estudio de los depésitos cuaternarios del drea de
I" Arenal de Petrer, que configura el curso bajo de esta rambla {fig. 1).

Fl analisis se ha centrado en la morfoestratigrafia de varios cortes a fin de
establecer los distintos niveles de terrazas, y por tanto, las secuencias de incisién
y relleno del valle. En apoyo de esta interpretacion se ha contado con tres data-
ciones absolutas realizadas mediante Cl4.

Se han considerado particularmente los principales procesos responsables
de la evolucién cuaternaria de la cuenca que le confieren un modelado peculiar.
Destacan los taffoni, bien desarrollados en las calizas arenosas que forman los
actuales cantiles de las laderas. La presencia de grandes dunas en un valle del
interior, adosadas a las laderas e intercaldndose con glacis y terrazas, confiere al
paisaje una gran singularidad.
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Fig. 1.- Mapa de localizacion

[21



LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS DE L'ARENAL DE PETRER (ALICANTE) 23

MARCO FIsICO

La cuenca se inserta en el ambito morfotecténico del sinclinal de I Argue-
nya-Ibi, de tipica tectdnica prebética y constituido por materiales del Cretdcico
y del Oligoceno {en esencia calizas, calizas margosas y margas) que forman un
pliegue en profundidad, posteriormente rellenado con materiales miocenos
(margas y calcoarenitas). Existen en el area afloramientos tridsicos de arcillas ro-
jas y yesos cuya presencia en la cuenca estd ligada a fracturas de transformacién.

Los depdsitos cuaternarios consisten en niveles detriticos que conforman
terrazas, conos y glacis de amplia distribucién en la zona. Esta complicada trama
geoldgica presenta, no obstante, una topografia sencilla, de superficies suaves
que en ocasiones ofrece rasgos de endorreismo, donde la red fluvial no acaba de
organizarse. S6lo el rio Vinalop6 se presenta comoimportante colector que drena
la escorrentia de la zona.

En este entorno, la Rambla de Caprala se sitiia en las estribacicnes surocci-
dentales del sinclinal, fracturado en este punto, en sentido transversal al pliegue,
discurriendo, al igual que 1a mayoria de ramblas existentes en el prebético, sobre
materiales margosos terciarios, lo que la distingue de las ramblas del Norte del
Pais Valenciano, que circulan sobre calizas (Mateu, 1982; SEGuURa, 1987).

La cuenca participa de unas caracteristicas climéticas tipicamente medite-
rTdneas, CON veranos secos y calurosos, inviernos suaves y unos méaximos pluvio-
métricos en primavera y otofio. Las lluvias son normalmente de caracter torren-
cial, factor éste determinante en la configuracién de una rambla (Segura, 1987).
Quiza el rasgo climéatico mas destacable sea la semiaridez del drea, agravada por
su ubicacién a sotavento de la Serra d’Alcoi, que le priva de ciertas lluvias,
reduciendo asi los aportes pluviométricos. Estas caracteristicas, junto a la pre-
sencia de litologfas calcareas, determinan el caracter efimero de la escorrentia.

Segnin datos del observatorio de Villena, el viento del NW, predominante
en la zona, se introduce en el valle por la Mallada Fonda, y sopla durante todo el
afio con cierta frecuencia, a excepci6n de los veranos, en que afectan los vientos
del E y 5, dejando notar su influencia en la zona de confluencia con el Vinalopé.

LA RED DE DRENAJE

Organizacion de la red

La Rambla de Caprala nace de la confluencia del Barranc de la Mallada
Fonda y del Barranc de I’Escurina, y se une al Vinalopd por su margenizquierda,
1,5 Km antes de Elda-Petrer (fig. 1). La cuenca se encuentra flanqueada por las
sierras de I’ Arguenya, de Castalla, del Cavall y del Cabeg del Rullo.
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La red de drenaje, que fue objeto de un estudio preliminar por Ballesta y
Marco (1985), constituye un curso fluvial consecuente a la estructura y litologia
descritas. El valle aparece compartimentado a favor de una falla que lo divide y
desnivela en forma clara, propiciando un comportamiento hidrodindmico y una
configuracidn diferente en cada mitad (fig. 2).

La cuenca alta tiene una topografia arrellanada, fracturadaen diversos esca-
lones sobre calcoarenitas, provocados por fallas menores. La nota dominante de
este sector es la baja densidad dedrenaje, propiciada por la porosidad del terreno
y el desarrollo de dolinas que absorben la mayor parte del agua, favoreciendo la
circulacion subterranea e impidiendo la evolucién de la red en este tramo. Aqui
el comportamiento hidrodindmico esta vinculado a la litologia como principal
factor de control y mantiene el funcionamiento y la morfologia propios de un
barranco.

I Pe— 32T A fribiminty,  Todmuim B8T3

Fig. 2.- Esquema geomorfologico. Detalle de la cuenca baja. 1. Divisoria de aguas; 2, Cauces
principales; 3. Tributarios; 4. Paleocauces; 5. Depésitos edlicos; 6. Escarpe de terraza; 7.
Cantil; 8. Terrazas

La cuenca media y baja se sittia a partir del escalén de la falla. Esta cons-
tituida por calizas margosas del Oligoceno en su flanco izquierdo y por margas
y calcoarenitas del Mioceno en su flanco derecho. Lared en este sector adoptalas
caracteristicas de unarambla, y se encauza sobre las margas miocenas, observan-
dose en ocasiones una incisién de hasta un metro en estos materiales basales. Es
a partir de la ruptura de pendiente creada por la falla transversal al valle, cuando
comienzan a acumularse los depdsitos aluviales. A este factor estructural se une
el litolégico, puesto que el cambio de materiales en favor de las margas mas
impermeables, disminuye sustancialmente la capacidad de infiltracién del sus-
trato, lo que permite a la rambla vehicular escorrentia superficial y modelar su
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cauce, ensanchandolo. La disponibilidad de escorrentia superficial, aunque sea
de caracter efimero, permite que la rambla movilice materiales, erosionando y
redepositando segun actien las condiciones hidrodinamicas del momento.

Hay que sefialar que el desgarre estructural que da lugar a una ruptura de
pendiente (fig. 3) es umbral de la erosién remontante hacia cabecera. Esta
fractura muestra inyectada una bolsada de Trias pldstico que en algtin momento
pudo individualizar los sectores descritos, siendo asi responsable de un posible
endorreismo en la actual cuenca alta y de la desorganizacidn de losbarrancos que
confluyen en este sector por el margen izquierdo.

_EYENDA

INTERSECCION COM EL vINALORG (80 m}
CABECEM DEL MALLADA FONDA (8OO m 1
CABNERA DEL MAVAIOL (880 m)
CABECEMA DEL ESCURINA | 300m)
CABECERA DEL FERET (980 m)
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Fig, 3.- Perfiles longitudinales de los principales barrancos de la cuenca

El modelado de la cuenca

La presencia de diversas litologias en la cuenca da lugar a particulares
formas de modelado que a continuacion se detallan:

—Las calizas margosas del margen izquierdo, presentan un perfil parejo al
determinado en roquedos similares a los de otras dreas del Pais Valenciano, en
las que dominan los sectores rectilineos y los dngulos de pendiente entorno a los
25° (CaLvo, 1987). Son las laderas que proveen de cantos calizos a la rambla,

- Las margas miocenas, en cuenca alta, constituyen el material base del

cauce de algunos barrancos subsidiarios que tienen forma de V, y cuyos marge-
nes se encuentran surcados de rills y cdrcavas, fruto de la escorrentia superficial.
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Sinembargo, en cuencabaja, y yaenlosdominios de la rambla, este material
presenta un modelado diferente; lecho y médrgenes (hay un metro de margas
visto, bajo los depdsitos cuaternarios) se encuentran pulidos por la accién del
agua (zapa basal y lateral), llegando a localizarse incluso pozas y marmitas.

Esto implica que en momentos de crecida ordinaria, el nivel de las aguas
alcanza por lo menos un metro de altura, posiblemente mas, porque todo el se-
dimento mévil de cantos calizos que circula en la actualidad no ha sido generado
recientemente, luego las aguas deben de zapar incluso la base de las terrazas
existentes y retomar carga de ellas.

- Las calcoarenitas miocenas forman los cantiles y divisoria de aguas de la
cuenca por su margen derecho. Sobre estos materiales aparecen lapiaces alveo-
lares, propios de procesos de disgregacion granular, donde la matriz calcarea de
la arenisca se ha disuelto, dejando un depésito de granos de arena siliceos de
facies marina (IcME, 1978).

Otra forma tipica, e intimamente relacionada con la anterior son los faffoni,
definidos por Jennings (1968) como cavernas de meteorizacién, y matizadas por
Cook y Wawe (1973} en cuanto a su morfologia propia, como son las entradas
arqueadas, paredes convexas, mdrgenes superiores sobresalientes y bases incli-
nadas. Estas caracteristicas se ajustan perfectamente a las oquedades encontra-
das en el valle (foto 1).

Foto 1.- Taffoni en los cantiles de las laderas de la cuenca de la rambla de Caprala
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Las condiciones para la evolucion de estos faffoni van evidentemente uni-
das alalitologia arenosa y tienen su origen en las formas de lapiaz antes mencio-
nadas (coalescencia de alveolos}, a una estructura bien diaclasada, y a la estacio-
nalidad climatica (DerrUAU, 1966), ya que la disgregacion granular de su pared
se debe a la mayor humedad que ahi se conserva durante todo el afio, quedando
estabilizada o/y frenada la evolucién de la superficie exterior.

Este proceso y el desconchado provocados por la disolucién quimica del ce-
mento calcdreo libera arenas siliceas que seran evacuadas de la cavidad porlaac-
cion edlica, que seleccionara rigurosamente el tamario de la carga, como se des-
prende delas curvasacumulativas e histogramas de frecuencia de algunas mues-
tras (fig. 4). Estas arenas transportadas por el viento constituyen espectaculares
depositos dunares en la cuenca baja.

La evolucion de los taffoni provoca un retroceso del cantil a base de desplo-
mes de las viseras de estas cavidades, que nutren un talud de derrubios de todos
los tamafios, que también son atacados por la meteorizacién y movilizados por
el transporte edlico.
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Fig. 4.- Curvas acumulativas e histogramas de frecuendia de las muestras del corte de la duna
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Estas formas alveolares son activas, como lo demuestra la presencia de acu-
mulaciones de lascas y granos de arena en su interior, 0 el desmantelamiento de
inscripciones encontradas en las paredes.

LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS

La distincién de los dep6sitos se ha basado en el estudio estratigrafico y
sedimentoldgico de los perfiles encontrados, todos ellos situados en cuenca baja.
Por otra parte, se ha ensayado la datacién absoluta (mediante C} de diversos
niveles para establecer un registro cronoldgico, obteniendo resultados satisfac-
torios. Se han reconocido, a grandes rasgos, tres conjuntos deposicionales:

A) Coluviales

Son de tipo glacis (G,} y su geometria conectaba con el perfil de las laderas
que regularizaba la paleotopografia de la tltima gran fase de relleno del valle
(Wiirm). Hoy se encuentran cortados por la incision actual de la red dando lugar
a morfologias convexas, lo que segfin CaLvo (1987) implica la existencia de un
factor de inestabilidad que conlleva una pérdida de suelo y una remocién de la
cubierta detritica del resto de la ladera.

Es en la parte final de la cuenca donde mejor se observa en planta y corte,
y allipodemosdistinguirlas siguientes caracteristicas: setratade un depésitoen-
costrado de aproximadamente un metro de potencia, de color blancuzco, con po-
ca mattiz detritica y muy puro en carbonatos. Presenta una estructura hojosa, y
se ubica directamente sobre las margas basales o sobre terraza fluvial. En esta
costra se ha efectuado una datacién de C', que sefiala una fecha de 15.000 BP
(14.079 - 16.000).

B) Fluviales

Constituyen un conjunto de cuatro terrazas a diferente altura, cuya geome-
tria y caracteristicas sedimentoldgicas los adscriben a un régimen de flujo tipo
braided. El estudio de cada uno de estos niveles se ha hecho en funcién de un corte
tipo representativo.

Dos de ellos, los que altitudinalmente se encuentran mds elevados, estin
desconectados de la morfologia actual, y son de dificil interpretacion, pero
parecen evidenciar un antiguo episodio de relleno del valle.

El de mayor altitud, aparece a retazos en las laderas {casi siempre en las de
la margen izquierda), por encima de los 15 m de altura. Estd constituido por
cantos rodados engastados en una matriz muy carbonatada. Con posterioridad,
el depdsito ha sufrido una fuerte alteracién debido a la accién de la intemperie
y de los fenomenos de disolucién quimica, que han afectado principalmente a la
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matriz y que dificulta su identificacién. Tan s6lo en la parte baja del valle, y enci-
ma de una colina, encontramos un corte de 1’6 mde potencia, endonde se pueden
apreciar bien las estructuras sedimentarias braided.

El otro nivel de terraza antiguo también se encuentra ocasionalmente,
adosado a la ladera, a unos 6 mde altura, no pudiéndose apreciar la base debido
a que estd cubierto con otros aluviones mds recientes. Sigue manteniendo las
caracteristicas sedimentoldgicas del nivel de terraza anterior, destacando en este
caso el fuerte encostramiento sobre materiales limoarcillosos de 0'4 m de poten-
cia en el techo del depésito, y donde no se observa ninguna estructura.

La adscripcién cronolégica de estos testigos morfogenéticos és dificil, ya
que ambos podrian pertenecer a la misma secuencia acumulativa, vista en la
actualidad, la facilidad delarambla para construir y destruir depdsitos. También
era inviable la datacion absoluta al no encontrarse los materiales aptos exigidos
por la metodologia radioisotdpica.

El nivel de terraza T;; Estd ampliamente distribuido en la cuenca baja,
pudiéndose ademas distinguir bien la paleomorfologia con la que estaba relacio-
nado. Alcanza una potencia de unos 6 m sobre el cauce actual, {coincide altitu-
dinalmente con el nivel de terraza anterior), y consta de las siguientes unidades:

- Basal, de aproximadamente (*7 m de potencia con abundantes blogues,
cantos y gravas calizos redondeados empastados en matriz arenosa, sin apenas
cementar. Esta unidad es en la que se encugntran los bloques de mayor tamafio
del corte. Corresponde a una subfacies de fondo de canal posiblemente a una
barra longitudinal y, en todo caso, reflejan un transporte en condiciones de alta
energia en la corriente.

- Por encima de la anterior y en contacto gradual, aparece otro depdsito de
1’8 m de potencia aproximada que agrupa diversas bandas detriticas que
alternan blogues y cantos con otras de gravas, todos ellos calizos, redondeados
y con cierta imbricacion. Subfacies de fondo de canal o barra longitudinal.

- En lasiguiente unidad, que tiene también 180 m de potencia aproximada
y aparece en contacto gradual, se reconocen dos tramos: uno inferior, con bandas
de cantos y gravas y bolsadas de arena alternativamente, con geometria lenticu-
lar, y cuya subfacies es de barra transversal de canal. Y otro tramo superior, de
similares caracteristicas pero de estructura paralela planar, y cuya subfacies
corresponde a un fondo de cauce o barra longitudinal.

- Unidad superior. Ofrece rasgos diferentes de los anteriores, ya que aqui
hay un predominio de la fraccién fina.

En contacto gradual con la anterior, tiene una potencia de 1,7 m aproxima-
damente, y esta constituida por un paquete de limos y arcillas, tan sélo interrum-
pido por alguna leve pasada de gravas o cantos pequefios. Subfacies de llanura
de inundacién.

9
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Enla mitad superior de esta unidad aparece un encostramiento de unos 0,3
m de potencia, atribuido a la precipitacién de carbonatos sobre la superficie de
desbordamiento de las aguas fldviales. Esta costra ha sido también datada por
C" proporcionando las siguientes fechas: la parte inferior en 27.570 BP (23.040 -
32.080) y la superior en 38.575 BP (24.780 - 52.370).

La distribucién en el valle de este dep6sito permite la reconstruccion de un
antiguo trazado de la rambla, hoy abandonado {fig. 2).

El nivel T,: Corresponde a las terrazas y barras de canal mds jévenes.
Ademds existen depdsitos moviles en los cauces funcionales. El T, alcanza una
potencia méxima sobre el cauce de 3 m y son depbsitos poco estables en su mayo-
ria, ya que dependen del régimen de crecidas. Las barras estan poco colonizadas
por la vegetacién, razon por la que, conocasién de fuertes avenidas, se destruyen
y pasan a formar parte de la carga mévil de la rambla que discurre sobre roca
madre; sélo las barras de tipo poini-bar persisten al estar cultivadas.

Las caracteristicas sedimentolégicas de los cortes observados siguen res-
pondiendo a un régimen braided, de subfacies de fondo de canal o barra longitu-
dinal. En el techo delos perfiles més estables, se ha originado un suelo dediscreta
evolucién {perfil AC).

Foto 2.- Vista general de las acumulaciones e6licas adosadas alas laderas de la cuenca de la rambla
de Caprala

(10



LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS DE L'ARENAL DE PETRER (ALICANTE) 31

C) Edlicos

Se distribuyen con cierta frecuencia en la zona, dada la abundancia de
calcoarenitas, pero es enla cuenca baja donde alcanzan mayor espectacularidad,
Hegando a encaramarse por la ladera hasta unos 60 m de altura (foto 2).

Estratigraficamente se sitiian por encima de la terraza T, y del glacis G,.

Tabla 1
ARENAL DE PETRER
MUESTRA AR L A COLOR MZ S CT CB
avl 921 14 6.6 10YR6/4 226 15 120 360
av2 914 00 8.6 10YR6/3 216 040 11.8 564
av3 9.5 00 95 10YR7/3 204 039 151 614
avd 922 00 7.8 10YR7 /4 220 043 130 328
avh 879 19 10.2 10YR7 /4 237 076 325 508
avé 704 66 23.0 75YR8/2 351 228 438 75.0
av7a 777 35 18.7 10YR8/3 413 29 350 795
av7b 774 69 157 10YR7/6 383 235 251 737
ta 732 98 17.0 75YR6/6 455 325 374 411
tb 720 986 184 75YR6/6 444 378 416 485
100, 100 ¥
Ta A ]
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4 2 0 2 4 S a L -4 -2 0 2 4 -] B ]
* %
Ta Tb
40 4 40 4
30 30
20 20
10 0
. : P : 00

Fig. 5.- Curvas acumulativas e histogramas de frecuencia de las muestras fluviales subyacentes a
Ia duna
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Los trabajos de extraccion de dridos han dejado al aire algunos cortes en el
seno de una de estas grandes dunas. En la més interior, se ha efectuado el mues-
treo y posterior anélisis de sus sedimentos{fig. 4, tabla I). El perfil estudiado tiene
una potencia de 1'5 m y se forma sobre la costra situada en la tltima unidad de
la Terraza T,. Las dos muestras inferiores por encima de esta costrala 7b y 7a, han
reflejado su pertenencia a un medio fluvial. La morfologia de la curva acumula-
tiva y clasificacion, asi comola semejanza deestos datos conlos de otras muestras
tomadas justo por debajo de la costra (fig. 5), apuntaban hacia un sedimento
fluvial de subfacies de llanura de inundacion. ‘

Por encima de estos materiales, y mediando una de transicién (muestra n.
6), aparece un paquete homogéneo de arenas, cuya curva acumulativa y selec-
cién granulométrica en los tamafios 2, 2°5, y 3, sugerian un medio de transporte
edlico. Estas arenas estdn sueltas, son de naturaleza silicea y contenido en
carbonatos bajo. La muestra n. 1 que esté en superficie, es la peor clasificada de
toda la unidad debido, posiblemente, a la bioturbacién.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

De la combinacién de los resultados del estudio geomorfoldgico y morfoes-
tratigréfico y apoyado en las dataciones absolutas se puede esbozar el siguiente
esquema:

* Almenosdos fases de relleno e incisién de importante magnitud tienen lugar
en el valle durante el Pleistoceno medio, no quedando hoy suficientes
vestigios como para evaluar con exactitud su morfologia y posteriores reper-
cusiones. En uno de estos episodios de relleno esta cuenca coalesceria con las
vecinas, formando un glacis suave hacia el Vinalop6. Los dep6sitos estudia-
dos permiten pensar que se trataba ya de un curso braided. La escasez de
testigos de estos niveles nosinforma del grado de erosién y desmantelamien-
to que sufrieron con posterioridad.

*» La fase de agradacién correspondiente al tltimo estadio frio (Wilirm) no al-
canza la altura de rellenos anteriores. Como sus restos son abundantes, se
puede reconstruir su antiguo trazado, hoy abandonado: la rambla tendria
una trayectoria situada a la izquierda de la actual en su curso bajo. Esta via
marginal debié de ser construida por la rambla al ver impedida su salida por
el trazado principal, quedando éste como zona de llanura de inundacion del
cauce subsidiario, como asi se refleja en el cambio sedimentario que acontece
en la unidad superior de T,. En este llano aluvial, se produjeron unas
condiciones de humedad propicias (estacionalidad) para la precipitacion de
carbonatos y la formacién de un encostramiento; esta suavizacién climdtica
es sefialada también por Cuenca y Walker (1985) por la aparicién de zonas
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pantanosas en los cauces de los valles de la cuenca del Vinalopd, en donde
obtiene dos fechas 23.730+430 BP (SUA - 1179} y 20.690 £ 350 BP (SUA - 1174)
relacionadas con paleosuelos organicos o en facies Lehm con fuerte bioturba-
cién y huellas de raices.

La edad de esta costra (27.570 y 38.575 BP) sugiere que el deposito subyacen-
te pertenece al menos al Pleistoceno superior.

Con posterioridad a esta fecha, la cuenca conocera momentos de rigurosidad
climatica, en donde las laderas se denudaran bajo procesos de meteorizacién
fisica realzados por una escasa cobertera vegetal. Ajustard su perfil al nuevo
nivel de relleno, formando un suave glacis (G)) y finalmente una costra,
formada posiblemente a tenor de una mejoria climatica, (hacia el 15.000 BP)
sellara la sedimentacién. Estas condiciones ya han sido observadas por otros
autores en diversos lugares del Pais Valenciano a partir del anilisis polinico
de yacimientos arqueolégicos (CaLvo et alii, 1986 b).

= ElHoloceno se inicia con rasgos de aridez en la cuenca como lo demuestra la
presencia de depésitos eélicos, en donde el viento tendra un papel protago-
nista, no habiéndose encontrado rastro de este tipo de sedimentos en otros
momentos anteriores. Durante el periodo Atléntico (6ptimo climético holoce-
no) se activan los procesos de incisidn lineal y el desmantelamiento de los
depésitos pleistocenos y holocenos, individualizando la terraza T, como se
ha podido comprobar en numerosos yacimientos del Pais Valenciano
(FumaNAL y Duprg, 1985). En esta fase, se abre de nuevo el paso del cauce
principal y deja colgado el trazado subsidiario, desmantelando depdsitos
anteriores e incluso excavando enla roca madre, en ocasiones hasta un metro.
Este encajamiento ha estado en parte propiciado por un proceso similaren el
rio Vinalopd.
Parece ser que la dindmica consecuente a las actuales condiciones climdticas,
no tan rigurosas como las que abrieron el periodo, se instala en nuestra zona
con posterioridad al periodo Atléntico.
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