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GUILLEM MATEU *

SONDEO DE L’ ALBUFERA DE PEGO
(VALENCIA): MICROPALEONTOLOGIA Y
BIOFACIES

RESUMEN

La antigua Albufera de Pege (Valencia-Espafia) es un interesante paleosistema
donde las biofacies registran una hidrodindmica sedimentaria de origen mixto o pardlico.

El grado de incidencia y antagonismo de las aguas continentales y marinas queca
registrado en foraminiferos, ostracodos, micromoluscos y restos vegetales, cuya evolu-
cién cuantitativa y morfolégica, a través del sondeo, refleja no sélo el grado de eurihali-
nidad de los organismos, sino también los diversos episodios litorales del Wiirm II-111
hasta el Holoceno, pasando por la transgresién flandriense.

SUMMARY

The lagoon of Pego, on the Spanish Mediterranean coast, is a very interesting
ecosystem in order to deterrnine the biofacies of paralic and hidrodinamic sedimentology.

The compositional difference of foraminifera, ostracoda, micromolluscs, and other
organisms and their biomineralization degree let us know the continental and Sea waters
antagonic incidence in eurihalins forms (Ammonia beccarii, Cyprideis torosa, Bittium
reticulatum, etc.) from Wiirm [I-I1! to Holocene and along Flandrian transgression.

* Instituto Espafiol de Oceanograffa. Palma de Mallorca.

Este trabajo se realizé como parte del proyecto de investigacién PR82-1376, "Albuferas medi-
terraneas”.
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2 GUILLEM MATEU

INTRODUCCION

Los estudios micropaleontologicos referidos a sondeos realizadosen medios
paralicos son de sumo interés, sobre todo teniendo en cuenta que el equilibrio del
ecosisterna lacustre depende, no s6lo dela parte alicuota del tipo de agua, marina
o continental, que a lo largo del afio confluye en la zona, sino que desde la
perspectiva de miles de afios la evolucién de las biofacies a través del corer nos
indica las fluctuaciones de la linea de costa y la incidencia de las corrientes
marinas a través del cordén litoral.

El sondeo de unos 400 m de longitud realizado en I'Albufera d'Alcidia
(Mallorca) (MaTeu, 1982) puede ayudarnos a comprender los episodios lacustres
en litorales valencianos, sobre todo teniendo en cuenta la incidencia disciplinar
del equipo de investigacién que trabaja en dicha zona (DuUpPRE ef al., 1988).

Unidad 4. Comprende delos 32 alos22 m. Setrata de una biofacies lacustre
de edad pleistocénica, con predominio de sedimentos continentales, cuya inci-
dencia marina viene determinada por el grado de adaptacién de foraminiferos,
ostracodos, moluscos, etc., a un régimen polihalino.

El caracter pardlico de esta unidad se ve incrementado en su nivel superior
(T38) donde disminuye el proceso de piritizacién de foraminiferos benténicos
resedimentados, dando paso a comunidades de Ammonia beccarii, con escasa
calcificacién de caparazones y tamafios relativamente reducidos. Ademds, los
ostrdcodos (Cyprideis torosa) estdn in situ e indican un ecosistema maduro y
tranquilo, somero y filocontinental de individuos la mayoria hembras y con
posicién de vida, o sea, producidos en el lugar.

En estas aguas templadas, los foraminiferos calcareoperforados (Ammonia
beccarii) destacan por cierto equilibrio de formas dextrégiras y levégiras, propio
de comunidades estables de aquel interestadio Wiirm II-II, entre los 50.000 y
40.000 afios BP, periodo bastante largo, relativamente inestable, pero de tenden-
cia calida, segiin estudios paleoclimdticos en base a cocolitoféridos, pterépodos,
foraminiferos y minerales arcillosos (MULLER et al., 1975).

Anivel delos 24 m hay indicios de piritizacion de foraminiferos (A. beccarii),
que serepetirdna mitad dela unidad 2 {T20). Ambosmedios sonricosen alteritas
y cloritas, fruto de alteraciones ferromagnesianas asociadasa una granactividad
bacteriana (Ferrobacillus sulfoxidans KiNseL y otras Thiorhodaceae). Tales microor-
ganismos, en condiciones microaerofilicas de sedimentos sulfuro-ferrosos per-
miten la precipitacién bioquimica de grénulos de pirita en el protoplasma de los
foraminiferos vivos, que van retrayéndolo hasta causarles la muerte. En nuestro
caso, tratindose de formas fésiles, la piritizacién podria haberse realizado en ca-
parazones libres de protoplasma, sustituidos por sedimentos con activos proce-
sos microbiol6gicos asociados generalmente a matrices de granulometria mini-
ma y ricos en arcillas y detritus orgdnicos (SEIGLIE, 1973, ap. Gray edit., 1970), si-
tuados sobre todo a nivel de la interfacies sedimento-agua, donde hay que colo-
car dichos procesos de oxi-reduccion (ELDERFIELD, in RiLEY & CHESTER edits., 1976).
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SONDEO DE L'ALBUFERA DE PEGO (VALENCIA) 3

Esta Unidad 4 de I’Albufera de Pego corresponderia al nivel isotépico 5,
coetaneo de un débil glacioeustatismo positivo de un Tirreniense sensu lato, cuya
incidencia marina no llegé a desequilibrar el ecosistema lacustre, constante a
través de toda la unidad, que culmina con indicios de piritizacion en antiguas
aguas someras con ostrdcodos autéctonos en sedimentos de grano poco rodado.

Unidad 3. Comprende de los 22 a los 14 m del corer. Sigue la biofacies la-
custre en aguas tranquilas de predominio continental y escasa incidencia marina
a través de posibles percolaciones por barra litoral.

La disminucién de foraminiferos hipohalinos (Ammonia beccarii), sobre
todo a nivel delos 17 m, coincide con la eclosién de ostracodos (C. torosa) que lle-
gan a alcanzar un 75% del total de microorganismos. La dominancia de hembras
en dichos microcrusticeos, muchos mantenidos en “posicion vital”, y su asocia-
cién a opérculos de microgasterépodos (Biftium reticulatum) y gironitos de Ca-
riceas, nos retrotraen a un ecosistema relativamente estable de aguas salobres y
tranquilas, circafluviales y pantanosas, cuyabiofacies es similar a la del Plioceno-
Cuaternario de las dreas lacustre-litorales del Mediterridneo occidental (MaTeu,
1981 y 1982; Diaz peL Rio ef al., 1987).

De abajo hacia arriba y entre los 20,25 y los 20,75 m hay un nivel de turba
cuya edad sobrepasa los 40.000 afios que, relacionado con otro mds superficial
situado entre 10s 11,75 y los 10,50 m y de unos 7.790 afios de antigiliedad, nos per-
mite establecer una posible tasa de sedimentacién de unos 30cm/1.000 afios, va-
loral parecerexcesivosilo comparamosconlos 10cm/1.000afios de los sedimen-
tos pleistocénicos de la zona bati-abisal del Canal de Valencia (Crra et al., 1978).
Ademas, alrededor de la iiltima gran glaciacién (18.000 BP) fueron notables las
tasas de sedimentacién marina en el NW mediterraneo, con valores de hasta 23
cm/1.000 afios (Louskrg, 1982), dificilmente homologables con procesos de col-
matacion lacustre, con epidodios turbosos que suelen ser fruto de un crecimien-
to rapido de plantas cuya excesiva produccién de compuestos orgdnicos es de
dificil descomposicion y cuya acidez resultante impide la vida de los microorga-
nismos, que en nuestro caso se hallan piritizados en la base del nivel de turba.

Unidad 2. Delos 14 a los 10,5 m. En la parte basal sedimentos piritosos y
azoicos que van tomando un color més obscuro a nivel de los 12,5 m, a tenor del
incremento de materia organica que llega a alcanzar un 60% del total. Aqui es
notable la presencia de opérculos de Bittium reticulatum y 1a escasez de Ammonia
beccarii y Cyprideis torosa.

El trénsito al régimen mixto y con mayor incidencia marina de la Unidad 1
pasa por el nivel de turba (7.790 BP) asentada sobre maximos de marcasita y
carbonatos en consonancia con la riqueza en caparazones, valvas y conchasde la
siguiente biocenosis:

Ammonia beccarii 70,00 % (52,5 % levogiros y 17,5% dextrégiros)
Cyprideis torosa 7,15 %

3]



1 GUILLEM MATEU

Bittium reticulatum 330%
Cerastoderma glavcum 2,20%
Miliolinella sidebottomi 6,05 %

Aqui es significativa la aparicién de una poblacién autéctona de Miliolinella
sidebottomi, tan comin en las biocenosis infralitorales del postcalabriense medi-
terraneo {(MATEU, 1981) y cuyo asentamiento en un medio lacustre preturboso iria
asociado a fendmenos de pleamar y a notable endorreismo continental, con
creciente actividad vegetal que provocaria un descenso de pH reflejado en la
fragilidad y frecuente malformacion de tales miliélidos. Muchos se encuentran
in situ, no resedimentados y asociados a la eclosion de A. beccarii, dentro de un
~ paleoecosistema de cardcter pontico-paratético (Turescu, 1974), afin al actual Mar
Negro con medias de salinidad del 17% y con A. Beccarii forma sinistrorsa tres
veces mas abundantes que las dextrogiras, al igual de lo que sucede en el nivel
T18 de Pego.

Unidad 1. Comprende de los 10,50 a los 2 m del corer o testigo. El contenido
micropaleontolégico de esta unidad nos permite ver, a partir de la base (T15), un
progresivo incremento de aportes marinos cuya mayor granulometria y casi
constante calcimetria sincroniza con el incremento de materiales continentales
(alteritas) asociados a piroxenos y epidotitas, que han ido reemplazando las
marcasitas de la Unidad anterior, cuyo maximo coincide con el nivel de turba
sobre la que se asienta la Unidad 1. Dicho nivel, de edad aproximada alos 7.790
afios BP, seria un corto episodio de notable estancamiento de aguas dentro de las
sucesivas pulsaciones climéticas y eustticas origoholocénicas, coetdneas de
aquel Optimo Atléntico (7.500-500 BP) de un Post-Glaciar que en el NW medi-
terraneo se decanta por especies frias (BLANC-VERNET ef al., 1984), con subidas de
nivel marino de unos 2 m (Butzer, FAIRBRIDGE edit., 1966) y aportes continentales
y aluviales relativamente altos (Vira-FINZ? in STANLEY, edit., 1972).

A nivel delos 9,5 m (T15), estos sedimentos holocénicos, ricos en calcareni-
tas y fragmentos de moluscos lacustres, contienen foraminiferos benténicos en
cantidad y diversidad especifica notables dentro de la tendencia oligoespecifica
detales medios paralicos. Ammonia beccarii, Elphidium complanatum, Quinguelocu-
lina quadrata, Florilus boueanus y diversas formas embrionarias (Adelosina) de
milidlidos son testigos de cierto grado de estabilizacién de una biocenosis euriha-
lina y relativamente fria (F. boueanus), fendmeno comiin en el postwiirmiense del
litoral ibérico (MATEU, en prensa), que en nuestro caso podria estar vinculado a
las débiles transgresiones finiversilienses con el desarrollo de foraminiferos y
ostridcodos polihalinos en niveles intermareales y lagunas costeras.

Hacia los 8,5 m los sedimentos son pobres en A. beccarii y C. torosa, pero los
foraminiferos aparecen glauconitizados o sea, sujetos a la alteracién submarina
delabiotita que les da uncolor verde-obscuro, en aguas tanto someras como pro-
fundas y a temperaturas 6ptimas de unos 15°C (PoRReNGA, 1967; ALVINERE ef al.,

(4]



SONDEO DE L'ALBUFERA DE PEGO (VALENCIA} 5

1974). Este proceso suele darse en aguas marinas de salinidad normal lo que
indicaria, en este nivel, ciertas comunicaciones directas con mar abierto de una
albufera cuyas condiciones temporales de granulometria, calcimetria y minera-
les pesados estarian dentro de los pardmetros favorables a dicha diagénesis
glauconitica (TAKAHASHI, 1939).

Al llegar a los 7,5 m aparecen especies nuevas que enriquecen la biofacies
que, sin perder su caracter mixto, marino-lacustre, acusa la posible accion de
corrientes de deriva litoral cuya incidencia edlica aparecerd mds clara al final de
esta unidad. Caparazones de Elphidium crispum, Quinqueloculina seminula,
Quingueloculina sp. y fragmentos de coraliniceas de origen infralitoral se hallan
resedimentados entre microgaster6podos autéctonos (Bittium reticulatum) y A.
beccarii levégiros.

Estas incursiones marinas en medio lacustre se registraron no s6lo a nivel
delos9,5m, sino que su periodicidad también se detecta a nivel delos 5,5 m (17},
momento en que a las especies anteriores se asocia la Triloculina trigonula y se
acumulan numerosos fragmentos de Cerastoderma glaucum que confirman la
constancia parlica de este sondeo. Precisamente es a partir de este nivel y hasta
casila Unidad 0 en que se nota un retornoa las condiciones lacustres preflandrien-
ses, con episodios e6lico-dunares holocénicos formando depésitos de calcareni-
tas azoicas provenientes de la actual restinga de Pego, cuya evolucion cuaterna-
ria hay que interpretar en el contexto de las diversas pulsaciones marinas y de los
recientes episodios geotecténicos del Levante peninsular (Diaz peL Rio, MATEU &
REey, 1987).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las facies, tanto biolégica como litolégica, de este testigo de I’ Albufera de
Pego nos permiten destacar lo siguiente:

1. Se trata de un paleosistema mixto, marino-continental, de caricter
pardlico, con biocenosis polihalinas, de origen mediterraneo plio-pleistocénico y
adaptadasa estos niveles deposicionales de caricter intertidal-lacustre postwiir-
miense, sobre todo a través de las débiles oscilaciones eustaticas versilienses 0/
y flandrienses.

2. Las Unidades 4, 3 y 2 del sondec guardan entre sf cierta afinidad micro-
paleontolégica y su contenido piritoso {marcasita) y metamérfico, que excede a
las alteritas y arenas de granulacién creciente de la Unidad 1, queda reflejado en
la piritizacién de caparazones de Ammonia beccarii propios de sedimentos finos
bajo aguas someras. Una mayor incidencia marina acusada por implantacién de
poblaciones autéctonas de milidlidos (Miliolinella sidebottomi, “ Adelosina”, etc.}a
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6 GUILLEM MATEU

través de la Unidad 1, va acompafiada de la inmigracién de algunas especies in-
fralitorales (Florilus boueanus, Elphidium complanatum) que aparecen entre arenas
de granulacién diversa y gran cantidad de alteritas cuya biotita ha favorecido
ciertos procesos de glauconitizacién de caparazones de color verde-obscuro.

3. Episodios turbosos enla base de la Unidad 3 y en el limite superior de la
Unidad 2, datados respectivamente en mds de 40.000 afios BP, el primero, y en
cerca de 7.790, el segundo, nos permiten establecer una posible tasa de sedimen-
tacién de unos 30 ¢m/1.000 afios para esta drea lacustre cuyos periddicos
procesos de colmatacién parecen finalizar con sus respectivas coberteras turbo-
sas, precedidas, sobre todo la 1ltima, de calcoarenitas azoicas, asociadas a
procesos edlico-dunares.

4. El contexto micropaleontolégico de este sondeo responde al modelo
parilico del Mediterrdneo plio-pleistocénico, con marcado remodelaje postwiir-
miense de sus biocenosis polihalinas (A. beccarii, C. torosa, F. boueanus) y cuya
incidencia fluvio-continental queda atestiguada por la frecuencia de gironitos de
cardceas y opérculos y conchas de microgasterépodos en sedimentos que, segtin
su constitucién y su posicién batimétrica permiten ciertos episodios de piritiza-
cién y de glauconitizacién.
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g ';: § % Hidrologia | Litofacies {(Referir cada muestra ala unidad correspondiente)
T h
S &
T3 Turba T3Material relativamente azoico, con escasos fragmen-
011 Reg. hipoha-| Arenaspoco|  tosvegetales y con gasterépodos dulceacuicolas.
lino rodadas,
.y TS5 continentales T5Calcarenitas azoicas.
-3
Incidencia | Calcarenitas [ T7 Ammonia beccarii, hialinos, poco caldific. Quinguelo-
edlico-dunar | Alteritas,pi- |  culinasp., Triloculing trigenula, microgasterépodos
-4 enrégimen |roxenos,epi-|  (Bittium reticulatum), fragmentos de Cerastoderma
lacustre. dotas Flaucum.
-5 Sigue régi-
T7 menmixto, ToMilidlidos (T. trigonula), A. beccarii sinistrorsos, hi-
| marino- pohalinos, etc.
3 A lacustre.
7 iz 2 |mncidenciadg T12 Foramin{feros benténicos infralitorales (Elphidium
§ corrientesli- crispum, Quingueloculinaseminula, Quingustoculing,
-8 S |toralesen sp., etc.), Bittium reticulatum, A. beccarii sinistrorsa y
T |mediolacus- ecofenotipolacustre. Fragmentos de coralinceas?
" tre.
T15 Glauconita | T15 Sedimentos obscuros, organicos con A. beccarti
-10 glauconitizados y con predominio levégiro (75 %),
— Ostracodos (Cyprideis torosa) la mayoria hembras,
Transgresién| milidlidos embrionarios (" Adelosina”) y adultos (Q.
-n flandriense quadrata, Elphidium complanatumy Florilus boueanus}
T8 |7.79%0 Turba (7.790 | T18 60 % de mat. organica en régimen mixto: A. becearii
12 a.BP BP+100a) 41 %), C. torosa (19 %), B. reticulatum (8,8 %), C.
2 Limos glaucum (5,8 %), Miliolinella sidebottomi (16,17 %) y
T20 Arcillas Nonion depressulum (8,8 %). Predominan los forami-
-13 Calcarenitas miniferos sinistrorsos ylos ostracodos hembras
™ Marcasita 75 %).

1.1 Pirita T2 Escasos A. becearii y notable presendia d_e opérculos
de microgasterdpodo hipohalino (B. reticulatum ?)
en sedimentos obscuros y piritizados en medio so-

-15 1T26

mero, salobre, tranquilo y filocontinental.
T23 Sedimentos piritosos y azoicos.
T26 Sedimentos filoterrigenos azoicos.
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5: E E %’ Hidrologia | Litofacies (Referir cada muestra alaunidad correspondiente)
J A
-6 g Limo + arci- | T28 Biocenosis tipica de medio lacustre: C. torosa (75 %)
{la. Mat. car- la mayoria con valvas juntas: aguas estancadas, po-
-17 bonatada comovidas. Equipresencia de machos y hembras.
3 Notable presencia de gironitos de Cardceas,
T31 Mediolacus- T31 Calcarenitas de grano poco rodado, sin A. beecarii,
-18 e de aguas con C, toresa (5 %), la mayoria en posicin de vida:
tranquilas de; aguas tranquilas.
-19 > 40,000 jorigen conti- | Turba
BP nentalcon | (>40.000
cierta perco- | aftos BP")
-0 lacién mari- | mica + clorits
. T34 |[Wiirm |naatravés |Sedimentos
B3 I-m de cordén li- | contin. angu-|
toral losos
|2
T38 T38 Régimen paralico con A. beczarii hemnbras en niimerd
-n algo mayor. Bittium reticulatum. Restos tubiformes
T40 posibles carcajs de Tricopteros (Phryganem 7)
-4 T T43 Indicios de piritizacién de A. becearit. con equilibtic
deostracodos.
75 Dominio de minerales (90 %) sobre C. torosa (3 %) y
A. becearii (5 %).
.26 |[T48 T48 Régimen paralico, hipohaline, con A. becaarii en
§ grancantidad.
-27 |15 1 TS50 Calcarenitas lacustres subconsolidadas. Enanismo
4 en caparazones de A. becaarii. Presencia de A. becea-
-8 rii f. tepida, de didmetro 500 micras. C. torosa.
T52 T52 y T54. Gran abundancia de indicadores biolégicos
lacustres, Equilibrio de formas mache y hembra de
-» ostracodos in situ, 40 % mat. orgénica., etc,
-3
T54
-31

91






