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LEON F. NAVARRO BURRIEL *

EL HOMBRE Y LA ALTERACION DEL MEDIO.
APORTES DE LA PALINIOLOGIA AL ESTUDIO
DE DOS YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS

DEL PERIODO SUBATLANTICO

EN LA FRANJA COSTERA DEL PAIS VALENCIANO

RESUMEN

El trabajo realizado en los vacimicntos arqueoldgicos de Vinarragell (Borriana) y el Grav Vell {Sa-
gunt) intenta recomponer la imagen vegetal del entorno de los mismos ¥ poner de manificsto el papel
del hombre y sus actividades sobre el medio ¢n el periodo Subatlantico.

Como metodologia base se utilizd el andlisis polinico, pues aparece como uno de los medios mas
idéneos para claborar reconstrucciones, tanto paleovegetales como climaticas.

La uniformidad del ¢lima ¢n este periodo no permile establecer evoluciones paleoambicniales, por
lo que las de tipo paleoctnoldgico serdn las gue aparezean ¢n nuestro trabajo como mas relevantes.

RESUME

Le travail effectué aux gisements de Vinarragell (Borriana) et le Grau Vell {(Sagunt) essaic de re-
composer image végétale de Teurs alentours et de mettre en evidence le réle de "homme e ses activi-
1és sur le milieu pendant la période Subatlantique.

L’analyse pollinique a éé utilisée comme méthodologie de base, car clic apparait comme 'une
des plus précises pour élaborer des reconstructions soil paléovégetales, seit paléoclimaliques.

I’uniformité du climat a cette période cmpéchant d’érablir des évolutions paléoclimatiques a mis
en relief dans notre travail celles de type paléoetnologigues.
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Palinologia, Arqueologia, Hombre, Subatlantico, Evolucion vegetal.
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128 LEON F. NAVARRO BURRIEL

EL MARCO FISICQ

Los vacimientos estudiados (fig. 1) estdn insertos en una llanura costera de
forma mds o menos rectangular, delimitada por los rios Millars y Turia y flan-
queada hacia el interior por las estribaciones del sistema Ibérico: sierras Caldero-
na v de Espadan (PEREZ CUEvVA, 1985). _

Los aportes solidos de los cauces fluviales que la atraviesan, una vez retraba-
jados por las corrientes marinas, originan restingas y cordones litorales (SAN-
JAUME, 1985) que cierran espacios albuferenios de aguas mds o menos salobres
{ROSSELLO, 1969, 1975, 1981).

El yacimiento de Vinarragell (Borriana), esta situado sobre el cono aluvial del
Millars, en la margen derecha y a pocos kilémetros de su desembocadura, sobre
un potente manto de sedimentos holocenos. El Grau Vell (Sagunt) aparece bajo
el antiguo cuartel de carabineros, sobre la restinga de cantos que cierra la marjal
de Sagunt-Pugol, al sur de la desembocadura del Palancia. La actual configura-
cidn del entorno de este yacimiento viene dada por la artificializacign del mismo,
en base a los vertidos industriales (ROSSELLO, 1986).

Para analizar la componente climatica de estos ambientes se ha trabajado con
los datos proporcionados por los observatorios de Castelld de la Plana y Borria-
na para el yacimiento de Vinarragell, vy los de Castell de Sagunt, Les Valls, Pon-
tazgo y Pugol (huerto de Nuestra Sefiora de los Desamparados) para el Grau
Vell.

£ .delaPana
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Fig. 1. Esquema de localizacion de los yacimientos estudiados.
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EL. HOMBRE Y LA ALTERACION DEL MEDIO 129

Con estos datos se han realizado climogramas de Gaussen y diagramas de
Thornthwaite, que han puesto de manifiesto una gran similitud climitica para
todos los observatorios, asi como algunas diferencias significativas {figs. 2, 3 v 4).

Segun los climogramas de Gaussen la pluviometria presenta un maximo cen-
trado en septiembre-octubre (especialmente en este ultimo mes) y otro de cardcter
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Fig. 5: Comparacidn de las precipitaciones de Borriana v Pug¢ol con las de Castelld de la Plana
y Sagunt para los periodos de tiempe coincidentes entre las scrics estudiadas.,

secundario en abril-mayo (a excepcion de Borriana, que con 60’9 mm lo presenta
en diciembre), mientras que el minimo se experimenta ¢n julio,

La existencia de un periodo anormalmente lluvioso queda confirmada por la
comparacién de las curvas de precipitaciones de este observatorio y de Castelld
para esas mismas fechas, de forma que, salvando algiin matiz de intensidad en
las lluvias de otofio, las curvas son idénticas. Este fenomeno ¢s similar al registra-
do en Pugol v queda igualmente evidenciado por la comparacion de su curva con
la de Sagunt (fig. 5).

El ritmo de las temperaturas es, sin duda, mads uniforme que el de las precipi-
taciones, y solo los meses de agosto (maximo) y enero (minimo) presentan picos
destacables.

Los diagramas de Thornthwaite matizan por su parte ¢l ritmo de las precipita-
ciones y temperaturas, asi como ¢l balance evaporitico que de ellas se desprende
(LORENTE, 1947; JoLy, 1958). Los seis diagramas muestran una gran similitud
entre todos ellos, v solo las excepcionales lluvias de Borriana logran saturar la
capacidad del suelo, aunque tras la primavera se recupera la tonica general (figs.
2.3v4).

En base a los datos elaborados, se puede establecer una clasificacion climatica
que permife adjudicar a cada observatorio las siguientes notaciones:
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EL HOMBRE Y LA ALTERACION DEL MEDIO 133

Castelld .......... DB'1db4
Borriana ......... DB2sa
Borriana 1. ..... DB2da’
Sagunt ........... D B'2db'4
Pugol ............. DB2da
Pugol r. ......... DB2da

Podriamos, ¢n suma, incluir a estas estaciones en un dominio climatico se-
midrido v de tipo mesotérmico, de escaso 0 nulo superdvit de agua y con una con-
centracidn veraniega de la eficacia térmica moderada.

Nuevos calcuitlos nos permiten realizar la determinacidn de los pisos bioclima-
ticos v ombroclimas (RIvAS-MARTINEZ, 1982; COSTA, 1982, 1986), con los que
mejora el conocimiento de la naturaleza y estructura de la vegetacion actual. Con
los datos analizados se han obtenido las siguientes notaciones:

Castello; Termomediterraneo superior seco.

T 16.9; M 14.7; m 5.3; tm 10.1; m1 —0.2; H XIi-TIT
Borriana: Mesomediterraneo superior seco. 12 s, n. m.
T15.6; M 14.1; m 2.9; tm 8.6; m1 —1.9; H XI-III

Sagunt: Termomediterraneo superior seco. 3-25 5. n. m.
T 159, M 21.5; m 3.7; tm 9.3; ml —2.4; H XII-1V

Pucol: Mesomediterrdneo medio seco. 18 s. n. m.
T16.1: M 9.7; m 3.6; tm 9.2: ml —2.1; H XI-1V

La vegetacion de esos pisos presenta dos tendencias: la climatica y la edafofi-
la. La vegetacion climadtica parece tender hacia una formacién de bosque de ca-
rrascas, asociado a abundantes lianas sobre suelos pardos calizos o restos de terra
rossa, el Rubio longifoliae-Quercetum rotundifolice (COSTA, PERIS y FIGUERO-
LA, 1982). Se rrata de una vegetacion arbolada y escleréfila presidida por Quer-
cus ilex subsp. rorundifolia, mientras que los auténticos encinares guedan reduci-
dos a zonas de ombroclima mas hiumedo.

Por su parte, la asociacion tipica de la vegetacion edaféfila de costas arenosas
es ¢l Crucianelletum maritimae (Helychriso-Crucianelletea), que en las playvas y
restingas de cantos y gravas es sustituido por el Hypochaeridi-Glaucieiun flavi
(CosTA, 1986).

La extensidn de los cultivos arbolados {naranjos) y la existencia de campos
abandonados hace que aparezcan especies de la clase Phillyreo-Rhamnetum an-
gustifoliae v gran abundancia de Oxalis pescaprae v Diplotaxis erucoides.
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APORTES ARQUEOLOGICOS

Vinarragell

El yacimiento de Vinarragell esta formado por una ligera elevacion (alter o
«muntanyal», como se le conoce en la zona) fruto de la superposicion de diferen-
tes culturas y etapas de habitacidon desde los primeros momentos fundacionales
(ultimo cuarto del siglo v1 a. C.) hasta momentos medievales de tradicidn semita
{MESADO, 1974).

Entre los hallazgos que pueden sernos de interés figuran restos asimilables a
semillas y huellas vegetales impresas en pellas de barro (MESADO, 1979). El ana-
lisis faunistico reveld una clara ausencia de fauna salvaie, asi como una predomi-
nancia de ovicdpridos, seguidos por los suidos, bovidos y algin équido destinado
a la alimentacién, como se desprende de ias roturas de los huesos (ARTEAGA,
1974},

Los sedimentos analizados corresponden al corte VII, fruto de la quinta cam-
pafia de excavaciones (1983). Se trata de un corte de 3’80 m bajo el nivel de la
superficie actual.

El Grau Vvell

Se tiene conocimiento del emplazamiento del Grau Vell desde mediados del
siglo Xv, cuando aparece como donacion de Juan II, quedando configurado
como un barrio de agricultores y pescadores, manteniendo su funcidn de puerto
hasta la apertura del actual Puerto de Sagunt, en 1907 (ARANEGUI, [982).

Los diferentes niveles arqueologicos identificados muestran una sucesion de
asentamientos desde la primera ocupacion autoctona fechable a fines del siglo v
a. C. hasta el siglo u1 d. C.; sin embargo, los sedimientos analizados correspon-
dientes a la campania de 1985 solo se remontan al sigle 111 a. C. y no constituyen
una serie continua.

El analisis faunistico realizado indica un predominio de animales jévenes, en-
tre los que las ovejas son mas abundantes que las cabras. Es de sefialar igualmen-
te la inexistencia de especies salvajes, la presencia de restos de fauna marina y
el bajo nimero de restos en relacidn con otros yacimientos cercanos (ARANEGUIT,
1985).

ASPECTOS POLINICOS

Método

A pesar de la relativa juventud de la palinologia, ha demostrado su eficacia
en las reconstrucciones palecambientales, v los métodos propios de esta discipli-
na han ido afianzandose con el paso del tiempo (SITTLER, 1955; SAUVAGE, 1968;
GIRARD, 1969; GUILLET vy PLANCHAIS, 1969).
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EL HOMBRE Y LA ALTERACION DEL MEDIO 135

La metodologia seguida (GIRARD, 1975) esta suficientemente experimentada
y solo indicaremos que en el trabajo de laboratorio seguimos el método cldsico
modificado (GIRARD y RENAULT-MISKOVSKY, 1969), en ¢l que al método cldsico
se afiade una concentracion en liquido denso, procedimiento éste que permite in-
crementar la riqueza en poélenes de nuestras preparaciones.

COMENTARIOC DE LOS GRAFICOS POLINICOS

La proximidad temporal que muestran los yacimientos, su cercania espacial
y la presencia humana en ambos nos hacia pensar que las imédgenes polinicas iban
a ser semejantes. Una primera visién de los diferentes diagramas y graficos ela-
borados desmiente este supuesto, por lo que, tras un breve comentario de los mis-
mos, pasaremos a intentar descubrir las causas de estas diferencias.

Vinarragel!

A pesar de la existencia de muestras estériles, se puede apreciar a lo largo de
toda el diagrama una tonica general en la oscilacién de los tdxones reconocidos.

La tasa arborea presenta valores relativamente bajos, que van desde el 2%
dem.2 al 28°6% de m.11. En todas las muestras Pinus es ¢l principal representan-
te de este grupo vy se le asocia un débil cortejo de taxones, entre los que sélo las
cupresaceas tienen una curva continua. Todo el resto apenas tiene valores supe-
riores al 1% y quedan integrados en el Varia.

Los materiales en los que se dan los valores méximos de este grupo {m.5,
m.11 y m.13) parecen estar poco vinculados a factores humanos, y tras un andli-
sis granulométrico (fig. 6) se asimilan a un medio continental relacionado con el
transporte fluvial. )

Las muestras estériles coinciden con materiales mas oscuros, identificados
por el arquedlogo como niveles de fondo de hogar, lo que explicaria la ausencia
de polenes en los mismos,

El grupo de herbaceas es mas rico en variedad v siempre presenta valores mds
altos que el de los arboles. El predominio lo detentan siempre las compuestas,
en especial las ligulifloras, mientras que las tubulifloras y Arternisa van siempre
muy por detras.

Las oscilaciones negativas de las ligulifloras se corresponden con aumentos
de las gramineas, grupo que les sigue en valor. En la parte inferior del corte, el
89°3%, de las ligulifloras de m.2 y el 54°3% de las gramineas de m. 3, son valores
de dificil explicacidon, aunque siguen la contraposiciéon de estos tdxones que se
aprecia en todo el corte.

El resto de tdxones arvenses y ruderales, al igual que sucedia con los drboles,
no presentan curvas continuas y su valor nunca llega a superar el 10% . Igualmen-
te el Varia es mas amplio, y aunque presentes a lo largo de todo el corte, los bajos
valores de las filicales {(monoletes y triletes) son poco aclaratorios,
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Fig. 6: Curvas granulométricas: A, Vinarragell m.3. B, Vinarragell, m,7, C, Grau Vell m.102.
D, Grau Vell m.194.

Las cifras del grupo indeterminados-inderteminables son, en conjunto, algo
elevadas, y los porcentajes cercanos al 20% que aparecen ¢n la zona central del
corte, pertenecen a muestras cercanas a los fondos de hogar. No cabe duda
que ¢l fuego ha sido uno de los principales agentes que ha elevado el nimero de
los indeterminables, principal integrante de este grupo.

La muestra A, localizada en el muro V, es equiparable a m.5, también inclui-
da en este muro, aunque en otra cara del corte. En ambas [a tasa arbérea es baja
y las compuestas ligulifloras son ¢l taxon mas abundante. El porcentaje de este
grupo duplica en las dos el de las gramineas, presentandose unos Varia limitados
y un predominio de los indeterminables sobre los indeterminados. Las diferen-
cias apreciadas entre estas dos muestras parecen ser mas de tipo cuantitativo que
cualitativo.

El Grau Vell

La diferente ubicacion de las muestras y su naturaleza establece dos grupos
de ellas, como indica su contenido polinico.

[10]
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Uno de ellos muestra un predominio de los taxones arboreos (69°7% en
m.104), entre los que Pinus es el mas abundante y ddndose la cifra mas alta en
m.107 {56’1%). El conjunto es mas variado que en Vinarragell (Olea, Alnus,
Myrtus...), ¥ junto a las cupresdceas, con unos valores también mas altos, se da
una fuerte representacion de Quercus t. ilex-coccifera, que llega a alcanzar valo-
res del 10%.

En estas muestras las herbaceas muestran un predominio de las compuestas
(ligulifloras y tubulifloras), seguidas por las gramineas y otros grupos ruderales
y arvenses.

El segundo grupo invierte estos términos y el predominio es de las herbdceas.
En este caso son las quenopodiaceas el taxon mds representado (84'7% en
m.108), seguido por las compuestas y gramineas. El valor de estos grupos se sitia
en cifras semejantes o inferiores al de los taxones arbdreos.

Estos estan representados también por Pinus, cupresdceas v Quercus [. ilex-
coccifera. Estos valores en contadas ocasiones superan el 10%.

El andlisis granulomeétrico realizado en estas muestras (fig. 6) evidencia su ca-
racter natural y la procedencia de un medio continental asociado a un extremo
marginal de cono aluvial.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS POLINICOS

Vinarragell

La imagen vegetal obtenida y su no coincidencia con la vegetacidn climatica
da idea de la alteracidén experimentada por la misma (fig. 7). Dentro de una toéni-
ca general de escasez de cobertura arborea, la aparicion de muestras estériles per-
mite delimitar dos grupos, aungue su comportamiento no sea cualitativamente
diferente.

g/ El primer grupo (muestras m. 1, a m.5) estd integrado por las capas inicia-
les, arqueologicamente estériles, v los niveles fundacionales, en las que la vegeta-
cidn parece estar ya muy alterada. A este respecto hay que sefialar que las varia-
ciones en la tasa arbdrea no son excesivamente acusadas y que van a ser los
tdxones herbaceos los mds indicativos de los cambios experimentados.

La tasa maxima del grupo arboreo sc sitia en el 11°3% de m. 1, debiendo con-
siderar que si bien la tendencia posterior parece afirmar el incremento de los va-
lores arbéreos en la muestra m.5, el escaso nimere de granos contados en esta
muestra hace que la citada tasa deba ser considerada con gran precaucion.

Entre estas dos muestras se produce una oscilacion de los valores de Pinus
(principal representante en todo el corte de la masa arbdrea), con una leve ten-
dencia hacia la baja, hecho que puede ser interpretado como una disminucion del
estrato arbdreo y la consiguiente apertura del espacio. La tasa minima es el 2%
- de m.2, que se ve acompanado de un alza espectacular de las compuestas liguli-
floras (83°9%), a la que se asocia un descenso de las gramineas y compuestas tu-
bulifloras.

(1
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La curva de Planiago experimenta un leve aumento, no seguido ni por las ca-
riofilaceas ni por las quenopodidceas, a la vez que en el resto de especies herba-
ceds s6lo queda representado por una débil aparicidon de Artemisia, Habitual-
mente la presencia de estos taxones podria ser interpretada como indicadora de
un momento en ¢l que el pastoreo o la agricultura tienen especial incidencia.

No cabe duda que la creacidn de espacios abiertos necesarios para la instala-
cion de campos de cultivo v pastizales no podria sino hacer retroceder las zonas
forestadas (Rulz DE LA TORRE, 1987). Estos procesos se aceleran considerable-
mente en periodos histéricos cercanos, formandose espacios desprotegidos, en
los que el auge demogrifico e industrial de los momentos actuales incide agra-
vando la cuestion anterior. .

Todo ello se traduciria en un ambiente de espacios abiertos en los que apare-
cerfan leves salpicaduras de pinos bastante aislados. El estrato inferior estarfa
formado por una pradera calida y seca, rica en compuestas y gramineas.

Esta ténica parece mantenerse en m.3, aunque ligeramente atenuada, al ele-
varse la tasa de AP/T, gramineas y compuestas tubulifloras. Todo ¢ello va parejo
al descenso de las ligulifloras. Dadas las caracteristias de este nivel es dificil preci-
sar si se trata de un momento de cambio en la actividad productiva, con un
aumento de la agricultura, en detrimento de la presion ganadera.

Sefialaremos, por ultimo, que la recuperacion del estrato arboreo se debe en
gran medida a una leve alza de las cupresdceas, que podian indicar un timido
avance de la vegetacién en este punto.

La existencia de incendios en este grupe de muestras queda indicada por la
aparicion de dos de color ceniciento estériles, sin duda por la intensa oxidacion
que produce la combustion,

La muestra m.8 (unica valida en este paquete estéril) proporciond resultados
muy similares a los de m.3. La similitud entre ambas muestras, una a la que se
le supone un aporte natural (m.8) y otra de clara procedencia antrépica (m.5),
hace pensar que los materiales que componen los adobes engloban pélenes repre-
sentativos de la vegetacion del momento en que fueron recogidos.

La coincidencia entre las imdgenes proporcionadas por m.5 y m.8 indicaria
que la composicion vegetal no ha cambiado entre esos dos momentos y que la
presidon humana sobre ¢l medio no seria especialmente intensa. El aumento de las
gramineas y especies acompafiantes, asi como una tasa arborea superior a la de
los momentos anteriores, asi parece confirmarlo.

En la siguiente muestra se localiza un nuevo punto en el que la coloracién de-
noty la presencia del fuego y la consiguiente eliminacion de los polenes, aunque
el nimero de podlenes contados en m. 10 parece mostrar poca influencia de la alte-
racion sobre los mismos.

b} A partir de esta muestra se inicia el sefialadoe segundo grupe de muestras
(m.10 a m.13), que en conjunto presentan una tasa arborea similar a la de la par-
te inferior, produciéndose igualmente oscilaciones de la misma, muy ligadas sin
duda a la variacion del poblamiento.

La caracteristica general que muestra la vegetacidn es la existencia de nuevos

(i3]
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espacios abiertos, débilmente forestados y presidido por Pinus, mientras que el
estrato herbaceo queda ocupado por una estepa integrada casi en su totalidad por
compuestas ligulifloras, a las que acompafian gramineas, otros tipos de compues-
tas y, en menor medida, especies ruderales y un conjunto de diferentes tdxones
herbdceos de escasa representacton.

La conclusion mds inmediata que se obtiene a partir de esta informacion es
que asistimos al juego entre la naturaleza v [a actividad humana, afirmando que
la vegetacidn tiende a recuperarse, siempre que la accidn humana no sea especial-
mente agresiva.

El incremento de los valores de Pinus no debe hacernos pensar en un aumento
sustancial del estrato arbéreo. Los valores son bastante bajos en todas las ocasio-
nes, v la abundante polinizacidon que presenta este taxon, asi como la alta disper-
sion de sus pdlenes, puede indicar un aumento muy limitado de la masa ar-
bolada.

La escasa representacidon del resto de taxones arbdreos v sus oscilaciones, asi
como las fluctuaciones discordantes entre el grupo de drboles vy las cicoridceas,
Plantago y quenopodidceas, pueden reflejar diferentes momentos de la presion
antrdpica sobre el mediv, asi como la recuperacion de la vegetacion en momentos
posteriores,

La muestra m.14 corresponde al inicio de la capa revuelta, polinicamente es-
téril. S¢ evidencian aqui condiciones poco favorables para la conservacion de los
pélenes, lo que vendria avalado por el revuelto de culturas, que engloba materia-
les tan dispares como los ibéricos v los medievales semitas. La existencia de pozos
de vertidos medievales ratifica este punto,

El muro de adobes (muro V), en la parte inferior de la cara NW, proporcioné
una muestra {(m.A) que por su ubicacion debe ser contemporanea a m.5, aunque
la gran diferencia entre los pdlenes contados en ambas muestras hace que la com-
paracion deba ser realizada con precaucidn (fig, 8).

No obstante, la tasa arborea es similar en ambas (10.1% y 11.6%) y Pinus
es en ambas el principal representante del grupo arbolado. Igualmente, en los dos
casos las cicoridceas doblan el numero de las gramineas, situdndose en valores
en torno al 50% del total de los pdlenes contados. Los valores de Plantago son
similares en ambas dos, vy si existen diferencias en los de las cariofildaceas, éstas
pueden deberse mas a la disparidad del nimero de polenes contados que a dife-
rencias cualitativas.

El Grau Vell

Aunque ¢l ndmero y variedad de tdxones reconocido en los vacimientos estu-
diados sea similar, su distribucidn y oscilactones hace que de entrada se puedan
extraer conclusiones bien diferentes. Por otro lado, la importancia de la accién
humana y el papel del mar tampoco debe ser olvidado en la interpretacién de esta
serie. _

La naturaleza del medio en quc se astienta el yacimiento vy las variaciones de
[14]
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Fig. 8: Histograma pelinico del muro V (Vinarragell).

salinidad debe traducirse en una vegetacién edafofila muy especifica. La cercania
temporal puede permitir una similitud clara con la vegetacion actual en aquellos
puntos ¢n los que la accidn humana ha sido poco relevante en estos medios.

El color de los sedimentos, su textura v el analisis granulométrico realizado
en dos muestras (m.102 y m.104) evidencia ¢l origen continental de los mismos,
facilmente asimilable a los materiales que conforman los extremos marginales del
cono del Palancia (fig. 6).

{5
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La cotejacion de los resultados polinicos {fig. 9) con los arqueoldgicos y sedi-
mentarios permite establecer dos grupos de muestras en base a ciertos taxones.
Uno de ellos estaria integrado por las muestras m.101, m.108, m.102 y m.105,
englobando el segundo grupo el resto de muestras. Esta clasificacion no va a refe-
rirse a cuestiones ligadas al clima y su plasmacion en la vegetacion, sino a la pre-
sencia humana.

a) El primer grupo, formado por el revuelto reciente de m.101 o ¢l nivel de
cantos aplanados de m.108, entre otros, presenta como principal caracteristica
una baja tasa de los téxones arbdreos, qgue se correlaciona con un alto valor de
las quenopodiaceas y unos valores intermedios de las compuestas y gramineas,

Este grupo, al igual que vimos en Vinarragell, presenta tasas arbdreas inferio-
res al 25%, que se reparten de forma muy similar a la de aquel yacimiento: Pinus
es el taxon mds representado y va acompaiado por las cupresaceas y Quercus t.
ilex-coccifera, que, sin embargo, adquiere en este yacimiento valores sensible-
mente superiores a los que se contabilizaban en Vinarragell.

La trascendencia del sustrato en la vegetacidn queda patente en el alto nume-
ro de tdxones herbdceos halofilos. No es dificil evocar el paisaje de un medio pré-
ximo a un saladar o la parte trasera deprimida de una restinga, en la que las que-
nopodidceas y diferentes compuestas (ligulifloras y Arfemisia) marcan la
vegetacion dominante. Estos tdxones deben tener, sin duda, un origen natural no
vinculado a la accion humana.

La escasez de restos faunisticos y la naturaleza del yacimiento parecen ratifi-
carlo este punto. La falta de terreno apto para la instalacion de la agricultura
vuelve a incidir en este punto, como también lo indica la existencia de agrupacio-
nes arbustivas de tipo coscojar (integradas por cupresaceas y Quercus . fex-
coccifera) en cantidades que no habiamos reconocido hasta ahora, podria insistir
en este punto.

Soélo el anormal valor de la tasa de cicoridceas, que se aprecia en m. 102, susti-
tuyendo a las quenopodiaceas, se manifiesta como nota discordante en este gru-
po. La baja tasa arbdrea que se indica junto a €l podria hacernos pensar que se
trata de un momento en que la accidén humana es especialmente activa, retrotra-
yéndonos a algunos espectros analizados en Vinarragell. Pero esta muestra inicia
un paquete de materiales finos que asimilariamos a un nivel de adobes, por lo
que no seria de extrafiar que mostrase ura mezcla de materiales que debe ser ana-
lizada con gran cautela.

En todo caso, la composicion vegetal que indica la muestra sefiala un medio
escasamente arbolado presidido por Pinus y con un estrato herbaceo bien des-
arrollado e integrado por especies de estepa cdlida, presidido por las compuestas
(ligulifloras y Arremisia).

a/ El segundo grupo de muestras, integrado por m.107, m.104, m.103 y
m. 106, queda definido por la caida de quenopodidceas ¥ un aumento de los taxo-
nes arboreos, aunque se mantiene la composicidn cualitativa anterior.

Estas muestras tienen un origen antropico (adobes, argamasa o estuco) y su
composicion polinica es muy similar en todas ellas. Aunque el color patentiza su

[16]



143

EL HOMBRE Y LA ALTERACION DEL MEDIO

17!

TIBA NEBIN [9p Oluanubes ap ooiwtjod ewelfolsiH g ALl

g, &
Sty 7
. ..aeoe 348 a“aq\\ J..c..\. iy
by, 8, g, g, Ol e *a, e, Ly, f,
» Pt Yy 3 By, e @
..,Ns! Ry !. mcawééowh \sm“_gv m‘xocu ooc.&& ’ gy Sy T, Titig, oo, e, S,
s, .1. ' e 2 ey
Nl ie?o 0 A o 4 TN
~ - - - -

- - -~ T

[sewebiv|ony | n camy

5-4 [

T
[Cese [ o HI Tl =l § §

(o oo - o[l W] [[f=F B[ T~ == [ o
e -] = [T =FH Jlﬂaijm 9 ol

[ AT [l 95 1
e AT = [T -]
H o —_ _|_|r__ ’ : r: ‘Gamsy

[ E=H ] ] e T . B S| | 9 = [0 M)

DR oA - S

{LNIDVYS D R VAN . T e B s |



144 LEON F. NAVARRO BURRIEL

naturaleza continental, su contenido polinico las diferencia de las anteriores y su-
giere una procedencia diferente.

El Varia arbéreo parece indicar, por su parte, la existencia de una vegetacion
de ripisilva, al igual que una apicién de Betula, sin duda relacionada con la exis-
tencia de algun enclave residual.

El uso del espacio inmediato al vacimiento no fue abusivo, y actividades
como la agricultura y [a ganaderia no se produjeron (o no tuvieron significacion),
como queda atestiguado por una serie de datos proporcionados por distintas dis-
ciplinas que no contradicen los aportados por la palinologia.

La accion degradadora humana sobre el entorno se remonta, sin duda, a
tiempos anteriores, como [o evidencia la relacion de nuestro espectro con los de
vacimientos de zonas cercanas (PARRA, 1983). En este mismo periodo el yaci-
miento de Almenara patentiza una vegetacion arbolada mucho mas rica. La apa-
ricion de la Juglans line, equiparable al momento inicial de ocupacidn de nuestro
yacimiento, repite también esta indicacion.

A través de las imagenes polinicas reconocidas se puede establecer una dife-
renciacion entre el estado de la vegetacion local, escasamente alterada, y la regio-
nal, que por las talas para crear espacios abiertos ocupables por los cultivos o
el ganado, o la simple obtencion de lefia, indica un estado muy degradado que
s¢ perpetia hasta hoy.

Si bien la composicidn que muestran los espectros asociados a aportes huma-
nos podria hacernos pensar que la vegetacion estd presidida por especies arbo-
reas, la comparacion con los espectros finales de Casablanca nos indica clara-
mente gue se ha producido una notable degradacion.

El grupo de tdxones arvenses y ruderales tiene escasa implantacidn y es dificil
en nuestras latitudes deslindar su presencia de puros factores ambientales (halofi-
lia). Los datos faunisticos, por su parte, inciden en este punto, ¥ una somera con-
sideracion geografica sobre el espacio circundante ratifica la ausencia o impostbi-
lidad de establecimiento de la agricultura y ganaderia en las inmediaciones al
yacimiento.

Asi pues, podemos afirmar que nos encontramos en un periodo historico (si-
glomra. C, avd. C)enel que la palinologia indica una escasa presion humana
junto al yacimiento (ratificada por los estudios arqueoldgicos) en el seno de un
comjunto de ambientes ecoldgicos diversos.

CONCLUSIONES

— Puesto que, salvo algunos breves episodios (Pequena Edad Glacial), el cli-
ma no parece presentar a lo largo de este periodo grandes cambios, las principa-
les informaciones obtenidas han sido de tipo paleoetnolégico.

— La serie analizada en Vinarragell evidencié una serie de etapas de pobla-
miento de diferente intensidad. En respuesta a estas oscilaciones se dan regresio-

(18]
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nes o avances de una vegetacion bastante alterada desde momentos anteriores y
que en ningln caso se aproxima al climax actual de la zona.

— Estas fases de regresién de la vegetacion parecen estar ligadas a la agricul-
tura y la ganaderia (estabulada o trashumante), pero los hiatos que establecen las
muestras estériles y la escasa variedad de taxones no permite afirmar categdrica-
mente este punto,

— En el yacimiento del Grau Vell, inscrito en un medio notablemente dife-
rente, se dan actividades no coincidentes con las de Vinarragell. Estas diferencias
se traducen en una composicion polinica que evidencia las unidades geomdrficas
cercanas al yacimiento.

— Del analisis realizado podemos deducir que las actividades humanas reali-
zadas en los dos yacimientos son cualitativamente diferentes y especialmente
agresivas en el caso de Vinarragell, donde la agricultura y ganaderia eran po-
sibles.

— Salvo cuestiones edaficas y de diferente cobertura cronoldgica, en ambos
yacimientos parece presentarse una vegetacion, en principio similar a la actual,
escasamente arbolada v en la que junto a los pinos, taxon mas representativo de
este grupo, las herbdceas de una estepa seca son las especies mds abundantes.

— Sobre esa vegetacion ya degradada, la accién humana posterior no va sino
a incidir en el problema, alterando tanto la cobertura vegetal como la configura-
cién y uso del medio.
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Lamina i 1, Pinus x40, 2, Quercus §. flex-coccifera x 400, 3, Alnus » 400. 4, Oledcea x 400.
5. Betula x 400. 6, Cupresacea X 1.000. 7, Coryius x 400. 8, Ericacea x 1.000. 9, Quenopodidcea

x 400, 10, Plantago » 1.000.
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Lt T 11, Compuesta tubulitlora x 1.000, 12, Compuesta liguliflora x 400. 13, Arremisia
x 1.000. V4, Gramineae x |.000. 15, Cruciferae x 400. 16, Umbeliferae » 1.000. 17, Malvacege
0018, Filical monolete x 1.000. 19, Filical trilete x 400,



