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RESUMEN

L’Albufera de Valéncia es uno de los ecosistemas m4s interesantes de la costa valenciana. Su
perimetro se ha visto reducido por procesos naturales, pero sobre todo por accién antrépica. El
presente trabajo trata de las caracteristicas de los sedimentos y de las tasas de sedimentacién en el
lago de Y Albufera de Valéncia, basandose en andlisis sedimentoldgicos de los sondeos realizados y
en las dataciones radiométricas de algunas muestras. El andlisis sedimentolégico confirma el
cambic que se ha producido en el medic albufereno desde un ambiente salobre hasta la actual
situacion de agua dulce. El aumento de tamafio de las conchas en las partes inferiores de los
testigos de los sondeos, acompafiado por el incremento en contenido de arcilla hacia Ia base y de
los restos vegetales a medida que las conchas se hacen menos abundantes, apoyan la hipétesis de
cambio de un medio salobre a uno dulceacuicola, conforme nos acercamos a la actualidad. Los
resultados de las dataciones de C14 de los niveles ricos en conchas establece una tasa de sedimenta-
cién mas baja que las estimaciones realizadas previamente y nos llevan a conduir que una gran
cantidad de sedimentos quedan atrapados en las marjales periféricas y, por tanto, no alcanzan el
lago propiamente dicho.

ABSTRACT

The Valencia lagoon is one of the most interesting ecosystems on the Valencian coast. His-
torically it has undergone a considerable reduction in surface area due to natural processes and
mostly to human impact. Studies about lagoon sedimentation are of increasing scientific and eco-
nomic value. This work concerns the sediment characteristics and the rates of sedimentation within
the Valencia lagoon based on sedimentological analyses and 14C dates from cores. The
sedimentological analyses confirm the change in the lagoonal envircnment from a brackish
situation to that of a freshwater situation. The lower quantities of plant remains in the cores at the
same levels where shells are more abundant, as well as the increase in the sheil size, and accom-
panying increase in clay content support the hypothesis of a change from brackish to a continental
environment as the present is approached. The results of the carbon-dating of sheli-rich layers
establish a sedimentation rate [ower than previous estimates and lead us to the conclusion that a
great quantity of sediments are being trapped in the peripheral marshy area and do not reach the
aquatic lagoon.
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INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo es comprobar los modelos de relleno de
I’Albufera de Valéncia a partir de las caracteristicas sedimentologicas de sus
materiales y obtener las tasas de acumulacién en época histérica.

L’ Albufera de Valencia, una de las zonas hiimedas mds importantes de
la costa mediterrdnea espaiiola por su valor ecolégico, presenta una superficie
de 2.350 ha y una profundidad que oscila entre 0,5 y 2,0 m. Una restinga, de
unos 30 kin de longitud y con una anchura de 500-1.000 m, separa la albufera
del mar (SanjauME, 1985). Tiene tres golas, dos de ellas naturales (la del Perelld
y la del Perellonet} y una artificial (la del Pujol Nou), que conectan la albufera
con el mar. Todas ellas tienen compuertas que controlan el intercambio de agua
y el nivel de la superficie del lago (fig. 1).

Actualmente, la albufera recibe caudales de varias procedencias: barran-
cos periféricos {Massanassa, Picassent, Fondo, etc), acequias (Dreta, Overa,
etc), manantiales locales — ullals—, asi como de los rios Thiria y Xiquer durante
los momentos de avenida. La albufera pierde agua por irrigacién, evaporacion
y a través de las golas cuando las compuertas permanecen abiertas. El nivel de
agua se controla para drenar e inundar los campos de arroz que se encuentran
en su periferia, en la zona de marjal (fig. 2).

Histéricamente, la albufera ha tenido muchos problemas. Uno de ellos
ha sido las bonificaciones que se han producido en los tiltimos siglos y que han
reducido considerablemente su superficie (Cuadro 1). La contaminacién es
otro de los problemas que actualmente amenaza la ecologia natural del lago.

Desde el punto de vista biologico, algunos estudios de calidad del agua
(MIRACLE et al., 1984; Soria, 1987) han revelado que 1"Albufera es un sistema
hipereutréfico, caracterizado por:

- escasa profundidad y circulacién del agua limitada;

- excesivos nutrientes y un reducido régimen de oxigeno; y

- una preductividad muy elevada (la biomasa puede exceder los 150

mg/1y la clorofila los 600 mg/m3).

Cuadro 1
REDUCCION HISTORICA DE LA SUPERFICIE
DE L’ ALBUFERA DE VALENCIA

Periodo Superficie reducida
(ha) (ha/afio)
1579-1761 2.038 11,2
1761-1820 3.960 67,1
1820-1863 1.186 42,1
1863-1877 3.180 227,1
1877-1903 1.619 62,3
1903-1927 277 11,5
1927-1988 765 12,5

[2]
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ALBUFERA

<\ Farallont

Fig. 1. Area de estudio. 1. Restinga; 2. Campo de dunas; 3. Marjal; 4. Barrancos; 5.
Acequias
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Fig. 2. Cuenca de drenaje de I’ Albufera

Estudios recientes basados en imagenes de satélite Landsat 5 (TM)
(Lorez Garcia y CasELLES, 1987, 1990} confirman la distribucién de las masas de

agua en la albufera presentadas por Soria (1987). Pueden identificarse dos tipos
de aguas: 1) las apeortadas por los sistemas de drenaje, que generalmente pre-

sentan un bajo contenido en biomasa y niveles altos de nutrientes, y 2) agua de
la albufera que utiliza la carga de nutrientes y consecuentemente tiene un alto
valor de biomasa. A partir de esas imdgenes se ha determinado que las entra-
das mds importantes de agua a la albufera -en condiciones regulares— se pro-
ducen por los canales del sur (Séquia de 'Overa y Séquia Dreta), seguidos por
los de la zona norte (Barranc de Massanassa y Barranc de Picassent). Ocasional-
mente, hay alguna entrada por el SW. Los flujos que penetran en I’ Albufera
crean una circulacién de norte a sur a lo largo de la parte oriental del lago. Este
modelo de circulacién, junto con las salidas de agua al mar a través de las golas,
es el responsable de que las mayores concentraciones de clorofila aparezcan en
la parte Wy SW del lago, donde las tasas de intercambio son mas bajas.

EvOLUCION HISTORICA DE L' ALBUFERA DE VALENCIA

El drea de I'Albufera de Valéncia se ha reducido drésticamente en época
histérica. Rosselld (1972, 1976) ha realizado una recopilacién sistematica de la
documentacién existente, presentando un detallado resumen de su evolucion
historica.

[4]
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Muchos son los factores naturales que han contribuido al relleno de la
albufera alo largo de los afios:
- los sedimentos traidos por el viento procedentes tanto de los relieves
del postpais como de la playa y de la restinga;
- la vegetacién acudtica que crece en la albufera;
- los materiales depositados por los barrancos que desembocan en el
lago.
Sin embargo, la reduccién mds importante de la superficie de la albufera
se ha producido durante los ultimmos 125 afios —por aterraments— debido a la

expansién de los campos de arroz. El relleno maximo se produjo a finales del
siglo pasado, especialmente entre 1863 y 1903, Las formas rectilineas de las
orillas de I'Albufera serian reflejo de dichas bonificaciones, que finalizaron
hace algunas décadas (Cuadro 1).

Nuestras mediciones de la actual superficie de I’Albufera fueron toma-
das de las imdgenes Thematic Mapper del Landsat. Se utilizé la banda 4, con
una banda de longitud de onda de 0,76-0,90 pm, para discriminar los limites
del lago de los campos de arroz. Utilizando seis imagenes distintas (16 de
marzo, 29 de junio, 22 de julio, 17 de septiembre y 20 de noviembre de 1985y 17
de enero de 1987), el drea calculada fue de 2.394 ha + 70, oscilacién producida,
en parte, por la variacién del nivel del agua en el lago a lo largo del afto.

Cuadro 2
TASAS DE SEDIMENTACION ESTIMADA POR DISTINTOS AUTORES

tasas de sedimentacién afio de colmatacion

(m3/afio) completa
Garcia LABRANDERO (1959) 758.500 2012
ALONsO PascuaL et al (1974} 160.000 2108
DaraUCE (1975) 275.000 2053-2108
MINTEGUI et al.(1986) 151.134-357 419 2066-2195

APROXIMACION AL PROBLEMA DE LA SEDIMENTACION

La reduccion del perimetro de I’ Albufera en los iltimos siglos, ha susci-
tado el interés de numerosos investigadores. S5in embargo, el conocimiento
actual de las tasas de sedimentacién es escaso debido a la falta de medidas

directas. El balance hidrolégico no puede ser calculado facilmente debido a que
no hay estaciones de aforo en el 4rea. Ademds, el intercambio de agua y
sedimentos entre la albufera y el mar es muy dificil de determinar. Actualmen-
te, no existen datos disponibles sobre la cantidad de material que pierde la
albufera a través de sus golas cuando las compuertas estidn abiertas para
facilitar el drenaje de los campos de arroz. Finalmente, la cantidad de sedimen-
tos aportados por los barrancos y rios (Tiiria y Xtquer) durante sus avenidas
no ha sido medida.

5]
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Durante los dltimos afios han aparecido varios trabajos que hacen refe-
rencia a los problemas de contaminacién y colmatacién que sufre I' Albufera. La
mayoria de ellos estan basados en modelos tedricos, donde se estiman los
inputs de agua y sedimentos que aportan al lago los numerosos rios y acequias
afluentes.

Algunos de estos trabajos sugieren que las tasas de sedimentacion son
muy altas, lo que provocaria la colmatacién del lago en menos de 200 afios.
Garcia Labrandero (1959) indicé que I'Albufera recibe 758.500 m3/afio de
sedimentos. Con este volumen tan elevado de materiales el relleno seria muy
rapido y la colmatacion total se producirfa en torno al afio 2012, Algunos afios
mas tarde Alonso Pascual et al. (1974), estimaron que la cantidad de sedimentos
aportados en suspensién por las acequias alcanzaba la cifra de 160.000 m3/afio.

Dafauce (1975), por su parte, calculd que la degradaciéon de la cuenca no
protegida de I’Albufera era de 859.054 tm/afo. Estos datos se obtuvieron
aplicando el modelo de Fournier (1960) para averiguar la degradacién especifi-
ca de toda la cuenca de drenaje de I’ Albufera. Considerando que al lago sélo

llegan los sedimentos finos (limos y arcillas) y suponiendo que estos represen-
tan s6lo el 40 % del total de materiales, el volumen de sedimentos disponible se

estima en 359.000 tm/afio. 5i se admite que el peso especifico es de 1.250 kg/
m3, el volumen de sedimentos que llegaria al lago seria de 275.000 m3/afio. El
autor considera que €] desfase entre esta cifra y la obtenida por Alonso Pascual
et al. (1974) se explicaria porque una parte de los materiales queda retenida en
los campos de la marjal. Por otro lado, Dafauce {(1975), a partir de sus estimacio-
nes y de las de Alonso Pascual ef al. (1974) indica que el relleno de 1’ Albufera se
producird en un intervalo que oscila entre 134 afios (considerando unos aportes
de 160.000 m3/afio) y 78 afios (si el volumen de sedimentos es de 275.000 m3/
ano).

Mintegui et al. (1986) simulan la erosién, el transporte y la sedimentacion
en I’ Albufera usando modelos teéricos de produccién de sedimentos como la
U.S.L.E. (Ecuacién Universal de Pérdidas de Suelo), M.U.S.L.E. (Ecuacién Uni-
versal de Pérdidas de Suelo Modificada) y modelos hidrolégicos como el
Ntmero Hidrolégico del U.5.D.A. o el Hidrograma Unitario H.Y. M.O. A partir
de estos modelos los autores deducen que el sedimento aportado al lago se ha
incrementado desde una cifra de 151.134 m®/afio, valor obtenido durante el
periodo comprendido entre 1903 y 1976, a un valor medio de 357419 m3/afo,
calculado entre 1976 y 1982. Los autores consideran, por tanto, que el lago se
rellenard entre el afio 2066 y el 2195, si las tendencias recientes se mantienen.

En nuestra opinién se pueden criticar algunos aspectos de la metodolo-
gia utilizada por estos autores, asi como algunos de los resultados obtenidos
por la aplicacién de dichos modelos:

1) La mayoria de los modelos de erosién empleados utilizan los valores
de precipitacién media y no toman en consideracién las precipitaciones extre-
mas. 5in embargo, tales sucesos extraordinarios, caracteristicos del clima medi-
terraneo, tienen un significado geomorfoldgico relevante en el drea.

[61
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2) El uso del coeficiente de escorrentia utilizado en alguno de estos
trabajos, no es una metodologia adecuada para el calculo de los aportes de
agua a I’Albufera a causa del predominio de los materiales calcireos en su
cuenca. Segura (1990) demostré que las cuencas calcareas muestran una capaci-
dad de infiltracién alta y variable, dependiendo de la intensidad de las precipi-
taciones y de los rasgos litolégicos. Consecuentemente, el coeficiente de
escorrentia podria temer una gran variabilidad espacial y temporal que
invalidaria su uso para ramblas y barrancos.

3) La mayoria de estos trabajos tienen un marcado cardcter tedrico y
adolecen de falta de experimentacién de campo. Alonso Pascual et al. (1974)
son los tnicos que intentaron cuantificar el material solido transportado en
suspension por las acequias a partir de muestras de agua tomadas periédica-
mente. S5in embargo, en ningtn caso se midié la carga de sedimentos que llega
al lago durante las crecidas, aunque todos los autores reconocen que éstas
constituyen la mayor fuente de suministros de materiales sélidos al lago.

4) Ningunos de estos estudios que predicen el relleno mds o menos
inmediato del lago, tienen en consideracién el papel de la propia compactacién
de los sedimentos.

Por su parte, Rossells (1976) presentando un punto de vista diferente,
sugirié que buena parte de los aportes de los barrancos quedaran retenidos en
las margenes de I'Albufera, en las dreas afectadas por las bonificaciones. Sin
embargo, la profundidad del lago probablemente permanece estable, debido a
los procesos de subsidencia y/o compactacién de los sedimentos acumulados,
por lo que las predicciones de colmatacién inmediata probablemente no se
cumplirian.

El presente trabajo trata de verificar estas hipétesis a partir del estudio
de los sedimentos realmente depositados en el lago en tiempo historico.

METODOLOGIA

La metodologia aplicada se basa en la realizacién de sondeos. El andlisis
de las muestras de los testigos obtenidos proporciona un amplio rango de
informacion. En primer lugar, es posible determinar las caracteristicas de los
materiales de la albufera, Io que permitird identificar las condiciones de sedi-
mentacion. Los resultados derivados del sondeo seran titiles en la comproba-
cion de afirmaciones referidas a la textura de los sedimentos de 1’Albufera
(Garcia LaBRANDERO, 1959; BENET, 1983). Algunas muestras, ademads, han podi-
do ser utilizadas para dataciones isotdpicas. Las conchas contenidas en algunos
niveles se han empleado para obtener dataciones por C!4, mientras que los
sedimentos de la parte superior del testigo se han analizado mediante Cs13, 1o
que proporcionara las tasas de sedimentacién de las dltimas décadas.

La realizacién del sondeo por los procedimientos habituales era bastante
dificil a causa de las caracteristicas dela albufera (escasa profundidad y vegeta-
cién de marjal). Por tanto, las muestras fueron extraidas por «sondeo manual»
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desde pequefias embarcaciones utilizando tubos de PVC de 7 cm de diametro y
5 m de largo. Se hicieron un total de siete sondeos (Fig. 3) que alcanzaron una
profundidad méxima de 3,87 m por debajo de la superficie del agua del lago.
La potencia de los sedimentos sélidos extraidos oscild entre 0,8 y 2,08 m. De los
siete testigos obtenidos se tomaron 68 muestras, realizdndose en todas ellas los
analisis granulométricos correspondientes en el laboratorio. Los 50 cm superio-
res de sedimento de la columna Colomera han sido sometidos al andlisis de
Cs137. De este mismo testi 0, se seleccionaron todas las conchas enteras para
someterlas al analisis de C!4,

Resurrapos

Aunque se han analizado siete sondeos el presente articulo se basa en los
resultados sedimentolégicos de los cuatro que se han considerado mas repre-
sentativos (los ndmeros 3, 4, 6 y 7). Los materiales del sondeo 6 se han utilizado
para la obtencién de las dataciones con Cs!37, asi como los analisis de C14,
debido a que es el més profundo y contiene la mayor cantidad de conchas.

A) Caracteristicas sedimentoldgicas

Los cuatro testigos estudiados son muy similares tanto en su textura
como en su color. El tamafio de particula més abundante es la arcilla, predomi-
nando los colores grises. Sin embargo, atendiendo a la mayor o menor presen-
cia de restos de plantas, color y cantidad de conchas, se han podido distinguir
varios niveles en cada columna.

El testigo ntimero 3 (Xicorro) comienza a 1,24 m por debajo del nivel del
agua y tiene una potencia de 0,935 m (fig. 3). Se han distinguido doce niveles
que se han agrupado de acuerdo con sus semejanzas:

- De0a249 cm de profundidad (nivel 1). Los sedimentos presentan una

gran cantidad de restos vegetales, textura limosa y color gris.

- De 25 a 60,9 cm (niveles 2, 3, 4, 5 v 6). La cantidad de restos de plantas
es menor. El color es también gris y la textura limosa, excepto en los
dltimos 10 cm. Aqui la cantidad de arcilla aumenta y aparecen frag-
mentos de conchas.

- De 61 a 66,4 cm (niveles 7 y 8). El color es marrén rojizo. La textura del
nivel 8 es arcillosa, mientras que en el nivel 7 la arena es mas abundan-
te. El color y el incremento en el tamafic de particula sugieren la
probable influencia de una avenida.

- De 65,5 a 93,5 (niveles 9, 10, 11 y 12). Alternan los colores grises y
marrén. La textura es, de nuevo, limosa y existen fragmentos de con-
chas.

El niimero 4 (Colomera) (fig. 3) comienza a 1,72 m de profundidad, tiene

2,15 m de potencia y nueve niveles:
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Fig. 3. Caracteristicas de los distintos niveles de los sondeos realizados en
I Albufera de Valéncia. A. Nivel con gran cantidad de restos de vegetacion. B.
Nivel donde los restos de vegetacién son menos abundantes. C. Nivel oxida-

do. D. Nivel con conchas
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- De (ta 32,9 cm (niveles 1, 2 y 3). La textura es limoarcillosa, abundan
los restos de plantas y el color alterna entre gris (nivel 1 y 3) y marrén
(nivel 2). Este ltimo nivel tiene algunas conchas.

- De 33 a 215 cm (niveles 4, 5, 6, 7, 8 y 9). Predomina la arcilla, aunque
existe cierta cantidad de arena. El color es gris y los restos de vegeta-
cién préacticamente han desaparecido. Existen fragmentos de conchas
en los niveles 4 y 5. Se han encontrado valvas enteras en los otros
niveles, cuyo tamafic aumenta hacia el fondo.

El nimero 6 (Massanassa) comienza a 2,09 m de profundidad (fig. 3). Su

espesor es de 1,675 m, y se observan diez niveles:

- De0a6,9 cm (nivel 1). Predomina la arena, posiblemente debido a una
avenida del Barranc de Massanassa. El color es marrén.

- De7a 82,4 cm (niveles 2,3, 4, 5 y 6). Aqui el color es gris y los restos de
plantas muy abundantes. La textura es limosa (minimo en el nivel 3 y
maximo en los niveles 2 y 4).

- De 82,5 a 167,5 cm (niveles 7, 8, 9 y 10). El color también es gris y las
conchas muy abundantes, especialmente en el nivel 8.

El niimero 7 (Pujol) comienza a 1,48 m dela linea de agua y presenta una

potencia de 1,29 m (fig. 3). Se han diferenciado nueve niveles:

- De0a79cm (nivel 1). La textura es limoarcillosa con muchos restos de
vegetacion y su color es gris claro.

- De 8a31,9 (niveles 2, 3, 4 y 5). Presenta las mismas caracteristicas que
el anterior, aunque aumenta la proporcion de arcilla. En el nivel 5 hay
menos restos de plantas y aparecen algunas conchas.

- De 32 a 129 cm (niveles 6, 7, 8 y 9). El color es atin gris y la textura es
también arcillosa. La materia orgdnica decrece hacia el fondo mientras
la cantidad de conchas aumenta. En los niveles 7, 8 y 9 aparecen
algunas arenas.

Los pardmetros texturales (FoLk y Warp, 1957) son similares en todos las
muestras analizadas. Todas ellas estdn pobremente clasificadas y su tamafio
medio estd entre 6 y 8,5 phi. La skewness oscila siempre alrededor de cero,
siendo ligeramente positiva en los niveles superiores —-donde predominan los
limos— y llega a ser negativa hacia la base, donde predomina la arcilla (figs. 4, 5,
6y 7). En conjunto, los histogramas son bimodales o polimodales. Las curvas
de Visher (VisHer, 1969) confirman que estos sedimentos han sido transporta-
dos principalmente en suspensién.

En cada uno de los testigos analizados se pueden diferenciar dos seccio-
nes principales:

- La seccion superior incluye los sedimentos desde la superficie a una
profundidad que varia entre 60 y 95 cm. Sus principales caracteristicas
podrian ser: textura limosa, skewness ligeramente positiva o cero y
gran cantidad de restos vegetales. Normalmente no hay conchas, pero
en algunos niveles aparecen fragmentos.

[10]
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Fig. 6. Caracteristicas texturales e indices granulométricos (media, desviacién
estandar, skewness, kurtosis) del sondec Massanassa. A. Material grueso.
B. Arena. C. Limo. D. Arcilla
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- La seccién inferior tiene una textura arcillosa, aunque pueden aparecer
algunos niveles con cierta cantidad de arena. Aqui la skewness es
negativa y los restos de vegetacion desaparecen. Las conchas enteras
son muy abundantes, aumentando su tamafio hacia la base.

B) Tasas de sedimenacion a partir de cl4

Dado el estrecho radio del testigo Colomera, se dataron todas las con-
chas enteras correspondientes a los niveles 6 y 8. Los resultados obtenidos
fueromn:

Nivel6............... 1110 £ 115 BP
Nivel 8 ............... 2810 + 245 BP

Estas dataciones estdn referidas al conjunto de conchas encontradas en
los 21 cm del nivel 6 y los 20 cm del nivel 8. La tasa de sedimenacién se obtiene
dividiendo el espesor del material acumulado por los afios transcurridos desde
la fecha indicada por la datacién radiométrica. Dado que en nuestro caso los
datos de CH se refieren a un conjunto de més de 20 cm, se nos planted el
problema de utilizar para el cilculo la parte superior, la central o la basal de los
niveles datados. Los resultados difieren segtin se contemple una u ofra posibili-
dad:

1) Si se considera que las conchas datadas corresponden al techo de la
muestra del nivel 6 y al fondo del nivel 8, la ratio oscila entre 0,54 y 0,63 mm/
afio, dependiendo de si tomamos la edad maxima (1226 y 3055 BP) o la minima
(995 y 2565 BP).

2) 5i se supone que las conchas datadas estan situadas bien en los dos
techos, bien en las dos bases, la tasa de sedimentacién es similar, oscilando
entre 043 y 0,5 mm/afo, de acuerdo con las edades méaximas y minimas
respectivamente.

3) 5i se considera que las conchas datadas corresponden a la parte
central de los dos niveles considerados, la ratio de sedimentaci6én se situaria
también enire 0,43 y 0,5 mm/afio.

4) 5i se supone que las conchas se encontraban localizadas en el fondo de
los niveles 6 y 8, las tasas obtenidas variarian entre 0,32 y 0,37 mm/afio.

Aunque todos estos datos pueden ser indicativos, consideramos que lo
mas correcto es estimar la tasa a partir de los valores medios, tanto del sedi-
mento —utilizando para el calculo la parte central de los dos niveles— como de
las dataciones, For lo que se ha prescindido de las desviaciones indicadas en la
fechacién de C14. Las tasas se han calculado asumiendo que la acumulacién ha
sido constante. La distancia, calculada entre el punto central de los dos niveles
datados, es de 795 mm. Asi, la tasa de sedimenacién obtenida entre el 860 a.C. y
el 840 d.C. se cifra en 0,47 mm/afio. Este valor podria considerarse como la tasa
de colmatacién natural de I’Albufera, dado que en esas pocas los cambios
antrépicos no debieron ser importantes.

Ademas, a partir de la datacién obtenida para las conchas del nivel 6, se
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puede estimar la tasa de sedimentacién producida entre el 860 d.C. y la actuali-
dad. En este caso, el espesor considerado entre el punto central del nivel 6 y la
superficie del testigo es de 665 mm, por lo que la tasa obtenida es de 0,57 mm/
afio,

C) Tasas de sedimenacion obtenidas a partir det Cs137

Para la datacién mediante este is6topo se utilizaron los sedimentos
correspondientes a los 50 cm superiores del testigo Colomera. Se encontraron
cantidades detectables de Cs'37 en los 12 cm superiores, mientras que en los
restantes no existian indicios de este is6topo. Por tanto, puede afinmarse que el
nivel correspondiente al cm 12 se deposité en el afio 1954, afio en que comenzé
a detectarse el Cs157 en la atmésfera. Dado que el sedimento fue recogido en
1988, se han acumulado 120 mm de material durante los Gltimos 34-45 afios
(1954-1988). De ello se deduce que la velocidad media de sedimentacién duran-
te este periodo fue de 3,2-3,6 mm/afio.

D) Valoracion global

Los resultados logrados con los dos métodos anteriormente descritos
permiten establecer una comparacion entre las distintas tasas. En primer lugar,
llama la atencién la diferencia existente entre las dos cifras obtenidas mediante
C14, puesto que se pasa de 0,47 mm/afio (entre el afio 860 a.C. y el 840 d.C.) a
0,57 mm/afio (entre el 840 d.C. y la actualidad). Esta diferencia, quizds podria
explicarse por las repercusiones de las acciones antrépicas (aterraments) que
incrementarian, de alguna manera, la colmatacién natural, aunque tampoco
hay que olvidar el efecto de la menor compactacién de los niveles superficiales.

Por otra parte, la ratio obtenida a partir del Cs137 a5 de 3,2-3,6 mm/afio,
lo que sugiere que en los tiltimos 34-35 afios la tasa de sedimentacién ha sido
mayor. Sin embargo, aunque no puede descartarse que este incremento sea real
—puesto que puede haber influido la coincidencia de riadas importantes como
la del Turia de 1957, las del Xiquer en 1982 y 1987, asi como las de los
barrancos periféricos—, no habria que olvidar las diferencias de compactacién.
La simple observacion visual de las muestras obtenidas demuestra que los
sedimentos superficiales estin menos compactados que los profundos, ya que
contienen mayor cantidad de agua y de vegetacion. La diferencia entre las tasas
a corto y largo plazo no es un fendmeno exclusive de I Albufera de Valencia.
De acuerdo con Nichols (1989) que ha realizado un exhaustivo estudio en
varias albuferas norteamericanas, las cifras de los tltimos afios siempre son
mds elevadas que las referidas a periodos de de tiempo mds prolongados.

Discusion
1. De acuerdo con las caracteristicas texturales de los sedimentos anali-

zados, llama la atencién la ausencia de fraccién gruesa (cantos y gravas) en las
mérgenes de I’Albufera. Ello podria deberse a distintos factores:
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- Factores dindmicos: todos los barrancos que llegan a la marjal sufren
una disminucién de su pendiente. Ello provoca un descenso en la
velocidad del flujo y, consecuentemente, una caida en la capacidad de
transporte. Es por ello que los sedimentos groseros quedan deposita-
dos en los limites de la marjal.

- Factores tecténicos: estudios previos (SEGURa ef al., 1984) sugieren la
existencia de una falla localizada en el postpais de 1’Albufera, que
probablemente se ha reactivado durante el Cuaternario. Este hecho ha
provocado la desorganizacion de la red de drenaje y la desaparicion de
canales (como sucede, por ejemplo, en el Barranc de Massanassa).
Como consecuencia de ello la carga de fondo se deposita lejos de la
albufera.

Los factores dindmicos son, actualmente, los mas importantes y son
suficientes para explicar el predominio de las acumulaciones de finos. Sin
embargo, los factores tecténicos justifican las caracteristicas texturales de los
materiales de algunos barrancos.

Respecto a la composicién de la fraccién fina, Ios rasgos mas relevantes
son la escasez de arena —contrariamente a lo indicado por Benet (1983)-y el
predominio de limos y arcillas, cuya propercién aumenta hacia el fondo.

2. En relacién a los procesos de transporte la suspensién es predominan-
te. Este hecho demostraria que a I’ Albufera solo llegan flujos de baja velocidad.
Sin embargo, hay que sefialar que en algunos de los niveles analizados se han
encontrado pequefias laminaciones arenosas, que bien fueron transportadas en
saltacién por flujos de baja velocidad o en suspensidn asociada a flujos mas
rapidos durante las crecidas. Estas muestras arenosas se han encontrado en los
testigos de Colomera, Massanassa y Pujol. El origen de la arena no es el mismo
en todos los casos. Los dos primeros sondeos se realizaron en la desembocadu-
ra del Barranc de Picassent y del Barranc de Massanassa respectivamente, por
lo que la arena debe proceder de las crecidas de los citados barrancos. Ademas,
aqui se encontrd en los niveles superiores, lo cual junto con el color rojizo de los
sedimentos parece confirmar este supuesto. Por lo que respecta al sondeo de
Pujol, localizado en las proximidades de la restinga, la presencia de la arena
quizé deba relacionarse con la entrada de sedimentos marinos a través de la
gola cuando se abren las compuertas, o bien con la existencia de algtn washover
fan que pudo desarrollarse en este punto mediante procesos de overwash en el
pasado.

3. A partir de algunas de las caracteristicas de los testigos estudiados
- incremento de la arcilla y de las conchas hacia el fondo y mayor presencia de
restos vegetales en las partes superiores (fig. 3)-, se puede deducir que
I’Albufera ha experimentado un cambio de salinidad en los Gltimos milenjos.

Por una parte, la acumulacién de minerales arcillosos podria ser un buen
indicador de la existencia de condiciones salobres, ya que las arcillas floculan
incluso con salinidades del 3 por mil (Krank, 1973). Las conchas halladas en los

sedimentos analizados (Cerastoderma glaucum, Abra ovata, Hydrobia ssp.) tam-

{15]



78 EULALLA SANJAUME, FRANCESCA S. SEGURA, Mt [OSE LOPEZ, JOSEP PARDC

bién apoyan esta idea. Segtn Robles et al., (1985) se trata de una asociacién
eurchalina, con una tolerancia conjunta a la salinidad entre 3 y 40 por mil. Ello
hace preveer la existencia de un estadio salobre anterior al estadio
dulceacuicola actual. Este ltimo quedaria confirmado por la aparicién de
restos vegetales y su significativo incremento hacia el techo de los testigos, a
partir del momento en que desaparecen las conchas. Este cambio en las condi-
ciones de salinidad probablemente esta ligado al cierre de la restinga.

4. De ser cierta esta hipotesis habria que suponer que la desaparicion de
las conchas —brusca o lenta- se habria producido al mismo tiempo en todo el
lago. En consecuencia, el dltimo nivel en el que aparecen las valvas enteras
podria tormarse como nivel gufa. A partir de aqui podria aventurarse una teoria
acerca de las diferencias de sedimentacién en el interior de I’ Albufera. Una
primera deduccién serfa que el espesor de sedimentos acumulados sobre este
nivel guia es mayor en los testigos obtenidos en el sector meridional y septen-
trional del lago que en los de la parte occidental y oriental. Esto podria relacio-
narse con la mayor importancia de los aportes procedentes del Xdaquer, del
Thiria v de los barrancos de Picassent y Massanassa. No obstante, habria que
considerar también la posibilidad de que estas diferencias de potencia estan
relacionadas con procesos erosivos diferenciales que actuarfan sobre el fondo
del lago debido, quiz4, a la posible existencia de corrientes.

5. A partir de las dos tasas obtenidas mediante la datacién de C14 se
pueden hacer algunas consideraciones acerca del depdsito y distribucidn de los
sedimentos en V' Albufera. Las tasas obtenidas son: de 0,47 mm/aflo {para el
periodo comprendido entre 2810 y 1110 BP} y 0,57 mm/afio (para el que
corresponde entre 1110 BP y el presente). La primera se podria considerar
como la tasa de sedimentacion natural. Por el contrario, la segunda ya puede
estar influida por una componente antrépica, dado que entre 1761 y 1927 Ia
reduccidn del perimetro de I’ Albutera fue de un 80% aproximadamente. Sin
embargo, la reduccién del perimetro no ha sido proporcional a la acumulacién
vertical.

La ratio de acumulacién mas reciente {1110 BP hasta el presente) es un 20
% superior a la del periodo anterior (2810 a 1110 BP). Es obvio, que este cifra es
muy inferior a la reduccion del perimetro del lago, que sélo desde el siglo xvin
ha experimentado una disminucién de un 80 %. En consecuencia, la primera
cifra deberia ser mds alta si el volumen de sedimentos que liegaba a I’ Albufera
se hubiera ide acumulando en un lago de perimetro decreciente. Aunque el
escaso incremento experimentado por la tasa de acumulacién vertical, podria
explicarse si se hubiera producido una reduccién en el aporte de sedimentos,
las investigaciones geoarqueologicas realizadas en areas inmediatas —Ribera
del Xuquer (Butzer et al, 1983) y llano de inundacion del Tiria (CARMONA,
1990)- prueban todo lo contrario: que la carga de sedimentos de los grandes
rios (Ttria y Xtiquer) ha ido aumentando desde el siglo x1. Por tanto, la explica-
cién para el bajo incremento relativo de la tasa de sedimentacion en I’ Albufera
podria ser, como ha sugerido Rosselld (1976), que los sedimentos han ido
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acumuldndose principalmente en la marjal y s6lo una parte llega al lago. Este
hecho se puede constatar también en la actualidad, ya que durante las inunda-
ciones producidas en la década de los ochenta se ha observado como la marjal
queda totalmente inundada, decantindose parte de los sedimentos en los
campos de cultivo.

6. En relacion al volumen de aportes sdlidos que llegan a I'Albufera
podrian hacerse algunas consideraciones, ya que a partir de la tasa obtenida
por Cs137 se puede establecer un balance sedimentario aproximado. Si conside-
ramos que la extension actual de I'Albufera —que apenas ha variado en las
altimas décadas— es de 2.235 ha y suponemos una tasa de sedimentacién
uniforme en todo el lago de 3,2 mm/afio, el volumen de sedimentos aproxima-
do que le llegaria serfa de 71.520 m3/afio. Sin embargo, dado que el testigo
datado (Colomera) es el que presenta una menor potencia por encima del nivel
guia, esta cifra tendria que incrementarse. Considerando que la columna de
I’ Alqueressia ~que estd situada en la zona de mayor sedimentacién del lago—
presenta aproximadamente el doble de espesor que el sondeo citado anterior-
mente, el volumen maximo de sedimentos deberia guardar una proporcién
similar, por lo que se situarfa en torno a los 140.000 m3/afio. La cifra real,
posiblemente seria un valor intermedio entre as estimaciones anteriores, osci-
lando alredédor de unos 100.000 m3/afio. Con todo, estas cifras son sensible-
mente inferiores a las que apuntan otros autores ya que el valor mas bajo de
todos los manejados hasta ahora es el que dié Alonso Pascual ef al. (1974), de
160.000 m*/afio.

CONCLUSIONES

Del presente estudioc se podrian deducir las siguientes conclusiones:

- Los sedimentos de I'Albufera son principalmente limos y arcillas. La
arena, salvo en las proximidades de la restinga, es muy escasa.

- La extincién de las conchas, la disminucién del contenido en arcillas y
el aumento de los restos vegetales desde las zonas mas profundas
hacia la superficie, indican que I’Albufera ha experimentado un proce-
so de transformacion pasando de un medio salobre a otro
dulceacuicola.

- De acuerdo con los datos obtenidos a partir de los andlisis de Cl4 el
cambio de salinidad provocado por el cierre {natural o artificial) de la
restinga, tuvo que producirse con posterioridad al 1110 £ 115 BP.

- Para el testigo Colomera se han obtenido tres tasas de sedimentacién:

i) Alargo plazo, las tasas obtenidas por C14 son:
- 0,47 mm/afio entre el 2810 y 1110 BP.
- 0,57 mm/afio entre el 1110 BP y la actualidad.
ii) A corto plazo, la tasa conseguida mediante Cs137 es:
- 3,2 a 3,6 mm/afio desde 1954 hasta 1988.
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- Buena parte de los sedimentos transportados por los rios, ramblas y
acequias quedan retenidos en la marjal sin llegar al lago.

- Parece evidente, pues, de acuerdo con las tasas obtenidas que la
colmatacién de I’Albufera no es tan inminente como la previsién de
algunos autores anteriores parecia sugerir.
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