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RESUMEN

Se determinan la capacidad de uso de los suelos de la Sierra de Espadén y los usos reco-
mendados como metodologias para evaluacién de dicho territorio. Se exponen, con el codigo
correspondiente, las limitaciones del suelo y del entorno que condicionan cada une de los usos pro-
puestos.

Se presentan el mapa de Capacidad de uso y la Cartografia de las Recomendaciones de uso en
un sector representativo de la Sierra de Espadén. Se obtiene que el 90% del total de la superficie
presenta baja o muy baja capacidad de uso, debido a la pendiente y erosién hidrica. Destaca, entre
los usos recomendados, la Regeneracién natural (42% del drea), mientras que las zonas en las que
se propone la Repoblacion arbolada y la Proteccién ocupan una extensién similar. Por tiltimo, para
la zona estudiada resulta esencial el conocimiento de la Capacidad de uso para la elaboracién del
mapa de Recomendaciones de uso, siendo este Gltimo una herramienta ttil para el planificador.

ABSTRACT

Land capability of the Sierra of Espad4n and their proposed uses are determinated as land
evalvation methodologies. Limitations that conditioning the recomended uses are shown by their
standar code. The land capability map and the recomended uses map for a representative sector of
the Sierra of Espadan are presented.

Results indicate that land capability dasses D and E are the most important in the area, and
their extent is close to 90% of the whole surface. Slope and water erosion are the greatest
limitations. The main recomended use is Natural Regeneration (42%), for areas where
Reforestation and Protection are the purposed uses, their extent is sinilar.

The Iand capability map is essential to elaborate Recomended use map; also these maps give
planners useful information for land management, therefore future improvement can be
undertaken based on this map.

* Seccion de Geografia, DACT. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.
** U.D. Edafologia-Geologia, Dpto. de Biologia Vegetal. Universitat de Valéncia.
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44 VICTORIA MARTINEZ - ESTER CARBO

INTRODUCCION

Segtn Van Diepen et al. (1991) la evaluacién del territorio incluye todos
los métodos que expliquen o predigan los usos potenciales del territorio. Estos
autores recogen la definicion que realizé Stewart, acufiada en 1968 en el Sim-
posium sobre Evaluacién del Territorio en Australia, de evaluacién del territo-
rio, como «la estimacién de la adecuacién del territorio para usos humanos:
agricultura, forestal, ingenieria, hidrologia, planeamiento regional, ocio y re-
creo, etc.».

Dentro de los métodos de evaluacidén del territorio la aplicaciéon de una
metodologia de capacidad de uso del suelo constituye uno de los procedimien-
tos convencionales, o clasicos, a disposicién del investigador.

A partir del sistema de clasificacién de Klingebiel y Montgomery (1961)
hasta nuestros dfas se han hecho muchas adaptaciones y modificaciones, que
recogen las peculiaridades de las distintas regiones geograficas donde se han
puesto a punto; normalmente se incluyen en manuales sobre evaluacién del
territorio o usos del suelo (Hupson, 1971; Vink, 1975; Dent v Young, 1981;
McRae y BurHaMm, 1981).

Una de las primeras lineas de investigacién que desarrollé la Unidad
Docente de Edafologia de la Universidad de Valencia se basé en estudios
cartogréficos de reconocimiento del medio fisico, siendo estos proyectos reali-
zados a peticién de los Gobiernos Provincial y Regional; de ellos surgié la
adaptacién de-la metodologia de capacidad de uso del suelo para el érea
mediterrdanea (SANCHEZ et al., 1984-a). Las unidades cartograficas definidas y
delimitadas en estos estudios del medio fisico estdn en concordancia con las
definidas por Sombroek y Van de Weg (1980), es decir son unidades del
territorio las cuales se pueden separar geografica-espacialmente en el campo,
por tanto son representables en un mapa, y se pueden utilizar para propuestas
de evaluacién del territorio.

En ellas de acuerdo con la definicién de territorio de la FAQ (1976), se
recogen no sdlo parametros del suelo, sino que se incluyen otras caracteristicas
del medijo fisico, tales como: litologia, geomorfologia, vegetacion, erosién
hidrica, clima expresado por la influencia en la formacion de un determinado
tipo de suelo y comunidad vegetal, el resultado de la actividad antrépica, etc.
Sanchez ef al., (1984-b) muestran el método de evaluacién y los resultados

_cartogréficos obtenidos al aplicar la metodologia propuesta para el dnalisis del
medio fisico, a la que denominan Cartografia Bésica.

Sin embargo, este tipo de documentos de Cartografia Bésica queda nor-
‘malmente fuera del alcance de los encargados de la planificacién y ordenacién
del territorio; ya sea por la dificultad de su lectura, o en otros casos por la
necesidad o urgencia de poner en prictica soluciones.a problemas de gestién
de un territorio dado. Para ello, la evolucién de estas metodologias llevé a crear
documentos cartograficos de ficil lectura, es decir titiles para el planificador, en
los que se proponen y recomiendan los usos ptimos del territorio en estudio a
partir de los datos obtenidos del medio fisico (SANCHEZ et al., 1984-c).
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CAPACIDAD DE USO DEL SUELQ Y USOS RECOMENDADOS EN LA SIERRA DE ESPADAN 45

La cartografia de capacidad de uso del suelo y el mapa de recomendacio-
nes de uso pertenecen a dos generaciones de mapas sucesivas. El pritero
forma parte de los mapas interpretativos (CENDRERO ef al., 1986) es decir, en €l
quedan recogidas las cualidades o variables del medio en funcién de los usos
humanos; mientras que el mapa de recomendaciones de uso corresponde, de
acuerdo con los mismos autores, a la tercera generacion de mapas, obtenidos a
partir del anélisis del medio fisico, a los que denominan mapas orientativos. En
ellos se proponen determinados usos, consecuencia de la cartografia preceden-
te y de la consideracién de los riesgos significativos.

A la vista de todo ello, los objetivos de este articulo son:

- presentar los resultados obtenidos al aplicar las metodologias de capa-
cidad de uso del suelo y prescripcién de uso en la Sierra de Espadéan (Cas-
telldn), ejemplo de area montafiosa,

- definir los pardmetros que determinan la capacidad de uso del suelo y
con particularidad aquellos que condicionan los usos recomendados para esta
Zona.

MATERIAL Y METODOS
Estudios previos

Para obtener los mapas de capacidad de uso del suelo y de recomenda-
ciones de uso es necesario un conocimiento previo del territorio objetc de
estudio, ya que ni uno ni otro son una representacién directa de las caracteristi-
cas del medio fisico sino una interpretacién de ellas en funcién de los usos
humanos (Capacidad de uso del suelo) y una orientacién, resultado de Ila
evaluacién conjunta de los atributos del medio y del andlisis de los riesgos
(Recomendaciones de uso).

Los estudios previos se han llevado a cabo mediante la aplicacién de la
Metodologia de Cartografia Basica (SANCHEZ ef al., 1984-b), la cual se define
como un nivel de referencia primario para la ordenacién del territorio. Corres-
ponde a un estudio semidetallado, cuyas escalas Optimas de representacién
son mayores o iguales a 1:50.000. La pauta metodolégica coincide con la senala-
da por Sombroek y Van de Weg (1980 para estudios a estas escalas.

A continuacién se resumen las etapas a seguir para la elaboracion de la
Cartografia Basica:

1.- Recopilacion bibliogréfica y cartografia previa del area objeto de
estudio (mapas topogrificos, geologicos, datos climéticos, estudios de suelos y
vegetacion, etc.).

2.- Fotointerpretacion: los limites de las unidades cartogréficas se deli-
nean sobre la foto aérea de acuerdo con un criterio fisiografico. Se utiliza la
escala 1:18.000.

3.- Estudio de campo: se confirman o modifican los limites de unidades
establecidos. Se toman los datos correspondientes a cada unidad, es decir,
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46 VICTORLA MARTINEZ - ESTER CARBO

morfologia del suelo; caracteristicas litologicas; morfologia erosiva; aflora-
mientos rocosos y pedregosidad; porcentaje, estratificacién y tipo de cobertura
vegetal y otras observaciones relevantes. Se realiza la toma de muestras y
perfiles de suelo representativos.

4.- Analisis de laboratorio: se realizan sobre las muestras de suelo, de
acuerdo con los criterios de la Sociedad Espafiola de la Ciencia del Suelo, de
forma que permitan clasificarlo y estimar su erosibilidad segin la férmula
USLE.

5.- La tltima etapa consiste en la revision de la cartografia y estableci-
miento de la definitiva; asi como de la redaccion de la memoria que acompafia-
14 a ésta. Cada unidad cartogrdfica basica queda identificada por un cédigo,
como en el ejemplo siguiente:

CMd RGe!

af? 43 Epft
1: Suelo o asociacidn de suelos. Clasificacion FAO, 1988; en el ejemplo Cambisol
districo asociado a Regosol etitrico.
Litologia.
Grado de erosion hidrica.
4: Capacidad de uso del suelo.

Tabla 1
CLASES DE CAPACIDAD DE USO DEL SUELO
PARA LA CUENCA MEDITERRANEA Y LIMITACIONES
(Limitacicnes con su simbolo estdndar). Metodologia de Sénchez et al., (1984a).

CLASE CAPACIDAD DE USO
muy alta
alta
moderada
baja
muy baja
LIMITACIONES SIMBOLO ESTANDAR
(Orden jerdrquico)
- erosién cuantitativa y morfologia ......c.cccveevvuene e
- pendiente ... P
- espesor efectivo del suelo x
- afloramientos rocosos y/ o pedregosidad ......... r
- salinidad 5
- caracteristicas fisicas ... s f
- caracterfsticas qUIMNICaSs ..o q
- caracteristicas hidromérficas h
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Elaboracidn de la capacidad de uso del suelo

Una vez realizada la Cartograffa Basica, el mapa de Capacidad de usc
del suelo se obtiene por eliminacién y reagrupacion de unidades adyacentes
que presenten la misma leyenda de capacidad de uso. Es un mapa que deriva
directamente del anterior.

La metodologia empleada es la de Sdnchez ef al., (1984-a), basada en el
sistema establecido por Klingebiel y Montgomery (1961) y en las modificacio-
nes a éste realizadas para la clasificacién portuguesa (1965). Un resumen de
dicha metodologia se encuentra en la tabla 1.

Definicion de los usos recomendados

Los usos éptimos asignados a cada unidad cartografica se establecen de
acuerdo con la metodologia de Prescripcién de uso de Sdnchez et al. (1984-¢).
De los usos agrarios que establecen, la agricultura es el principal. Esta se va
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Fig. 1. Localizacién de la Sierra de Espadan
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limitando a medida que las caracteristicas del suelo o del entorno sean desfavo-
rables. Como usos forestales se establecen cuatro grupos: Regeneracién natu-
ral, Repoblaci6n arbolada, Conservacion y Proteccién. Cada una de estas reco-
mendaciones se realiza para cada unidad cartografica en funcién de sus carac-
teristicas y limitaciones, recogidas en las cartograffas anteriormente menciona-
das, ademas se estima el riesgo potencial de erosién hidrica.

AREA DE ESTUDIO

La Sierra de Espadédn es una cadena montafiosa que se extiende con
direccién NO-SE, al sur de la provincia de Castellon {fig. 1). Su superficie es de
aproximadamente 500 Km? y sus altitudes medias se encuentran entre los 700 y
900 m.

El clima es tipicamente Mediterrdneo, variando el tipo climatico de
Thornthwaite de semiarido en la base, seco-subhtimedo en el conjunto y sub-
hiimedo en las cimas y umbrias. Los diagramas climéticos se encuentran en la
fig. 2.

La caracteristica fundamental del area es el relieve abrupto, debido a la
fuerte tectonica sufrida, que lleva emparejada multitud de fallas. Su eje corres-
ponde al niicleo del anticlinorio de Espaddn, constituido por materiales tria-
sicos. A consecuencia de esta intensa actividad tecténica son frequentes las al-
ternancias de materiales litol6gicos acidos (areniscas y argilitas del Buntsands-
tein) y basicos (calizas y margas del Muschelkalk).

Estas diferencias litolégicas dan lugar a una singularidad en su paisaje,
ya que alternan suelos y comunidades vegetales. Asi, es facil encontrar muy
préximos suelos tan dispares, morfolégica y genéticamente, como pueden ser
los Cambisoles hiimicos y Regosoles calcareos. Sobre los primeros la vegeta-
cion que se asienta es un alcornocal del Asplenio onopteris-Quercetum
suberis tratindose de un bosque bien estructurado en su 6ptimo, al cual acom-
pafia el brezo blanco (Erica arborea) como orla. Las condiciones escidfilas que
proporciona permiten el desarrollo de un estrato herbaceo con especies de
clara apetencia nemoral (Ruscus aculeatus, Asplenium onopteris, Hedera helix, etc).
5in embargo, sobre suelos y materiales carbonatados la vegetacion es diferente.
Predominan formaciones arbustivas del Querco-Lentiscefum sobre suelos poco
profundos y discontinuos. La transicién entre unas caracteristicas edaficas y
otras (acidez-basicidad) se manifiesta en matorrales cuyos elementos diferen-
ciales son Lavandula stoechas y Cistus monspeliensis.

En un trabajo precedente (CARs0 y MARTiNEZ, 1991) se realiz6 la exposi-
cién completa de los suelos de la Sierra, asi como su dindmica evolutiva y
regresiva (fig. 3).

Entre los impactos maés serios sufridos por el drea se encuentra el del fue-
go. Los incendios son recurrentes tanto sobre el pinar como sobre el alcornocal,
mostrando el segundo una mayor capacidad regeneradora. El abandono de los
antiguos bancales, junto con el fuego suponen un incremento de los procesos
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50 VICTORtA MARTINEZ - ESTER CARBO

erosivos que unido a las fuertes pendientes que caracterizan a las laderas de
Espadén, sobretodo en los materiales siliceos caracterizados por escarpes y
canchales con pendientes rectilineas entorno a los 352 (CaLvo, 1987), dan lugara
pérdidas de suelo por escorrentia superficial, observandose perfiles de suelo
muy delgados y acumulaciones de material aléctono en la base de las laderas,
siendo el proceso de coluvionamento muy frecuente en el drea de Espadan.

ResuLtapos

Con respecto a las cinco clases de capacidad de uso del suelo estableci-
das metodélogicamente, sélo cuatro de ellas aparecen cartografiadas para la
Sierra de Espadan. No existen zonas de muy elevada capacidad de uso (clase
A), y tanto la clase B (elevada) como la C (moderada capacidad de uso) tienen
una escasa representacion, sélo algo mas del 10% de la superficie total de la
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Fig. 3. Evolucién y degradacion de los suelos en la Sierra de Espadan
(tomado de CarpO y MARTINEZ, 1992)
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Sierra. Aproximadamente la mitad del 4rea presenta baja capacidad de uso
(clase D), de acuerdo con las caracteristicas principales de la zona, es decir, la-
deras con fuertes pendientes. Por ultimo, algo mds de un tercio de la Sierra per-
tenece a la clase E, es decir muy baja capacidad de uso; correspondiendo con
los &mbitos mds erosionados y en pendientes superiores al 45%. En la tabla 2 se
detallan estos resultados, incluyéndose el porcentaje de superficie para cada
clase, las unidades de capacidad de uso de cada una de las clases y el porcentaje
de las mismas con respecto a la superficie total.

Tabla 2
CAPACIDAD DE USQ EN LOS SUELOS DE LA SIERRA DE ESPADAN
se incluye el porcentaje respecto a la superficie total,
correspondiente a cada clase y unidad

CAPACIDAD DE USO CLASE % UNIDAD Y %

Muy elevada A 0

Elevada B 1,64
Moderada C 9,19
Baja D 51,10
Muy baja E 38,07

Para determinar el uso agrario mas adecuado de cada unidad carto-
grafiada se ha estimado de un modo objetivo y relativo el estado de la Sierra.
De acuerdo con las caracteristicas del medio fisico transcritas en el mapa de
Cartografia Basica (Cars0, 1987), del cual extraimos la cartografia de capacidad
de uso del suelo presentada en este articulo, se han podido establecer las 4reas
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52 VICTORIA MARTINEZ - ESTER CARBG

de utilizacién agricola: moderadamente intensiva para las unidades de la clase
By restringida para las pertenecientes a la C. Sin embargo, este uso supone solo
el 10% de la superficie de Espadan.

Para el 90% restante la recomendacién de los diversos usos forestales se
ha estimado formulando las hipétesis de cuél seria el riesgo de erosién hidrica,
para cada unidad cartogrifica, si se perdiera totalmente la cobertura vegetal y
no se realizara ninguna préctica de conservacién de suelos; hemos considera-
do, por tanto, esta limjtacién la mds grave e irreversible a que puede estar so-
metida la Sierra de Espaddn. También la presencia de factores de interés espe-
cifico, interés cientifico y didéctico, han permitido definir el uso éptimo de esta
zona. En la tabla 3 se resumen los usos recomendados (acompafiados del drea
que ocupan en porcentaje) frente a los parametros que determinan cada uso
asignado.

Tabla 3
RELACION ENTRE LOS USOS RECOMENDADOS PARA LA SIERRA DE ESPADAN
Y LOS PARAMETROS QUE LOS DETERMINAN

Usos SUELOS CAPAC. GRADO RIESGO COBERTURA FACTORES

RECOM. DE USO DEEROSION DEEROSION VEGETAL — INTERES
{AREA} ESPECIFICO
Agricola Fluvisol Elevada Débil o N.S. NS No presenta
moderadamente calcareo por clima menor
intensivo
(1,64 %)
Agricola Regosol Moderada Moderado NS, NS. No presenta
restringido calcdreo/ por erosion o menor
9,19 %} Regosol
etitrico
Regeneracion  Leptosol Baja o Moderado NS, A menudo No presenta
natural litico/ Muy baja o Alto, en incendiado
{42,03 %) Cambisol por algunos casos regenerdndose
crémico/ espesor y irteversible- |
Regosol pendiente mente erosio-
ettrico o erosién nado
Repoblacién Regosol Baja o Altoo Muy alto Escaso No presenta
arbolada calcareo/ Muy bajapor Muy alto estrato
(25,56 %} Regosol pendiente arbéreo
etitrico o erosidén
Conservacion ~ Cambisol Baja por Muy débil Débil Elevada No presenta
0,07 %) crémico espesor y
Leoptosol  afloramientos
Iftico T0C0808
Proteccién Cambisol Baja o Meoderado Muy alto Elevada Elevado
(21,51 %) himico/ muy baja por o menor equilibrio/
Leptosol pendiente Interés
imbrico/ cientifico/
Cambisol Valor
ettrico didactico
Cambisol y cultural
crémico

*  Suelos predominantes, puros o asociados.
N.5.: No significativo.
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La escala del trabajo, 1:25.000, unida a las dimensiones de la Sierra de Es-
padan nos impide mostrar la cartografia completa. Sin embargo, un fragmento
de la misma se presenta en las figuras 4 y 5. Se han elegido por la gran repre-
sentatividad en cuanto a unidades de capacidad de uso y usos recomendados.

CAPACIDAD DE UBOQ

Leyenda

CLASE:

Elevada
Moderada
Baja

Muy baja

monm

SUBCLASE:

Lieitacién principal)

® .... erosién

p ... pendiente

x espesor efectivo

f caracteristicas fisicas

UNIDAD: (Liwmitacién secundsria)
p'.... pendiente
x'.... espesor efectivo
r'.... rocosidad y/o pedregosidad
f'.... caracteristicas rlsjcas
q'.... caracteristicas quimicas

[Z Nicleos de poblaci én

Fig, 4. Fragmento del mapa de Capacidad de uso de la Sierra de Fspadéan
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RECOMENRDACIONER DE UBO

Leyenda

Agricola moderndamente intensive

Regeneracién natural

Repoblacidn arbolada

Proteccidn

E Nicleos de poblacidn

Fig. 5. Fragmento del mapa de Recomendaciones de uso en la Sierra de Espaddn

Discusion

Unidades de capacidad de uso

No se han encontrado unidades de muy elevada capacidad de uso en la
Sierra de Espadan, siendo la baja capacidad de uso, clase D, la mas abundante.

(12]



CAPACIDAD DE USO DEL SUELC Y USOS RECOMENDADOS EN LA SIERRA DE ESPADAN 55

Esta clase constituye el 51,1% de la superficie cartografiada; dentro de
ella las limitaciones mayores se deben a la erosién, que es elevada, y a la
pendiente condicionando, respectivamente, las subclases De y Dp en un érea
de aproximadamente el 24% en cada una de ellas.

En la subciase De, la unidad de capacidad de uso més frecuente es Dep’
(24,5%), siendo el resto de limitaciones secundarias muy poco representativas.
Esta unidad predomina en zonas incendiadas cuya pendiente no rebasa el 45%,
se distribuye en grandes unidades, principalmente, por los bordes Sy E de la
Sierra y de forma mas reducida hacia el interior.

Solo el 20% de la superficie estudiada presenta pendientes menores del
25%; el 80% restante se divide en un 30% para relieves muy abruptos y un 50%
para 4reas con pendiente comprendida en el rango del 25 al 40%. En este tltimo
caso la [imitacion para la clase D es la pendiente (subclase Dp); como limitacio-
nes secundarias mds frecuentes se encuentran el espesor efectivo del suelo
(unidad de capacidad de uso Dpx’) en un 15,1% y la presencia de afloramientos
rocosos y pedregosidad (Dpr’) en un 5,6%. Iistas unidades se distribuyen a lo
largo de toda la Sierra.

Algo més de un tercio de la Sierra de Espadén (38,1%} presenta una ca-
pacidad de uso muy baja, clase E, caracteristica de aquellos ambitos mas
erosionados y situados en pendientes siempre mayores del 45%, llegando hasta
al 70% y mas. La abundancia de afloramientos rocosos, escarpes, y
pedregosidad, fundamentalmente debida a las pedreras de areniscas, dan lu-
gar a unidades del tipo Epr’, totalizando un 11,3% de la zona estudiada.

Las unidades maés fragiles ¢ con mayores limitaciones constituyen un
9,4%. Estas unidades, presentan las caracteristicas mas desfavorables y se
representan por el codigo Eep’ es decir su adecuacién es muy baja por presen-
tar muy alta erosién hidrica y ademas, por estar en fuertes pendientes. Un
ejemplo de ellas es el puerto de Eslida y la Selana de la Bellota.

También en la clase E el espesor (x') es una limitacién secundaria, aun-
que en menor proporcion que en la clase D (8,7%). Son zonas con muy baja
capacidad de uso motivada por las fuertes pendientes (unidades Epx’}.

Son muy diversas las limitaciones que dan lugar a la moderada capaci-
dad de uso, clase C, asi como que siempre ocupan dreas de pequefia extensién
(<1%), a excepcién de aquellas cuya limitacién mayor es la erosién y estan
situadas en pendiente (unidades cartografiadas como Cep’), que ocupan un
6,56%, son campos de secano en pendientes mayores al 15% y a veces con
bancales semidestruidos.

La mejor aptitud para la agricultura se da en las zonas que presentan
clase B (cartografiadas como Bcq'), pero la superficie que ocupan es muy
reducida (0,6%). Corresponde a las terrazas de la Rambla de Algimia y a las
huertas proximas a Eslida; la tnica limitacién que presentan estas 4reas es
debida al riesgo de heladas que restringe su utilizacién, pasando de muy
elevada capacidad de uso (clase A) a elevada (clase B) por limitacién climética
y quedando las propiedades quimicas del suelo {Bcq') como limitacion facil-
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mente mejorable mediante un correcto abonado. El resto de zonas con elevada
capacidad de uso tiene limitaciones mds importantes: erosién en caso de Bep’ y
Bef' y pendiente (mayor de 8%) en las Bpq'.

Los resultados contenidos en el mapa de capacidad de uso del suelo
proporcionan una informacién amplia, ya que se reflejan tanto las propiedades
intrinsecas del suelo (x, s, f, q, h) como las extrinsecas (e, p, r, ). La
jerarquizacién no solo de las clases, sino también de subclases y unidades de
capacidad de uso, tal como indica la metodologia utilizada, permite establecer
una comparacién relativa entre areas con distintos codigos y conocer con una
vision rapida cual es la limitacién més importante y cual es la secundaria a que
se encuentra sometida cada area; esto permitird planificar las mejoras necesa-
rias para obtener una mayor rentabilidad agraria.

Lisos recomendados

1. Usos agricolas: agricola moderadamente intensivo y agricola restringido

De los usos propuestos en la metodologia de Prescripcion de Uso
(SANCHEZ et al., 1984-c), para zonas agricolas solo se ha sefialado un 1,6% con
uso preferente como agricola moderadamente intensivo y un 9,2% como agri-
cola restringido. Pueden desarrollarse estos usos sin riesgo de erosién elevados
y con una adecuacién a las propiedades del suelo. Se puede observar que estos
porcentajes coinciden con los sefialados en capacidad de uso como clase B, en el
primer caso y como clase C en el segundo.

Las zonas seflaladas como agricola moderadamente intensivo se sitdan
en valles fluviales, donde las propiedades del suelo permiten esta utilizacién.
Son, por lo general, Fluvisoles calcdreos (terrazas del rio Veo junto a Tales,
barranco de Castro en las proximidades de Sueras, el Pl4 de Marco en Artana,
etc.), mas raramente Fluvisoles etitricos (naranjos y huerta de Eslida) y
Regosoles calcdreos (en los cultivos y transformaciones realizados en el barran-
co de Solanch).

El drea de mayor extension con este uso corresponde a la Rambla de
Algimia, en la que predominan frutales y huerta. Alli la limitacion para ciertos
cultivos se debe a las heladas, careciendo de otras propiedades desfavorables.
Esta zona se cartografi6 con la capacidad de uso Beq'.

Un uso més favorable para el resto de unidades agricola moderadamen-
te intensivo, en la mayoria de los casos se ve impedido por la pendiente que
oscila entre el 8 y el 15% (unidades caracteristicas son Bpq'). Otras unidades de
extension reducida, con este mismo uso se han cartografiado junto a la Vall
d'Uixé.

El uso agricola restringido se recomienda en aquellas unidades con
moderada capacidad de uso por presentar como factores limitantes la erosion
hidrica y la pendiente en un rango tal que impiden una explotacién agricola
mayor. Los abancalamijentos en las inmediaciones de Torralba del Pinar o
Azuébar, piedemontes como el Hondo préximo a Artana y el del pico Carrascal
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hacia el Sur, o los campos al Noroeste de Algimia de Almonacid y en la rambla
de Gaibiel son ejemplos a los que se recomienda este uso ya que presentan las
liitaciones mencionadas. En el mapa de capacidad de uso estdn sefialadas
como Cep’.

En pequefias zonas, como al Norte en Fuentes de Ayédar, donde los
rangos de erosidén y pendiente son bajos, es el clima el factor que restringe un
mayor uso agricola. Corresponden a unidades de capacidad deuso Ceq”.E 1
suelo mas caracteristico de esta recomendacién es el Regosol calcdreo, cuyas
propiedades permiten los cultivos de secano.

2.Usos forestales: regeneracién natural, repoblacion arbolada, conservacién y
proteccién

El resto de la superficie de Espadén no es adecuada para la agricultura,
la causa no requiere mucha discusién: el relieve montafioso impide el uso de
maquinaria agricola y la explotacion intensiva de parcelas agricolas.

Dado que la erosion actual es fuerte en el 50% del area, el riesgo poten-
cial se situa en valores de pérdida de suelo muy altos y altos en mds del 97% de
la Sierra; esta es una buena razén para evitar cualquier actuacién incorrecta que
llevaria a una degradacion en la mayoria de los casos irreversible.

Se ha obtenido que los usos recomendados para dreas forestales corres-
ponden un 42,0% a la Regeneracion natural, la Repoblacion arbolada constitu-
ye el 25,6%, la Conservacion no alcanza el 0,1% y por Gltimo la Proteccién un
21,5%.

La Regeneracién natural es la prescripcidon mayoritaria dada en la Sierra
ya que el estado actual de ia misma asf lo aconseja: gran parte ha sufrido graves
incendios que han llevado a una fuerte erosién hidrica, resultando por este
proceso una degradacion del suelo, con lo que es frecuente la presencia del
material litologico en superficie.

Se ha recomendado este uso en unidades con baja cobertura vegetal
donde no es posible una repoblacién arbolada, ya que poseen estrato arbéreo y
éste estd regenerdndose.

En el primer caso abundan las unidades con Leptosoles liticos y las
asociaciones de éste (Leptosol litico - Cambisol crémico, Leptosol litico -
Regosol etitrico) como suelo caracteristico.

Un tipo de suelo que por definicién no deberia presentar problemas para
la repoblacién arbolada es el Regosol etitrico sobre argilitas, pero la degrada-
cién sufrida ha dejado en superficie el material geol6gico que, aunque no estd
consolidado, contiene un alto porcentaje de arcilla que dificultaria, en su caso,
el enraizamiento y desarrolle del arbolado por Io que serd muy conveniente
dejar que estas unidades se regeneren por si mismas, ya que la intervencién
humana serfa una inversién costosa con pocas probabilidades de éxito.

La caracterizacién de estas unidades se observa por medio del cédigo
cartografico bésico, especialmente por la capacidad de uso, por ejemplo:
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CMx LPl/¢ 3 Dpx’
LP1/c 0 Eex
LP1CMX/c 3 Dpx’
LPl RGec/em b Eex”
LP1RGe/af 3 Dpx’
RGe LP1/fa 4 Epx’

Todas estas unidades presentan limitacion por el espesor del suelo (x" en
el c4digo).

No siempre el tipo de suelo que corresponde a esta prescripcion es un
suelo degradado. Se incluyen también zonas con horizonte superficial rico en
humus: La Rapita, proximidades del Rodeno Alto o el barranco del Carbén,
donde este suelo sobre las areniscas (Leptosol hiimico) presenta un espesor
escaso y la recuperacidn de la vegetacion tras los incendios es manifiesta
aunque todavia bastante alejada de la potencialidad.

Esta misma recomendacién se ha hecho en zonas con importantes secue-
las por los maltiples incendios: puerto de Eslida, Solanas del Loret y la Bellota
asi como en las inmediaciones de los picos Bellota, Carrascal y Batalla donde el
alcornocal ha quedado reducido a estrato arbdéreo sin practicamente
sotobosque. Los codigos cartograficos bisicos correspondientes a estas unida-
des son los siguientes:

Solana de Ie Bellota........cccocinncennnen. CMd RGe/af 4 Epf’
Solana de Loret ........ccoeeeriivecnenciian RGe/a 4 Epr’

Picos de 1a Bellota y del Carrascal .... CMd RGe/a 5 Eep’
PicoBatalla..oocoveeoeereeeeeeeeiereeree e RGe/ fa 4 Epf
Puerto de Eslida ..........coccceivuncnneee.. RGe/ af 5 Eep’

Indican suelos poco evolucionados, mas bien degradados por erosién,
sobre materiales siliceos (areniscas y argilitas), con erosion alta y muy alta y
muy baja capacidad de uso.

De todas estas unidades hay que destacar que se encuentran en una fase
dindmica degradativa, pero que lentamente podrian recuperarse siempre que
no sufran un nuevo impacto negativo que conduciria a una mayor degrada-
ciom.

Asi como se ha sefialado la no intervencién antrdpica en dreas de Rege-
neracion natural, en las zZonas cartogratiadas de Repoblacién arbolada ésta es
necesaria para restaurar el potencial del medio, o al menos facilitar su recupe-
racion. Esta recomendacién se define para unidades que presentan un grado de
erosién hidrica de elevado a muy elevado y un riesgo de erosién siempre muy
elevado, no presentando caracteristicas del suelo desfavorables que limiten el
desarrollo del arbolado y siendo necesaria una profundidad adecuada para el
enraizamiento.

Predominan los suelos clasificados como Regosoles calcareos y Rego-
soles etitricos; los Regosoles calcareos desarrollados a partir de margas en el
caso de presentarse puros tienen buen espesor, aunque asociados a Leptosoles
liticos y Cambisoles crémicos la Repoblacién arbolada queda algo impedida,
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exigiendo un mayor costo o una repoblacién a mano en una parte de la unidad.
Los Regosoles ettricos sobre argilitas y coluvios de argilitas y areniscas, a
diferencia de los que se han incluido en Ia Regeneracién natural, son mds
profundos y con la Repoblacién arbolada se conseguird una fijacién de los
mismos que evitard su arrasire por la escorrentia.

Todas estas unidades tienen en comuin la ausencia de estrato arboéreo o
éste estd muy reducido, a veces por tratarse de zonas incendiadas y otras veces
por haberse usado como bancales de secano actualmente abandonados. Este
factor influye directamente en los elevados valores de pérdida de suelo por
erosién que, junto con la pendiente, son las limitaciones que caracterizan a las
unidades de repoblacién de Espadan (unidades de capacidad de uso Eep’ y
Dep’).

Casi la mitad de la Sierra de Espadén sufre una erosién actual muy
fuerte, por tanto, la repoblacidn es urgente, Esta actuacion no implica la elimi-
nacion del matorral y dadas las caracteristicas y naturaleza de los suelos de fa
Sierra obliga a una seleccién de las especies a utilizar asi como de métodos
adecuados de silvicultura, aunque tampoco hay que olvidar que el relieve
abrupto de la misma dificultard esta recomendacion.

Unicamente en el paraje Los Gamellones, al Norte, se ha recomendado
como uso 6ptimo la Conservacion; corresponde a un drea de poca pendiente
{<10%), con un denso coscojar en el que el grado de erosién es muy débil y el
riesgo moderado. Es una zona no apta para la agricultura por la presencia de
afloramientos rocosos, su capacidad de uso es Dxr'.

La razén de que no se den mds dreas de «utilizacién racional del bosque»
o conservacion, se debe al alto riesgo de erosién estimado para Espaddn que
conduce a alguna de las otras prescripciones de uso forestal.

Se ha recomendado la Proteccién cuando la unidad reunia una o ambas
de las caracteristicas siguientes:

* elevada fragilidad
* presencia de factores de interés especifico

Para determinar la fragilidad de las unidades se ha calculado la erosién
potencial, o riesgo de erosién obteniéndose valores de riesgo muy elevados.
Esta fragilidad se debe a la presencia de una cobertura vegetal elevada e inclu-
so densa que si desapareciese daria lugar a la pérdida de suelo por escorrentia,
dado que las pendientes son abruptas. Se da tanto a partir de litologias bésicas
como Acidas, por lo que la variabilidad en el tipo de suelo es grande.

Las unidades que poseen algln factor de interés especifico: elevado
equilibrio suelo-vegetacién-entorno, interés cientifico o alto valor didéctico-
cultural, asi como las laderas de embalses o cauces importantes, deben preser-
varse, bien sea porque en ellas se mantiene el potencial del medio, bien por
presentar una singularidad dentro de un d&mbito geografico.

En la tabla 4 se describen algunas de las unidades a las que por elevada
fragilidad se les ha recomendado la Proteccién. Todas presentan bajo o muy
bajo grado de erosidn frente al riesgo muy elevado, asi como una cobertura
vegetal actual que protege una gran superficie del suelo.
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Sin embargo el estado actual de Espadan obliga a precisar cuales son las
zonas en que bien por fragilidad, bien por originalidad y calidad, se recomien-
da la proteccion. De las primeras ya se ha hablado, y como zonas més represen-
tativas de elevado equilibrio en el ecosistema citaremos la Umbria del Castro
(cercana a Eslida), el Alto del Pinar (junto a Torralba), la ladera de Mosquera,
etc.

La ladera de Mosquera, orientada al norte, es el mejor ejemplo tanto
didéctica como cientificamente de un alcornocal cerrado en equilibrio con el
suelo, muy estable, &cido y desaturado como el material de origen y rico en
materia organica por incorporacién de numerosos restos vegetales.

Como area a proteger por su singularidad estd la pequefia laguna situa-
da en una plataforma de areniscas a mas de 400 m. de altitud al sureste de
Azuébar (laguna de la Dehesa).

La Sierra de Espadén constituye un punto de especial interés en toda la
provincia. Posee singularidad en cuanto a los afloramientos geologicos: el
Buntsandstein puede ser estudiado ampliamente ya que constituye un impor-
tante afloramiento, eje de un potente anticlinal, donde los estratos no estan
contaminados por materiales més modernos; sobre él los suelos desarrollados
son también peculiares y dificiles de hallar en el resto del territorio valenciano,
ademds el enclave ecolégico y este hibitat permite el desarrollo del alcornocal
mediterrdneo con flora acompafiante muy distinta a los matorrales, pinares y
escasos carrascales mas frecuentes en nuestros montes.

Tabla 4
EJEMPLOS DE UNIDADES CON USO RECOMENDADO FORESTAL
DE PROTECCION QUE PRESENTAN ELEVADA FRAGILIDAD.
SIERRA DE ESPADAN (CASTELLON)

TIPO DE SUELO GRADQ/RIESGO CAPACIDAD COBERTURA
EROSION/HIDRICA DE USO VEGETAL

Cambisol crémico 2/5 Dpx’ 65 %

Regosol calcdreo

Leptosol umbrico 1/5 Epx’ 80 %

Regosol etitrico 2/5 Epr’ 70 %

Leptosol litico

Leptosol litico 1/5 Epx’ 0 %

Cambisol crémico

Cambisol ettrico 1/5 Dpx’ 70 %

Regosol edtrico 2/5 Epr 70 %

Carmbisol hiimico 1/5 Dpf’ 80 %

Regosol calcdreo 1/5 Epr’ 80 %

Cambisol etitrico

Cambisol crémico 2/5 Epx’ 50 %

Leptosol litico

Regoscl calcdreo 2/5 Dpr 60 %

Cambisol districo 2/5 Epx’ 50 %

Cambisol himico
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CONCLUSIONES

La utilizacién de mapas de evaluacién del territorio, del tipo de capaci-
dad de uso del suelo y recomendaciones de uso como los obtenidos para la
Sierra de Espadén en la planificacién de un drea, permite llevar a cabo actuacio-
nes concretas en zonas perfectamente delimitadas.

Ademds, la recomendacién de un uso pretende mantener o recuperar el
potencial del medio, buscando el equilibrio entre utilizacién del recurso suelo y
su conservacion.

Asi, tenemos que las capacidades de uso predominantes en la Sierra de
Espadén son baja y muy baja, siendo ia pendiente y la erosion del suelo las
limitaciones principales. Las unidades de capacidad de uso mas frecuentes son:
Dep’, Dpx, Epr’, Eep'y Epx'.

Los usos recomendados son principalmente forestales, siendo funda-
mental e] c6digo de capacidad de uso para su determinacion. Entre éstos, la Re-
generacion natural es la recornendacion mayoritaria para la Sierra, siendo el es-
caso espesor efectivo del suelo la limitacién que lleva a proponer este uso. Des-
tacamos la elevada fragilidad de las unidades de Proteccién, asi como el interés
cientifico de algunas de ellas; mientras que se recomienda la necesidad urgente
de Repoblacién, para las unidades sefialadas con este uso, por la fuerte erosién
hidrica que sufren y la ausencia de cobertura vegetal que proteja el suelo.
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